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On Cyclestheria hislopi (Baird), 
åa new Generic Type of bivalve Phyllopoda. 
By 
G. 0. Sars. 


(Read at the Meeting held 26th November 1886. — Section for Mathematics and 
Natural Science.) 


Introduction. 


; OR the kind intervention of Mr. Lumbholtz, I was 
enabled also in the course of the past summer to prosecute 
my experiments in artificial hatching of Entsmostraca from 
dried Australian mud, commenced already in 1884.1 On the 
29th October last year (1885) I received from Mr. Archer, at 
Rockhampton, North Queensland, åa considerable material of dried 
mud, collected from different localities in the neighbourhood of 
that town. The several parcels were carefully packed in papers 
and furnished with labels indicating the localites, and in most 
cases also the dates, when and where the mud had been taken. The 
mud, when received, was rather similar in condition to that 
formerly sent from the Gracemere Lagoon, having very much 
the character of stony masses, which could only with great diffi- 
culty be broken in pieces. 

The unusually cold weather prevailing during the spring of 


1 See my Paper ,,On some Australian Cladocera, raised from dried mud.* Chri- 
stiania Vid -Selsk. Forhandl. 1885. 


1* 


4 G. OMABBE, [No. 1. 


that year prevented me from commencing my experiments before 
the last days of May, when at length the temperature of the 
air had risen to 159 C. At that time, and subsequently, I 
carefully prepared a number of aquaries of different size for the 
reception of parcels of mud from the several localities; and 
having already acquired some practise from my earlier experi- 
ments, I felt pretty sure of getting some new Entomostraca 
hatehed from the mud in the course of the summer. In fact, 
the results of my experiments have been on the whole very 
satisfactory, a consideråble number of interesting forms, belong- 
ing to different orders, viz, Branchiopoda, Ostracoda, Copepoda, 
and Polyzoa, having been successfully hatched and in most 
cases studied throughout several successive generations. Of all 
the forms, I have prepared carefully made camera lucida drawings, 
coloured from life, and in some cases also figures elucidating the 
anatomical structure and embryology, it being my intention to 
publish subsequently full descriptions of all the species. Among 
the several forms domesticated in my aquaries, there are also 
two Phyllopoda, the one apparently a species of the Branchipodid 
genus Strepiocephalus Baird, the other belonging to another group, 
viz., the Conchostraca, or bivalve Phyllopoda. The latter of these 
two forms would seem to exhibit quite å special interest, having 
proved the representative of a very distinet new generic type, 
and, besides, being highly distinguished by its peculiar mode of 
propagation. I therefore determined at once to institute å more 
detailed investigation of this remarkable form, and to publish 
in the first instance åa separate account of the said Phyllopod. 
The other Phyllopod, as also the Cladocera, Ostracoda, Copepoda, 
and Polyzoa, I purpose describing in one or two fortheoming 
papers, to be published as soon as possible. 

As to the Phyllopod forming the object of the present paper, it 
has by no means escaped the attention of other naturalists, having 
been described as early as in the year 1859, by the late Dr. W. 
- Baird, from specimens collected by the Rev. S. Hislop at 
Nagpur, India; and quite recently the same form has also been record- 
ed from Ceylon, by Dr. G. S. Brady. But, as none of these authors 
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have made any closer investigation of the anatomical structure 
of the animal, nor have had opportunity of watching the pe- 
culiar propagation of this form, its true relations to other Phyllopoda 
have not been recognized. Baird referred this form to the genus 
Estheria on account of the distinetly prominent umbones of the 
shell, whereas Dr. Brady describes it as a species of the genus 
Limnadia, believing the antennulæ to have greater resemblance to 
those in Limnadia than to the same organs in Estheria. The fact 
is, however, that the present form cannot properly be referred 
either to the genus KEstheria or to Limnadia, but evidently 
represents the type of a very distinct new genus, to which the 
name of Cyclestheria may appropriately be applied on account of 
the peculiar rounded Cyclas-like shell, distinguishing this form 
from all other known bivalve Phyllopoda. 

In the following pages I propose to give a more detailed 
account of this interesting Phyllopod, of which a number of 
specimens have been successfully hatched and domesticated in 
one of my aquaries. 
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d. 


Generic and Specific Characters, with Remarks on 
Affinity and Synonymy. 


Order Branchiopoda. 
Suborder Phyllopoda. 
Section Conchostraca. 
Fam. Limnadiidæ. 

Genus Gyclestheria, G. O. Sars, n. 


Generic Characters. — Shell more or less orbicular, inequilat-- 
eral, with distinctly prominent umbones and but few lines of 
growth. Animal comparatively less massive than in Estheria. 
admitting of being completely withdrawn into the shell. An- 
terior part of head strongly compressed, or surrounded by å thin 
crest rounded in front. Å deep oceipital incision present, as in 
Estheria. Eyes united to a single organ, removed from the 
anterior edge of the head. OQcellus very large, triangular, close 
below the compound eye. Antennulæ simple cylindrical, neither 
articulate nor lobular, extremity slightly dilated. Antennæ 
rather stout, branches subequal, upper branch and part of scape 
with strong recurved spines. Sixteen pairs of legs, successively 
decreasing in length posteriorly; first pair (in female) with å 
rounded expansion anteriorly, bearing åa number of strong curved 
setæ. Fndopodite of legs with all the lobes comparatively short 
and setiferous; exopodite with upper part more or less produced 
and forming in female å lamellar setiferous expansion, terminating 
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on the middle pairs with a flexible cirrus. Only first pair 
of legs in male prehensile. Posterior part of trunk in female 
with lamellar, anteriorly curving dorsal processes, setiferous on 
the edges. Caudal plate short and broad, with two slender mobile 
claws at the tip, dorsal edge armed with a double row of strong 
claw-like spines, successively increasing in length to the last 
pair; two small caudal bristles present above the spines. — 
Intestine with two simple rounded coeca anteriorly; no distinct 
liver. Heart elongate, with four pairs of lateral valvular openings. 
Propagation during the favourable season by means of unfer- 
tilized summer-eggs, developing directly beneath the dorsal portion 
of the shell of the parent, as in the Cladocera, the young escaping 
with the full number of appendages and å well-developed bivalve 
shell. 

Remarks. — Ås may be seen from the above-given diagnosis, 
the present genus differs from all other known bivalve Phyllopoda 
in several very essential points. Thus, the form of the head is 
rather peculiar, though possibly somewhat more similar to that 
in Estheria than to that in Limnadia. The complete fusion of the 
eyes into å single organ seems to afford another character not 
found either in Estheria or in Limnadia; and, moreover, the 
position of this organ, far remote from the frontal edge, is rather 
characteristic, and reminds us somewhat of the genus Limmnet:s. 
The antennulæ differ from those both in Estheria and Limnadia 
by their very simple structure, no trace of the lateral lobes oc- 
curring in both these genera, being present; the antennæ, too, 
exhibit å peculiar appearance by reason of the strong recurved 
spines along the upper branch and part of the scape. Ås to 
the legs, they are rather inferior in number to those of both Estheria 
and Limnadia, and their structure exhibits also some well-marked 
peculiarities. Moreover, only the first pair are prehensile in the 
male, whereas in Estheria, and also in Limnadia, this is likewise 
the case with the second pair. Finally, the caudal plate 
exhibits å most characteristic appearance, from the great develop- 
ment of the dorsal spines, which are very strong and unguiform 
whereas in Estheria and Limnadia this is only the case with 
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the last pair. — Ås to the inner organisation, the total want of 
the lobular liver, filling up åa great part of the head in all other 
known bivavle Phyllopoda, is å very striking character, and the 
structure of the heart would also seem to differ essentially from 
that at least in KEstheria, as described by several authors. 
Finally, the propagation and development is quite unlike that in 
any other known Phyllopoda, agreeing, on the other hand, closely 
with that in the Cladocera. 


Cyclestheria hislopi (Baird). 
(PL 1 YIM), 

Estheria hislopi, Baird, Description of some new recent En- 
tomostraca from Nagpur, collected by the Rev. S. Hislop. Pro- 
ceed. Royal Soc. London. Vol. XXVII, 1859, p. 232, Pl. LXIII, 
fig. 1. 

Linnadia hislopi, G. 8. Brady, Notes on Entomostraca 
collected by Mr. A. Haly in Ceylon. Lin. Soc. Journ. Z0ol. 
Vol. XIX, p. 294, Pl. XXXVII, figs 1—3. 

Specific Characters. — Shell somewhat tumid, with the valves 
rather thin and pellucid, irregularly rounded, dorsal line in adult 
- females very strongly curved and sometimes almost angular in 
the middle, umbones close to the anterior extremity, rather prom- 
inent, lines of growth in adult specimens 6—7.  Cephalic crest. 
evenly curved dorsally, rostral part obtusely rounded and finely 
serrate above. Ocellus nearly as large as eye. Antennæ with 
both branches seven-jointed, scape provided at the end above 
with 2 or 3 lamellar expansions, densely supplied with recurved 
spines.  Caudal plate with 7—8 pairs of dorsal spines, besides 
the slender terminal claws, last pair largest and armed at base 
with åa row of about ten small secondary denticles. Colour clear 
yellowish or corneous, more or less tinged with green. Length 
of shell in adult females attaining 5mm, height nearly the 
same. 

Remarks. — That the present species is really identical 
with the form described by Baird from India, appears to me beyond 
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every doubt, as I do not find å single character that points 
to a specific difference; and also the specimens examined by 
Brady must belong unquestionably to the same species, having, 
according to that author, been carefully compared with the type- 
specimens in the British Museum. The present form being thus: 
the only species as yet known of the genus, it is somewhat dif- 
ficult to decide with certainity what characters should be regarded 
as strictly specific. I have, however, in the diagnosis furnished 
above sought to adduce some distinctive peculiarities, which, from 
analogy with other forms, may, perhaps, prove of weight in this- 
respect. 
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II. 


Morphology and Anatomy. 


A. The Shell. 
PL LIG) 


The shell, or more properly the carapace, is composed, as 
in the other forms of this section of Phyllopoda, of two equal- 
sized valves, connected along the dorsal line and open more or 
less inferiorly and anteriorly (see Pl. III, fig. 1). The valves, 
however, admit of being completely closed, so as to almost 
enclose the whole animal hermetically within the cavity of the 
shell. This is effected by the aid of å strong muscle, the adductor 
of the shell, which passes transversely from one valve to the other, 
its insertion causing a rounded area at the anterior part of 
each valve, a little below the umbones, distinctly seen in fresh 
specimens (see P1. 1, fig. 3; PI. II, figs. 1, 2; Pl. VIII, figs. 1,4). 
Any specialized hinge I have failed to detect; the valves would 
seem to be simply soldered, as it were, together along the dorsal 
line as in the Cladocera, though meeting at an acute angle. The 
form of the shell, as seen from the side, is somewhat different in 
young and in adult specimens. In the latter, it is (PI. 1, fig. 1) 
irregularly rounded, with the height well-nigh as great as the length 
and with distinctly prominent, rounded umbones, occurring close 
to the anterior extremity. Fach of the valves becomes thus very 
inequilateral, the anterior part, in front of the umbones, being 
rather short and also much narrower than the greatly expanded 
posterior part. The part of the dorsal line lying behind the 
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umbones forms å bold curve in the middle, in some specimens even 
approximating an angular bend, and its posterior part descends as 
a rule almost perpendicularly, joining the free edgees of the valves 
without forming any distinct angle. In only åa few specimens, ex- 
amined in the beginning of September (PI. II, fig. 2), was a dis- 
tinet angular bend found marking off the posterior free edges of 
the valves from the dorsal margin, which latter, moreover, exhib- 
ited å more regularly vaulted form. The free edgzes of the 
valves are throughout evenly curved, and quite smooth, without 
any trace of marginal spines or bristles. The lines af growth 
observed on the surface of the valves, vary in number accord- 
ing to the age of the animal, and are very delicate (not so 
coarse by far as indicated in the figures). They are arranged, 
as usual, in å concentric manner, the first encircling the um- 
bones, the others occurring at some distance from one other. The 
intervals between the lines increase as å rule successively in size; 
but in some specimens (PI. II, fig. 2) the two or three last lines 
of growth, running parallel to the edges of the shell, are rela- 
tively much more approximate than the preceding. In the largest 
specimens, I have counted as many as seven lines of growth, and 
the same number has also been recorded by Baird in his Indian 
specimens, though the figure of the shell given by that author. 
apparently from some error of the lithographer, shows the number 
to be much greater. As seen from above (PI. I, fig. 2), the shell 
appears somewhat tumid, though the greatest breadth which occurs 
about in the middle, does not quite attain one-half its length. 
In young specimens (Pl. VIII, fig. 4), the shell exhibits å more 
oval form, the height being not by far so great as in full-grown 
specimens, the umbones too less prominent and the dorsal line but 
very slightly arched. 'The shell of full-grown specimens attains å 
length of 5mm, which is also the size given by Baird in his plate, 
ivhereas the specimens examined by Brady were considerably 
smaller, and in all probability still immature. It is of å clear 
yellowish or corneous colour, with the surface rather smooth and 
lustrous. On the whole, it very much resembles the shell of a bi- 
valve Molluse, å Cyclas, for example, or still more maybe åa Pisidium. 
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As to the structure of the valves, they are very thin and 
flexible, and rather pellucid, exhibiting under the microscope a 
finely granular sculpturing, produced by numerous small depres- 
sed pits. The valves are composed of two distinct layers, the 
outer one strongly chitinized, the inner forming a soft membrane, 
lining the inside of the valves, both connected by numerous small 
transverse pillars, thus constituting within the substance of the 
shell å complicated system of anastomosing canals, through which 
the blood circulates. The insertion of the pillars in the outer 
chitinous coat produces å peculiar spotted appearance of the valves, 
more distinct in alchoholic specimens, the spots in such assuming 
a more or less stellate form, especially on the posterior part of 
the valves (see PI. I, fig. 3, and PI. II). 

Between the two lamellæ of the valves occurs on either side 
a peculiar organ, to which an excretory function has generally 
been ascribed. This is the so-called ,shell-gland,* which accord- 
ing to its position, would thus, more properly seem to belong to 
the shell than to the body itself. The organ is located in the 
anterior part of the valves, partly encircling the insertion of the 
adductor muscle, the greater part being extended however be- 
low it and forming a well-defined oval figure, easy to distinguish 
in fresh specimens (see PI. I, fig. 3, and PI. II). It is com- 
posed of å somewhat flexuous canal, curled up into three irregular 
convolutions, as shown in fig. 2, Pl. III, the walls of the canal 
partly exhibiting a distinct cellular structure. 


B. The Body and its Appendages. 


The body of the animal is comparatively less massive than 
in Estheria, and admits of being completely withdrawn into 
the shell (see Pl. II, fig. 1). In living specimens, however, 
the anterior part of the head, along with the antennæ, are gene- 
rally found exserted from the anterior part of the shell, the 
caudal plate being more or less projected beyond the inferior 
or posterior edges; and this is invariably the case when the 
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animal is moving about. The connection between the body and 
the shell is effected in å very limited space, immediately pos- 
terior to the. umbones (see PI. II, fig. 1), where the body sends 
off upward å rather narrow neck-shaped prolongation, generally 
termed the cervical ligament, which is immediately continued 
into the inner layer of the shell. From this prolongation, a 
thickened rim exstends interiorly along the dorsal line of the 
shell, both posteriorly and anteriorly, to the points where the 
free edges of the valves begin. Posteriorly, the rim terminates 
rather abruptly in åa somewhat dilated extremity, whereas an- 
teriorly it gradually tapers to a very thin strip. Besides, the 
body of the animal is connected to the shell by the strong ad- 
ductor muscle traversing its anterior part, behind the man- 
dibles. 

In å living state, the body is more or less tinged with green 
or brownish, and is always darker than the shell, save the an- 
terior part of the head, which is very pellucid and light,-yellowish 
like the shell. 

The body may be divided into four principal divisions, viz., 
the cephalic part, or head, the cervical part, or neck, the pedig- 
erous part, or trunk, and the caudal part, or tail. In the 
following pages, each of these divisions, together with their respec- 
tive appendages, will be described separately. 


åa. The Head. 
(Pl. II, figs. 3—5.) 


Ås representing the head, or cephalic division, I regard 
the anterior part of the body in front of the dorsal prolongation 
connecting the body with the shell. This part consists of two well- 
defined subdivisions, the one preoral, bearing the antennulæ, the 
antennæ and the anterior lip, or labrum, and containing within it 
the eye, the ocellus, the cerebral ganglion, and the anterior part 
of the intestine, together with the æsophagus; the other postoral, 
having only a single pair of appendages, viz.,, the mandibles. 
These two subdivisions of the head are above pretty well defined 
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from each other by a very deep notch or incision, as in the genus 
Estheria, and between both, on the ventral side, the oral orifice 
is located. 

The preoral part of the head is almost triangular in form 
and strongly compressed toward the edges, or surrounded by æ 
thin and high crest, faintly curved dorsally and forming at the 
end an obtusely rounded projection, corresponding to the rostrum 
in the genus Estheria. This terminal projection is finely serrate 
along the upper side, two or three of the denticles occurring far- 
thest anteriorly, and partly extending along the lower*edge, being: 
somewhat stronger and more remote from one another than the 
rest, which are exceedingly small and densely crowded. The 
inferior edge of this subdivision of the head is in its anterior 
part rather thin and sharpened; posteriorly however it becomes 
more obtuse, and expands at the base of the labrum, on either 
side, to å rounded prominence, partly obtecting the base of the 
autennulæ (see figs. 4,5). Of any distinct ,fornix*, arching over 
the base of the antennæ, no trace can be detected. 

The postoral part of the head is composed of only the man- 
dibular segment and distinctly marked off from the succeeding 
division of the body dorsally, where å well-defined and mov- 
able articulation occurs just in front of the dorsal prolonga- 
tion, connecting the body with the shell (see PI. II, fig. 1). 
Anteriorly, it is likewise very distinctly defined from the preoral 
part of the head by the above-mentioned oceipital ineision. 
The dorsal surface of this part is evenly vaulted, whereas the 
inferior side becomes wholly concealed by the mandibles. 

The eyes are united to a single globular organ, as in the 
Cladocera, located within the preoral subdivision of the head. 
somewhat nearer the rostral than the occipital part and rather 
remote from the dorsal edge. It is of moderate size, and 
exbibits, when viewed from above (fig. 3) or below (fig. 4), 
posteriorly a very slight sinus, indicating its original duplicity. 
As to structure, it closely agrees with that of the Cladocera, 
being surrounded by åa thin hyaline membrane, and exhibiting 
numerous crystalline cones imbedded at the base within å dark 
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pigment. The eye is moved by three pairs of very small muscles, 
which on either side converge to å point located a little poste- 
rior to that organ, being here affixed to the cuticle of the 
head. 

At a short distance inferior, and somewhat anterior, to the 
eye, the so-called ocellus (figs. 3, 4, 5, oc) is located. This pecu- 
liar organ is very fully developed and scarcely at all smaller 
than the eye itself. Viewed from the side (fig. 5, oc), 1t exhib- 
its åa somewhat triangular form, with the upper angle obtusely 
rounded and the posterior somewhat more produced than the 
anterior. It is encircled by å narrow zone of dark-red pigment, 
the lateral surfaces being quite smooth and plain or very 
slightly concave, and exibiting an opaque whitish, colour as 
also a peculiar iridescent lustre. Inferiorly and posteriorly, a 
clear vaulted border is found projecting from the corresponding 
sides of the organ, each border exhibiting å minute and regu- 
lar cellular structure, the cellular corpuscles apparently lying: 
densely crowded side by side. Seen from above (fig. 3) or be- 
low (fig. 4), the ocellus appears somewhat compressed, nar- 
rowed in front, and gradually widening posteriorly and inferi- 
orly, with the lateral surfaces obliquely upturned. 

From the anterior angle of the ocellus, å chord, apparently 
of nervous nature, and containing å few distinct cellular corpuscles, 
passes to the dorsal edge of the head, immediately behind the 
serrate part; and at a short distance behind the insertion of 
this ehord å small cup-shaped depression is observed, from which 
a somewhat geniculate string, apparently of chitinous structure, 
extends backward to the lower side of the compound eye. Another 
very small cup-shaped depression (x), encircled by a thickened 
rim, occurs farther back on the dorsal edge, at some distance 
from the posterior projecting part of the cephalic crest, appa- 
rently corresponding to the so-called ,affixing organ* in Limnadia, 
but in the present Phyllopod quite rudimentary, except in tle 
embryos, where it is very di+tinct and projecting. 

The amtenmule (figs. 4, 5, a) originate on the inferior 
side of the head, at the base of the labrum, their insertion thus 
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occurring unusually far behind, and at first sight even posterior to 
that of the antennæ. These organs exibit å very simple structure 
forming narrow cylindrical stems, which are neither divided into 
distinet articulations nor exhibit any trace of lateral lobes. The 
extremity of each antennula is slightly dilated and bears at 
the tip a fascicle of very minute and delicate sensory filaments 
(see fig. 6). Besides, a very fine ciliation is observed along the 
outer part of the posterior edge. As to the size of the anten- 
nulæ, they are somewhat shorter than the preoral subdivision of the 
head, and when extended anteriorly scarcely reach to the end 
of the blunt rostral part. They generally point straight down- 
wards, but admit to a certain extent of being moved both anteri- 
orly and posteriorly. 

The antenne (Pl. IV, fig. 1), originating on the sides of 
the head in front of the mandibles, are rather powerful organs. 
They consist each of a strong flexible basal part, or scape, to 
the end of which two elongate, jointed branches are affixed. The 
scape is rather short and thick, slightly elbow-shaped at the 
base, and not reaching to the extremity of the head. It con- 
sists of several imperfect joints, seven or eight in all, the last 
somewhat longer than the preceding. On the upper side, each 
of the four last joints is produced to å spiniferous process. The 
first of these processes is very small and provided with only a 
single small spine; the next is somewhat more projecting and 
bears two stronger spines; the third is very large and lamellar, 
originating somewhat more exteriorly, with six strong spines 
along its edge, and the fourth is also rather large, though 
somewhat less projecting than the preceding, and provided 
with five spines. Moreover, each of these joints has a spine 
originating from the end on the inner side. All the spines 
are more or less recurved. biarticulate, and finely ciliated 
in their outer part. The branches are about twice as long as 
the scape and nearly equal in length, both composed of seven 
distinctly defined joints bearing on their lower edge slender cili- 
ated bristles, on the upper strong spines. The upper branch is 
a little stouter than the lower and distinguished by each of 
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its three first joints being produced above at the end to å somewhat 
projecting process, bearing å number of strong recurved spines, 
similar to those on the scape; whereas the three succeeding joints 
are more simple, and have each only two spines above. The 
terminal joint of this branch is a little longer than the preceding 
joint and furnished with two slender spines at the upper edge 
and two natatory setæ of equal size at the tip. The lower 
branch is a little longer and also somewhat more slender than 
the upper, with the joints but very slightly produced at the 
end above and each having only two spines. The terminal joint 
closely resembles that of the upper branch, with this exception, 
however, that it has three natatory setæ at the tip. As to the 
number of natatory setæ proceeding from the lower edge of each 
branch, this would seem to be slightly variable. Generally, two 
setæ are found on each joint, the outer of which is invariably 
the larger, the inner being often very small, nay in some cases 
altogether wanting in one or the other of the joints. The first joint 
of the lower branch, however, exhibits in all specimens å somewhat 
greater number of setæ, amounting from three to seven; and in 
a few unusually large specimens I have found on some of the 
other joints an additional seta behind the two others, making in 
all three setæ, which increase successively in length toward the 
end of the joints. All the setæ are distinctly biarticulate and 
densely ciliated throughout the whole of their length. — The 
antennæ are provided with numerous muscles, more or less filling 
up the scape and also partly continued within the branches. Of 
these muscles some are found issuing from the cuticle of the head 
just above the base of the scape. 'Thus, on either side is seen 
a rather strong muscle, consisting of 2 distinet bundles, (Pl. II, 
fig. 5) immediately posterior to the eye, running between this 
organ and the intestine to the anterior part of the base of 
the scape. Another much stronger muscle, issuing close to the 
insertion of the mandibles, enters the scape obliquely from behind, 
and a third, rather slender, passes still more obliquely to the 
scape. Within the latter part (see Pl. IV, fig. 1) are observed 
numerous muscles, that partly cross each other, some having 
Chr. Vid.-Selsk. Forh. 1887. No. 1. 2 
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their insertion at the middle of the scape, some at the base of 
each branch. The muscles of the branches are arranged in two 
longitudinal rows, one along the upper and one along the lower 
edge, and extend to their apex. 

The amterior lip, or labrum (PI. III, figs. 3, 5, L), constitutes - 
a rather large fleshy lobe, forming the immediate continuation 
of the lower surface of the head, and projecting backwards so 
as to cover inferiorly the masticatory parts of the mandibles. 
It admits, however, of being removed from the oral parts or being 
lowered to a certain extent by the aid of two slender muscles 
issuing from the skin of the head just behind the eye and 
running obliquely back to its base. Ina lateral aspect (fig. 5, L), 
it appears rather narrowly oblong and slightly curved, with the 
lower side evenly vaulted, the upper somewhat expanded and 
concave. To its extremity, å small compressed lamella of å 
somewhat securiform shape is movably attached, being defined 
inferiorly from the body of the lip by a distinet incision. Seen 
from below (fig. 4, L), the body of the lip exhibits an elongate 
quadrangular form, with the lateral edges somewhat expanded pos- 
teriorly and converging to an obtuse point, below which the 
terminal! lamella juts out as åa narrow projection. 'The upper 
surface of the lip is channeled along the middle, the chamnel 
being limited by å soft, finely ciliated skin, forming the immediate 
continuation of the lower wall of the æsophagus. Within the 
body of the lip some large cellular bodies, apparently of gland- 
ular nature, are found to occur, partly concealed by numerous 
delicate muscular bundles passing across the lip from the lower 
to the upper surface. | 

The mandibles (fig. 4,5, M) form å pair of rather large and 
highly chitinized bodies, encompassing the sides of the head at 
the junction between the preoral and postoral parts, being, however, 
more properly referred to the latter. As in other adult Phyllo- 
poda, they exhibit no trace whatever of palps, consisting each 
(PL. IV, figs. 2, 3) of an oblong navicular body produced at the 
lower end into a strongly incurved masticatory part. The body 
is evenly convex exteriorly, whereas on the inner side it is deeply 
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excavated, to receive the powerful adductor muscles. Above it 
gradually tapers to å sharp point, which is movably attached 
to å small chitinous strip of the outer skin, at a short distance 
below the occipital notch (see Pl. III, fig. 5, M). The mastica- 
tory part forms almost å right angle with the body (see PI. IV, 
fig. 3), being incurved so as to meet the corresponding part on 
the other mandible; it is somewhat appressed toward the tip and 
terminates with an elliptic molar surface (see fig. 2), which exhib- 
its a finely fluted sculpture, produced by numerous transverse 
rows of minutely denticulate ridges densely crowded together. 
Ås to the muscular apparatus of the mandibles, besides the strong 
adductor muscles, filling up the concavities of their bodies and 
connected together by a chitinous lamellar tendon traversing the 
segment, two other muscles are seen extending from the dorsal 
side to the body of each mandible (see Pl. III, fig. 5). Of the 
latter, representing the rotatory muscles, the anterior originates 
from the preoral part of the head, at a short distance in front 
of the oceipital notch, and joins the anterior edge of the man- 
dible above the middle; the posterior, by far the stronger of 
the two, originates with numerous converging bundles along the 
whole convex dorsal surface of the postoral part of the head, joining 
the posterior edge of the mandible throughout its upper half. 


b. The Cervical Division, or Neck. 


This division, which in other Crustacea is generally adduced 
to the head, cannot properly in the present form be referred 
either to that or the succeeding part, the trunk, forming, as it does, 
a distinctly defined subdivision of the body, chiefly characterised 
by its performing the connection between the shell and the body. 
This connection is effected partly by the strong adductor muscle 
of the shell, which traverses the lower part of this division, 
and partly by the above-mentioned dorsal prolongation. The 
latter part contains within it the anterior extremity of the heart, 
and exhibits on either side two slender diverging muscles running 
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anterior passing to the head, the posterior to the trunk (see PI. 
II, figs. 1, 2). The appendages of this division of the body are 
only the two pairs of maxillæ, and hence it corresponds to the 
maxillary segment in other Crustacea. Both these limbs are 
distinctly defined in the present form, and lie close together, im- 
mediately posterior to the mandibles (Pl. III, figs 4, 5, ml! m?). 

The posterior lip, or metastoma, on the other hand, would 
seem to be very imperfectly developed. As å homologon to this 
part, I regard two narrow linguiform lobes issuing far. asunder 
immediately in front of the anterior maxillæ (Pl. IV, fig. 4, x), 
and on dissection generally obtained along with these maxillæ 
(fig. 5, 2). 

The maxillæ are very small and delicate organs, and rather 
difficult to examine owing to their being firmly connected with 
the ventral integument and also more or less concealed by the 
first pair of legs. 

The first pair of maxillæ (fig. 4, m), fig. 5) consist of åa rounded 
triangular basal part, bearing on the inner side å movable lam- 
elliform masticatory lobe, generally doubled upon the basal part, 
and provided at the free edge with a close series of slender 
biarticulate and densely ciliated setæ, forming together a delicate 
comb-like fan curving anteriorly toward the oral orifice. 

The second pair of maxillæ (fig.4,m,fig.6) are considerably 
smaller than the first and less strongly chitinized. They also 
consist of an irregularly triangular or oval basal part and 
a masticatory lobe, but the latter is less distinctly defined from 
the basal part, and moreover is twisted in a peculiar manner so 
as to expand in å plane nearly transverse to that of the basal 
part. Along the rounded free edge of this masticatory lobe . 
«occur å series of biarticulate ciliated setæ, considerably shorter 
however than those on the first pair, and also less curved. 
On both pairs of maxillæ the masticatory lobe is moreover 
covered with fine hairs on the lower side. 
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c. The Trunk. 

Ås representing this third principal division, I regard the 
whole remaining movable part of the body, with the exception 
of the last segment only. 'To transfer the limit between the 
trunk and the tail farther on anteriorly, as proposed by some 
naturalists, I find quite inappropriate and unwarrantable. True, 
the female genital orifices in this, as in most other forms of 
the present group of Phyllopoda, are located at the base of the 
eleventh pair of legs, and in Branchipus and Artemia there are 
exactly eleven pedigerous segments in front of the tail, thus 
apparently corroborating the supposition, that the part posterior 
to the eleventh pair of legs should also in other Phbyllopoda be 
regarded as caudal. But such an assumption cannot, in my 
opinion, be maintained, since there is another form of the Branchi- 
podidæ, Polyartemia, in which the pedigerous segments belonging 
to the trunk are far more numerous, amounting to no less than 
nineteen. Moreover, there is in the present group of Phyllopoda 
no difference whatever to be observed, either in the form of the 
segments or in the structure of the limbs, between the anterior 
and the posterior part of this region. 

In the extent I assign to this division of the body, it is 
composed of sixteen well-defined segments, each of which bears a 
pair of foliaceous legs. Ås to the form of the present division, 
it is rather narrow cylindrical, its posterior part curving as å 
rule more or less abruptly downwards. Between the upper side 
of the trunk and the dorsal edge of the shell in adult females, 
there is always a roomy space, which serves for the recep- 
tion of the ova during development, thus representing åa sSo- 
called incubatory cavity, or ,matrix*, which at last becomes 
nearly filled up with the young brood (see PI. I, fig. 3, PI. 
II, fig. 1). The eight posterior segments are each provided with 
a lamellar dorsal process, curving more or less distinctly forward 
and edged with slender posteriorly pointing setæ. 'These processes, 
which undoubtedly serve for closing the incubatory cavity behind 
and thus prevent the young from escaping before being fully 
developed, are placed transversely to the segments and increase 
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successively in size anteriorly, becoming at last very slender 
and elongate (see PI. II, fig. 9). 

As to the musculature of the trunk, two sets of muscles 
may be distinguished, the one dorsal, the other ventral, both 
extending longitudinally. The dorsal muscles are very strong, 
forming several layers, and pass as å rule rather regularly 
from one segment to the next. The ventral musculature, on the 
other hand, is chiefly represented by only å single very slender 
muscle on either side, extending along the whole ventral side just 
above the insertion of the legs and posteriorly dividing into å 
number of separate bundles, the posterior of which enters the 
tail anteriorly. 

The limbs of the trumk, generally termed legs or branchial 
feet, though with the present group of Phyllopoda not serving by 
any means for locomotion, are invariably thirty-two or sixteen 
pairs in number, each segment bearing one pair. They decrease 
successively in length posteriorly, the first pair being the longest 
and reaching almost to the free inferior edge of the shell, whereas 
the posterior pairs become very small. As to structure, they are, 
as in most other Phyllopoda, very delicate foliaceous organs, all 
of them exhibiting a rather uniform appearance (see Pl. IV, figs. 
7, 8, PI. V, figs. 1, 2, 4. On each leg the following principal 
parts may be distinguished (see Pl. VII, fig. 6): the main stem, 
or endopodite (I—VI), the epipodite (ep), and the exopodite (42), 
the two latter originating from the outer side of the former. 

The endopodite consists of six imperfectly defined segments, 
each of which is produced on the inner side as å rounded seti- 
ferous lobe. The uppermost lobe, issuing from the first or coxal 
segment (Pl. VII, fig. 6, m, Pl. V, fig. 3), projects considerably 
more than the others, and is also more strongly chitinized, 
exhibiting a rounded triangular form. It has at the tip three 
rather strong biarticulate and densely citiated setæ, the upper- 
most of which is the longest and more or less geniculate on 
the middle; on either side of these setæ two spines are affixed, 
those on the upper side being the strongest. Moreover, åa dense 
series of very delicate curved bristles extends along the edge of 
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this lobe, partly crossing its apical part on the posterior side, 
and forming together å densely crowded comb-like fan, projecting 
from the lobe and curved upwards and forwards. This lobe, 
found in all the forms belonging to the present group of Plyllopoda, 
has most properly been termed the maxillary process, exhibiting, 
as it does, a very striking resemblance to the first pair of 
maxillæ. The four succeeding lobes project far less and are 
obtusely truucate at the end, the upper one being the broadest. 
They are each provided with a dense series of very delicate and 
slender posteriorly pointing setæ, arranged in å comb-like manner, 
and originating side by side, close together, at some distance 
from the free edge of the lobes, along the posterior surface of 
the leg (see Pl. V, fig. 1). The free edge of the lobes protruding 
on the anterior side, over the bases of the above-mentioned setæ 
(see fig. 2), is slightly undulated, and exhibits another series of 
setæ, which, however, are considerably shorter and far less nu- 
merous. Moreover, at the bases of the three upper lobes occur, 
on the anterior side, åa number of rather short spiniform bristles, 
. arranged in separate groups, four or five in each group (see fig. 
2). The penultimate lobe is somewhat narrower than the pre- 
ceding and more prominent, especially on the first pair of legs 
(PI. IV, figs. 7, 8), and the marginal setæ point more obliquely 
downward. The terminal lobe, representing the last segment of 
the endopodite, has in the embryo much the same appearance as 
the preceding (see Pl. VII, fig. 6, VI), whereas in the adult 
animal (see PI. IV, figs. 7, 8, PI. V, figs. 1, 2) it forms a rather 
large and somewhat expanded plate, pointing straight downward, 
and obliquely rounded at the end, which is provided with å single 
row of setæ, increasing successively in length toward the inner 
more projecting angle. å 

The epipodite, apparently issuing from the outer side of the 
second segment of the stem, has on all the legs the form of å rather 
small oblong sac-like appendage, pointing upwards and apparently 
corresponding to the podobranchiæ in higher Crustacea. 

The exopodite, originating immediately below the epipodite, 
from the outer side of the third segment of the endopodite, is 
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far more fully developed, constituting åa large elongate plate, the 
inferior, more or less expanded extremity of which reaches far 
beyond the tip of the endopodite. This plate is moreover produced 
above, on the outer side of the epipodite, to å lamellar prolonga- 
tion, ascending up the sides of the body and expanded at the 
end to a more or less broad rounded lamella, bordered by 
a number of finely ciliated bristles. One of these bristles becomes 
successively very elongated on the legs that succeed the anterior 
pair (see Pl. V, fig. 1), and on the middle pairs of legs it is trans- 
formed into a flexible cirrus (fig. 2c), projecting far beyond the 
dorsal surface of the trunk within the incubatory cavity. These 
cirrus-like appendages, the number of which would seem to be 
somewhat variable, serve for keeping in place the eggs deposited 
within the incubatory cavity, their ends being often found firmly 
adhering to the chorion of the ova (see Pl. VI, figs. 1, 2). The 
whole outer edge and apex of the exopodite is bordered by å 
series of strong setæ, those issuing from the apex being the 
longest and rather densely crowded; also at the inner edge oceur 
a number of setæ, here however somewhat shorter and farther 
apart. All the setæ of the legs are distinctly biarticulate and 
finely ciliate on both edges. 

In comparing the several pairs of legs with each other, we find, 
besides the unequal size, also some minor differences in structure. 
Thus, the first pair of legs (PI. IV, figs. 7, 8) are highly dis- 
tinguished by åa peculiar lamellar expansion proceeding from the 
anterior surface of the endopodite, immediately below the epipodite, 
and not found on any of the other legs. This expansion has the 
form of a rounded vertical lamella, extending anteriorly and 
bordered by å number of very strong curved setæ, which form 
a spreading fan partly encompassing at the sides the end of the 
labrum, when applied agaihst the oral parts. Moreover, the 
inferior part of the exopodite in this pair is very slender and 
elongate, almost linear, with the extremity not in the least ex- 
panded. On the posterior pairs the exopodite-plate becomes 
successively shorter and broader, with the upper prolongation 
less produced and forming at last merely åa small linguiform 
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projection, extending but little if at all beyond the tip of the 
epipodite. The last pair of legs (PI. V, figs. 4, 5, p!% are very 
small, though still exhibiting all the principal parts. The very 
much shortened endopodite has, besides the well-developed coxal 
or maxillar lobe, but three lobular expansions, each provided with 
only å small number of setæ. 'The exopodite is nearly oval in 
form, with the upper prolongation very small, not reaching by 
far to the tip of the epipodite, and the marginal setæ rather 
unequal in length and number about 19 in all. 

As with the genus Limmetis, only the first pair of legs in the 
male are modified to grasping organs, whereas in Estheria, and 
also in Limnadia, the 2 anterior pairs of legs are provided 
with well-developed hands. 'The prehensile character of the 
first pair of legs in the present form is even quite distinct 
in the young before their escaping from the incubatory cavity 
of the parent (see Pl. VIII, fig. 1). As to the structure of these 
legs (see figs. 2, 3), it seems on the whole to agree pretty well 
with that described in Limmetis, the three outer segments of 
the endopodite being peculiarly modified, so as to form together 
a strong grasping organ, or hand. The first of these segments 
is very much dilated and somewhat triangular in form, the outer 
edge being strongly curved at the base, the inner projecting 
as å rounded lobe, setiferous along the upper part of the edge 
and armed at the tip with two knob-shaped processes. The suc- 
ceeding segment has assumed the form of a strong curved claw, 
obtuse at the tip and bearing outside å row of five slender setæ. 
This claw admits, by the aid of å strong muscle joining it 
at the base, of being impinged against the projecting lobe of the 
preceding segment, and is armed internally at the tip with two 
or three knob-like processes, similar to those on the preceding 
segment and meeting it when the hand is shut. The last segment, 
finally, has the form of å slender digitiform appendage, proceeding 
from the outer side at the base of the claw and provided at 
the end with about eight setæ. 

The legs are moved by several muscles passing from the 
trunk and penetrating the basal part of the endopodite. Thus, 
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a rather slender and elongate muscle is seen extending from in 
front to the base of each leg (see P1. VIII, figs. 1, 4), apparently 
representing the protractor, and several other shorter muscles 
join the legs obliquely from behind, serving for the retraction 
of the legs. Besides, å number of thin muscular bundles are found 
traversing both the endopodite and exopodite of the legs, being 
partly, especially at the limit between the second and third seg- 
ments of the endopodite, arranged in å radiating manner. 


d. The Tail. 
(PI, V, fig. 5). 

This division of the body is composed of å single segment 
only, containing within the terminal part of the intestine and 
bearing at the extremity åa pair of claw-like appendages. It 
has the form of å rather broad somewhat compressed plate, of 
an irregular triangled form, as åa rule pointing inferiorly, or 
even anteriorly, on account of the strong curvature of the poste- 
rior part of the trunk. The ventral edge is quite smooth and 
nearly straight, running out at the end into two small denticles, 
placed side by side. The dorsal edge of the plate, generally turned 
downward, is sharpened throughout the greater part of its length 
and armed with å double row of seven to eight spiniform projections, 
successively and rapidly increasing in size, the spines next to 
the apex being very large and strongly curved, whereas the op- 
posite pair are very small, and may be easily overlooked. All the 
spines are finely denticulate on the posterior side, the denticles 
being arranged rather irregularly, without forming distinct rows. 
Besides, the ultimate and strongest pair of spines are armed at 
the base with a regular series of about ten rather small secon- 
dary spinules, finely denticulate along the posterior edge. At 
the point where the above-mentioned double row of spines com- 
mences, is seen on the dorsal side å small knob-like projection, 
to which two slender biarticulate and finely ciliated setæ are 
affixed, the so-called caudal setæ, which also occur in the same 
place in the other forms belonging to the present group of 
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Phyllopoda, as also in the Cladocera. At this point the dorsal 
edge exhibits å strong heel-shaped curve, its upper or anterior 
part, which is quite smooth, running out in a line with the dorsal 
edge of the trunk. Finally, to the somewhat truncate extremity 
of the tail, two exceedingly elongate and slender, slightly curved 
claws, apparently corresponding to the caudal lamellæ in the 
Branchipodidæ, are movably articulated, having between them the 
anal orifice. These claws, like the dorsal spines, are armed with 
numerous small denticles arranged irregularly throughout their 
whole length posteriorly. At some distance from the spiniferous 
part of the dorsal edge and running nearly parallel to it, is 
seen å distinetly marked line, extending from the base of the ter- 
minal claws to the setiferous knoblike projection mentioned above. 
"This line indicates the bottom af å rather deep and narrow fis- 
sure, extending between the spined edges of the caudal plate and, 
As it were, dividing it into two symmetrical laminæ. 


C. The inner Organs. 
a. The Nervous System. 


The supraæsophageal or cerebral ganglion (PI. III, fig. 5,9) 
is located within the preoral part of the head, posterior to the 
compound eye and immediately below the anterior part of the 
intestine. It is rather large and of åa somewhat irregular form, 
but very difficult to examine minutely on account of its being 
to a great extent concealed by the scape of the antennæ. 
From the upper part of this ganglion, and somewhat in front, 
the strong optic nerves originate. These nerves are not united, 
but quite separate throughout their whole extent, each being 
expanded at the end to å rounded ganglion, lying at a short 
distance posterior to the eye and sending off to this organ 
numerous fine nerve-fibres. The anterior corner of the cerebral 
ganglion is exserted to å narrow point, applied against the poste- 
rior angle of the ocellus. The antennular nerves, apparently 
- -originating from the posterior part of the cerebral ganglion, may 
be easily traced as a delicate stem running along the axis of 
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the antennulæ and dividing at their extremity into å number of 
nerve-fibres, which end with numerous ganglionic cells, filling up 
the dilated terminal part of these organs at the base of the 
sensory filaments (see fig. 6). The antennal nerves do not seem 
to arise from the cerebral ganglion itself, but from the strong 
commissures encompassing the æsophagus. 'The closer structure 
of these nerves and the mode by which they innervate the several 
parts of the antennæ, I have not succeeded in tracing out. 

As to the ventral chain of ganglia, this part of the nervous 
system is very difficult to examine, and especially the anterior 
part of this chain is so completely hidden by the oral parts as 
to quite escape observation. By carefully dissecting the trunk, 
and spreading it out in å ventral aspect after the intestine had 
been removed, I have, however, succeeded in partly tracing out. 
the double nervous cord, which seems to agree in structure pre- 
cisely with that in other known Phyllopoda, exhibiting the pe- 
culiar ladder-like appearance characteristic of those animals. 


b. The Digestive System. 


The oral orifice, located between the masticatory parts of 
the mandibles, is generally covered below by the labrum. It 
leads to å short and narrow æsophagus, which ascends almost 
perpendicularly to the intestine, in the inner cavity of which it 
forms å distinct mammillar projection (see PI. III, fig. 5). The 
walls of the æsophagus are highly muscular, and its contours 
wavy from the strong circular muscles. Besides, numerous fine 
muscular bundles forming åa continuation of the transverse 
muscles of the labrum mentioned above, are found adjoining 
its anterior wall. 'The intestine (see PI. I, fig. 3, Pl. II, PI. 
VIIL, figs. 1, 4), as in the other forms of this group of Phyllo- 
poda, constitutes å rather wide and uniform tube, running along 
the axis of the body and but very slightly dilated in its 
anterior part, that curves more or less abruptly downward, 
according to the attitude of the head. The foremost part of the 
intestine, extended within the preoral part of the head, expands 
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at the end on either side to åa very short and broadly rounded 
cæcum, quite simple, without any trace of folds or lobes, and 
communicating with the intestinal cavity by a wide opening 
(see fig. 3, c). Of any true liver, similar to that found in 
all other known forms of the present group of Phyllopoda, not 
the slightest trace can be detected, and in this respect the 
present Phyllopod occupies even å still lower rank than the 
Branchipodidæ, in which the cæca are found to be at least 
more or less distinctly folded or lobed. The structure of the 
intestinal tube is that usually met with, its walls being rather 
thin and surrounded by numerous circular muscles. At the end 
of the trunk the intestine terminates with å well-defined rectum, 
traversing the caudal part close to its ventral side, and opening 
at its extremity between the two caudal claws. The latter part 
of the intestinal canal is very strongly muscular and generally 
devoid of contents, except when at intervals the excrements are 
expelled from the anal orifice. 


c. The Cireulatory System, 


The heart, located as usual in the dorsal part of the body 
immediately posterior to the cephalic division, is very easily ob- 
served in living specimens through the transparent shell (see PI. 
II, PI. III, fig. 1, Pl. VII, fig. 7, h, Pl. VILL, figs. 1, 4). Inits struc- 
ture, it would seem to be rather different from that of Estheria, 
in which latter genus it has been described as constituting å 
very short sac-like organ with but a single pair of lateral open- 
ings and extending scarcely beyond the first segment of the 
trunk. On the other hand, this organ in the present form agrees, 
I find, precisely with that in Limnadia lenticularis, as ex- 
amined by myself in Norwegian specimens of that Phyllopod. 
As in the latter Phyllopod, it has the form of rather an elongate 
tube traversing no less than 4 segments of the body, viz., the 
maxillary segment and the three first segments of the trunk, its 
posterior part being, moreover, extended to the middle of the 
 succeeding segment and its anterior extremity slightly projected 
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within the mandibular segment. It is provided with four pairs- 
of distinctly defined lateral valvular openings, each pair occurring 
exactly in the middle of the corresponding segment. Here, 
the heart is connected to the body-wall by slender fibres, the 
intervening parts being slightly instricted, whereby the dorsal 
as well as the lateral edges of the heart acquire å regular 
undulated appearance. The heart, has its greatest width across the 
anterior part, located within the dorsal prolongation of the cervi- 
cal division, whence it tapers somewhat posteriorly. Its posterior 
extremity is abruptly truncate and furnished with å rather wide 
medial opening, whereas the anterior extremity contracts to å 
short aorta, through which the blood introduced into the heart 
is expelled. The lateral openings of the heart are each surrounded 
by delicate concentric muscular fibres and limited by two 
distinctly defined valvular lips. Likewise at the posterior extremity 
of the heart a valvular arrangement would seem to occur, and 
the origin of the aorta is marked off by two narrow lips closing 
and opening at regular intervals. Of any other distinctly defined 
blood-vessels no trace whatever can be found, the blood cireulating 
simply within lacunar interstices between the muscles and the 
connective tissue. In the shell, as above stated, these lacunar 
interstices have åa very complicated arrangement, forming å richly 
anastomosing net-work of blood-rooms. Along the dorsal line, 
however, the presence of åa well-defined longitudinal blood-sinus 
may be readily determined. 


d. The Gemtal System. 


The ovaries have the form of two elongate and rather wide 
tubes, extending throughout the greater part of the trunk along 
the sides of the intestine and a little below it. They are 
instricted at regular intervals, forming in each segment rounded 
expansions, those of the upper and lower side alternating to å 
certain extent, whereby the ovary assumes a peculiar flexuous 
or twisted appearance. "These organs are rather difficult to ex- 
amine, save when filled up by the dark-green ovarian sub- 
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stance to be deposited within the incubatory cavity in the form of 
ova. In this case, the whole organ can be very distinctly traced 
through the pellucid shell (see PI. II, fig. 2); and moreover, we 
can state that the ovary is emptied through å short and rather 
wide oviduct, entering, it would seem, the basal part of the eleventh 
pair of legs, this duct being likewise filled up with the opaque green 
substance spoken of above. On examining this pair of legs 
closer, I have failed however to detect with certainity the opening 
through which the ova are expelled. The egg-cells would seem 
to develop in the walls of the ovaries, being at first very small 
and pellucid so as only with great difficulty to admit of being 
examined, and, apparently owing to this cireumstance, the whole 
organ can in most cases be traced but very faintly through the 
shell (see Pl. VIII, fig. 4). 

As to the male genital organs, I have nothing at present to 
record, having unfortunately been prevented from examining full- 
grown male specimens. 
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II. 
Physiology. 
A. Motion. 


a. The Locomotion. 


The locomotion of the animal is found to be of two rather 
different kinds. In the one case, it is accomplished when the animal 
is freely suspended in the water: in the other, it takes place 
while it dwells on the bottom; in the former case, it is å swim- 
ming motion; in the latter, a creeping, or more generally å burrow- 
ing, motion. The means by which these two kinds of locomotion 
are effected, are also rather different. 

The swimming motion is performed exclusively by the aid 
of the antennæ, the repeated strokes of which propel the animal 
through the water. During this motion, the said organs, together 
with the anterior part of the head, remain exserted from the 
front part of the shell, being moved laterally to a greater or less 
extent (see PI. I, fig. 3, Pl. III, fig. 1). The locomotion effectec 
by this means, is not very rapid, nor abrupt or jerking, but a 
perfectly even run through the water, whereby the animal as 2 
rule turns the dorsal part up. Not rarely, however, this attitude 
becomes changed, and the animal is often observed to revolve 
several times before breaking off the motion and sinking to the 
bottom. On the whole, the swimming motion would seem to be 
effected with considerable effort, especially when the specimens 
are loaden with young brood; and hence this motion is never 
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continued for any length of time, but take place at intervals, the 
animal being more frequently found resting on the bottom or 
affixed to some submerged object. 

The creeping or burrowing mode of locomotion, which takes 
place while the animal is on the bottom, is effected partly by the 
antennæ, but more especially by the flexion and powerful exten- 
sion of the trunk, the caudal plate being thus exserted from the 
shell inferiorly and moved rapidly behind, as it strikes against 
the bottom. This locomotion has sometimes å distinctly jerking 
character. Often, by repeated strokes of the tail, the shell will 
be turned round several times in succession, and may thus get 
rather deeply immerged into the loose muddy deposit of the bottom. 


b. The Partital Motion. 


Under this head I propose to describe the several movements 
performed by the different parts of the body and its appendages, 
as observed in the living animal when at rest. 

Movements of the Shell. — The valves of the shell are moved 
in two manners, being opened and closed. The opening of the 
valves, whereby the free edges become more or less widely re- 
moved from each other, always takes place when the animal is 
about to move, and is also in most cases observed when the animal 
is resting on the bottom. This movement is not effected by 
the action af any muscles, but is simply caused by the mode in 
which the two valves are connected dorsally, and partly by the 
elasticity of the valves themselves. The motion of the shell 
observed on the opening of the valves cannot therefore properly be 
termed å movement in the same sense as the other movements 
of the animal, since it is due, not to muscular action, but to 
the relaxation of the muscle performing the contrary movement. 
The latter movement, whereby the opened valves are again closed, 
in such manner that their free edges become more or less com- 
pletely applied against each other, is performed by the aid of 
the strong adductor muscle of the shell, which traverses the max- 


illar segment and affixes itself to each valve at a short distance 
Vid.-Selsk. Forh, 1887, No. 1. 3 
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below the umbones. 'This movement is rather powerful, and gen- 
erally takes place on the animal getting disturbed, accompanied 
as it then invariably is by å more or less complete retraction of 
the body within the shell (see PI. II, fig. 1). 

Movements of the Head. — The head admits of being moved 
in relation to the cervical division of the body in two directions, 
both movements apparently effected by muscular action. In the 
one case, it is elevated so as to approach the dorsal part of the 
shell, thus exserting its anterior part in front of the latter, an 
attitude constantly retained during the swimming motion. In 
the other case, the head is moved down so as to form å more 
or less sharp curve with the succeeding part of the body, 
being at the same time completely withdrawn into the shell 
(see PI. II, fig. 1). The first of these movements is very slow, 
and apparently effected by the anterior pair of the two diverging 
muscles running from the upper part of the shell across the 
dorsal prolongation of the cervical division. The contrary 
movement, on the other hand, is rather rapid and energetic, 
effected in all probability by the anterior part of the two 
ventral muscles of the trunk joining the head at the oral 
region. 

Movements of the Trunk. — This division of the body is 
rather mobile and, together with the tail, admits of being freely 
swung to å very great extent within the shell. The movements 
are chiefly a flexion and an extension, besides perhaps a slight 
elevation, the latter apparently effected by the aid of the pos- 
terior pair of the above-mentioned muscles running from the upper 
part of the shell to the body. The flexion of the trunk, performed 
by the two slender ventral muscles described above, is often 
so considerably that this part forms an almost semicircular 
curve, whereby the caudal plate is brought in close approxima- 
tion to the oral parts. The extension of the trunk, effected 
by the strong dorsal muscles, is generally much more power- 
ful and rapid than the flexion, and causes this part to be 
nearly straight, the caudal plate being projected beyond the pos- 
terior part of the shell (see Pl. III, fig. 1). These movements 
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of the trunk, rendered possible by the several segments being 
to å certain extent movably articulated together, admit, as 
above stated, of a creeping or burrowing locomotion when the 
animal is on the bottom. Very often, however, no appreciable 
locomotion is thereby effected, and in such cases the move- 
ments are much slower, being made exclusively to cleanse the 
branchial feet from foreign matter, or, when the animal lies buried 
within the mud, to throw away the mud from the inferior edges 
of the shell, in order that the play of the branchial feet may 
go on without trouble. 


N 


Movements of the Tail. 'The tail admits of being moved but 
very slightly on the last segment of the trunk, and this move- 
ment is in most cases well-nigh imperceptible. On closer exami- 
nation, however, the anterior part of its dorsal edge is sometimes 
found to jut out, as it were, within the adjoining part of the last 
segment of the trunk, and, at other times, å similar appearance 
may be observed at the opposite side ventrally. This must 
indicate the existence of a very slight flexion and extension 
on the last segment of the trunk, effected by the aid of the 
ventral and dorsal muscles joining this part anteriorly. 


Movements of the Eye. — These movements are very slight 
and easily overlooked. On closer examination, however, å peculiar 
trembling of the eye may at times be plainly seen, caused 
by a very faint rotation of the eye-ball within its hollow. This 
rotatory movement is effected by the alternating contraction 
of the three above-mentioned muscles converging on either side 
to a point at åa short distance from the eye, and having their 
insertion on the hyaline capsule investing that organ. "The ocellus, 
on the other hand, is always quite immobile. 


Movements of the Antenmilæe. — The antennulæ, which gener- 
ally hang straight down from the head, also admit of being swung 
to å certain extent, so as at times to point obliquely forward, 
at times backwards, their tip being in the latter case brought in 
close approximation to the oral parts (see PI. VIII, fig. 1. In 


no case, however, can these organs be projected beyond the edges 
» ox 
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of the shell. The muscles performing the above-mentioned move- 
ments, are very Small and not easy to examine. 

Movements of the Antenne. — The antennæ being, as above 
stated, the only natatory organs of the animal, their movements 
are very powerful and somewhat complicated. At the base, 
however, these organs are rather firmly connected with the skin 
of the head, and will admit of scarcely any movement at this point. 
The chief mobility of these organs is in the scape itself, the 
distal part of which, together with the branches, is moved as 
a whole on the proximal part of the scape. This movement 
rendered possible by the great flexibility of the scape, is chiefly 
accomplished by the above-described strong muscles that run from 
the upper part of the head down to the antennæ and partly 
affix themselves to the middle of the scape, partly conti- 
nue to the bases of the branches. By the contraction of these 
muscles the distal part of the scape becomes more or less 
strongly curved outwards, and at the same time the branches are 
spread out from each other so as to fully expose their densely 
ciliated natatory setæ, thus exhibiting å rather wide surface for 
striking the water. On moving back, the branches approach 
each other, and their setæ become lowered along the sides of 
the joints, so as to render the least possible resistance to the 
water. During the swimming motion, these movements are rather 
energetic, and recur at very short intervals, thus propelling the 
animal through the water at quite an even speed. Å very similar 
movement of the antennæ is also found to take place while 
the animal is creeping on the bottom, but in that case these 
organs are moved very much slower, so as easily to admit of 
a study of the several phases of the movement. It is then 
found, that also the branches themselves perform å movement of 
their own, being at times curved very strongly outwards, so as 
nearly to touch the lateral surfaces of the shell. 

Movements of the Labrum. — By the aid of the two above- 
described slender muscles running obliquely downwards to the base 
of the labrum, this part admits of being lowered, or of being removed 
from the other oral parts so as nearly to form å right angle 
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with the inferior edge of the head. The contrary movement, 
whereby it is thrown back and closely applied against the masti- 
catory parts of the mandibles (see Pl. III, fig. 5, L) would seem 
to be effected by some of the transverse muscles located within 
the body of the lip and continued some distance anterior to its 
base. 

Movements of the Mandiblee. — These are of two kinds, 
viz., an adductive and åa rotatory. The adduction of the man- 
dibles, whereby their molar surfaces are brought into close contact 
with each other, is performed by the powerful muscles filling 
up the concavities of their bodies. and all originating from a 
lamellar chitinous tendon traversing the lower part of the man- 
dibular segment; by the relaxation of these muscles the molar 
surfaces again become separated. The rotation of the mandibles, 
effected by the aid of the two above-described muscles joining 
their bodies on each side from above, consists in å partial revolv- 
ing of the mandibles forward and backward, the latter movement 
being by far the stronger. By this revolving motion the molar 
surfaces of the mandibles, when closely applied together by the 
aid of the adduetor muscles, perform a more complete tritura- 
tion of the food contained between them, being forcibly rubbed 
against each other. 

Movements of the Maxille. — Of the two pairs of maxillæ it 
is in particular the first pair that show å distinet movement, whereas 
the second pair would seem to have very little if any mobility. 
On the former, as above stated, the terminal lamelliform part, 
or masticatory lobe, is very movably connected with the basal part, 
and admits, by the aid of a distinet fan-shaped bundle of very 
short muscles that join it at the base (see PI. IV, fig. 5), of being 
doubled upon the inner side of the basal part, whereby the 
comb-like bristles on the edge of this lamella are pushed forward 
against the oral orifice. Å very thin muscle is found too 
joining the basal part of both pairs of maxillæ from without, 
thus indicating a slight mobility also of that part. 

Movements of the Legs. — These movements, as in other 
Phyllopoda, are very peculiar and performed in å perfectly rhyth- 
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mical manner, so as but rarely to get stopped up. Thus all the 
legg move in åa pendulous manner, swung at regular intervals - 
backwards and forwards, the former movement being however 
somewhat more rapid than the latter. But this pendulous mo- 
tion is not simultaneous in all the legs; it takes place suc- 
cessively, a little later in each succeeding pair, and in such 
manner, that at the moment when the first pair is moved back- 
ward, the last pair makes the contrary movement forward. 
Thus å very peculiar and graceful undulatory aspect is given 
to the legs when moving, the undulations, it would appear, 
proceeding equably, in a posterior-anterior direction. "The muscles 
performing these movements of the legs, have partly been 
described above. 


B. Sensation. 


At least three different specialized sensations should be attri- 
buted to the animal, viz., the sense of tact, that of smell, and that 
of sight, each having apparently a distinct organ of manifestation. 

The sense of fact cannot properly, in my judgment, be attri- 
buted to any of the organs constantly covered by the shell, only 
the parts of the body that admit of being exserted from the 
edges of the valves being adapted for such a function. Moreover, 
it is evident that the tactile organ must be sought for at the 
anterior part of the body and not at the posterior, the former 
being generally that which first touches an object during the 
normal motion ,of the animal. As above stated, the extremity 
of the head, together with the antennæ, are the only parts 
that admit of being exserted in front of the shell, and of 
these parts the peculiar recurved spines affixed to the distal 
portion of the scape of the antennæ and to the proximal joints of 
the upper branch of the same organs, are at first invariably 
found projecting beyond the edges of the valves, when the head 
is about to be thrown out after being withdrawn into the shell. 
Hence I would attribute to the antennæ, besides their locomotory 
function, also that of producing tactile sensations, the latter 
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faculty being apparently restricted to the above-mentioned recurved 
spines, the delicate structure of which, in conjunction with the 
numerous nerve-cells crowded at their bases, must serve to corro- 
borate such an assumption. 

The antennulæ, on the other hand, cannot, I think, be re- 
garded as true tactile organs, since they never admit of being 
exserted beyond the edges of the shell. In all probability, they 
will prove, as generally admitted with serveral other crustaceans, 
olfactory Im function, the peculiar and very delicate structure 
of the apical sensory filaments seeming also to indicate å more 
specialized sense, different from that manifested by the an- 
tennæ. 

Ås to the compound eye, its function as å true visual organ 
cannot of course be disputed. Somewhat more doubtful, it would 
seem, is the function of the so-called ocellus, the structure of 
this organ being, as above stated, very different from that of the 
compou'd eye. But, remembering that also in higher Arthropoda, 
for example insects, there are often two very different kinds of 
visual organs in the same animal, viz., the faceted and the simple 
eyes, and that in the larvæ of other Phyllopoda compound eyes 
are not developed till very late, whereas the ocellus is present 
in the earliest stages, we may, it would seem, be warranted in 
aseribing to this organ å true visual function, though the vision 
by the aid of that organ in all probability is of a somewhat 
different character to that resulting from the compound eyes. 

Some naturalists have regarded the ocellus as a mere provi- 
sional organ, functioning only in the larvæ, and becoming in 
the adult animal more or less obliterated or degenerated. 
This assumption cannot, however, be maintained as regards the 
present form, in which this organ is very fully developed in the 
adult animal, being scarcely at all smaller than the compound eye. 
To the ocellus must be ascribed, in my opinion, the function of 
a coadjutory or supplementary visual organ, and, as apparently 
supporting such an assumption, may, perhaps, in the case of the 
present form be adduced the fact, that, while the greater part 
of the crystalline cones of the compound eye point superiorly and 
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laterally, the above-described clear borders projecting from the 
ocellus turn inferiorly and posteriorly (see PI. III, figs. 4, 5). 

Ås a rudiment of a special sense-organ may, finally, be 
mentioned here the small cup-shaped depression occurring, as 
above stated, at the dorsal edge of the head in front of the eye, 
and apparently connected with this organ by a chitinous chord 
(see Pl. III, fig. 5). In the present form, this part can hardly, 
from its small size and simple structure, have any sensory func- 
tion. But in the genus Limmetis the corresponding part is found 
much more fully developed, constituting, as it does, å rather 
large depressed oval area, beset with fine hair-like bristles, or 
cilia; and this area has also been regarded by Grube as re- 
presenting a special sense-organ, but of what nature he does 
not say. 


C. Digestion. 


The food of the present Phyllopod would seem to consist 
chiefly of vegetable matter, as microscopic Algæ, Desmidiæ, Dia- 
tomeæ and Confervæ. 'The contents of the intestine are generally 
of a light-yellow hue in its anterior part, becoming gradually 
darker posteriorly, and the excrements ejected at intervals from 
the anal orifice are invariably dark-brownish or well-nigh black 
in colour. The foed is conveyed to the mouth by the rhythmical 
movements of the legs, which give rise to å whirling motion, 
whereby any small particles suspended in the surrounding water 
are sucked between the valves and brought into the narrow 
conduit running along the ventral side of the trunk betwixt the 
bases of the legs. The particles are here successively thrown 
forward, chiefly by the aid of the coxal lobes of the legs, till 
they reach the oral region, where they are partly pushed into 
the mouth by the aid of the maxillæ, partly caught by the pro- 
tracted labrum, and by the retraction of that part brought im- 
mediately within the reach of the mandibles. When the animal 
is feeding, the latter organs are found to move almost incessantly, 
their molar surfaces being at short intervals closely applied — 
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against each other and their bodies revolved, so as to cross 
and triturate the particles. At the same time the labrum is 
lowered at short reprises and then thrown back against the 
mandibles, thus continually conveying new particles within the 
reach of the mandibles. The swallowing movements of the æso- 
phagus when transferring prepared food to the intestine, are 
very distinctly observed through the shell, whereas the in- 
testine itself does not seem to perform any perceptible peristaltic 
movements. 


D. GCirculation. 


The blood is colourless, and contains numerous small rounded 
blood-corpuscles, the course of which may be traced with compara- 
tive ease, especially in young transparent specimens. By the con- 
tractions of the heart, about 150 in å minute, the blood is expel- 
led exclusively from its anterior extremity, which, as stated 
above, is prolonged to a short aorta, having at its base a val- 

+ vular apparatus, which opens and closes -at regular intervals. 
On leaving the open end of the aorta, the blood flows in two 
different directions, one part anteriorly, the other posteriorly.. The 
considerable quantity of blood conducted to the anterior part of 
the body is seen to flow down the sides of the head, partly 
supplying its several appendages, partly running straight back 
along its ventral side to the region of the adductor muscle of 
the shell. Here the blood enters the valves, being received 
within the complicated system of canals occurring between their 

two lamellæ. The other principal arterial current is seen runn- 

«ing from the heart backwards along the dorsal side of the 
trunk, immediately above the intestine; and, on reaching the 
tail, it bends round and flows anteriorly along the ventral side» 
sending off, it would appear, in each segment, lateral cur- 

. rents to the branchial legs. The blood thus conducted to the 
several parts of the body and to the shell, returns to the heart 

by two different ways. The considerable quantity of blood in- 

- troduced within the canal-system of the shell is at last received 
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by two longitudinal sinuses passing along its dorsal side, the 


anterior rather short, the posterior oceupying the greater part 


of the dorsal line. In the anterior sinus, the blood flows back- 
ward, in the posterior forward, the two currents meeting at 
the place where the body is connected with the shell dorsally. 
Here both currents suddenly bend down, the one on the an- 
terior, the other on the posterior side, and pour out the blood 
into the pericardial sinus, wWwhence it passes into the heart 
through the lateral valvular openings. The remaining part of the 
blood, introduced into the trunk and the tail, is at last received 
within åa roomy sinus, occupying the upper part of the dorsal 
side of the trunk and limited from the arterial dorsal sinus by 
a longitudinal ligament extending from the lower side of the 
heart to the tail. This blood-sinus is apparently fed in each 
segment of the trunk by a pair of ascending currents from 
the branchial legs. The blood contained in the above-men- 
tioned sinus flows from behind forward, or opposite to that 
contained in the arterial sinus, and for the most part is in- 
troduced into the heart through its posterior extremity, though 
some would also seem to enter the posterior pair of the lateral 
valvular openings. 

The course of the blood within the several limbs is no 
easy to examine in the present form, concealed as they are fo 
the greater part by the shell. In the antennæ, however, which 
at times are more or less completely exserted beyond the shell, 
the blood can be distinctly seen passing along the upper edge 
of each branch to the extremity, then turning round, and flow- 
ing back along the lower edge to the scape. 


E. Respiration. 


It has been generally admitted that the respiratory function 
in all the Branchiopoda is performed by the legs, which for this 
reason have been termed branchial feet. Of the several parts 
composing the legs, the sac-like basal appendage is undoubtedly 
the only one morphologically answering to the gills in higher 
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Crustacea, whereas the other parts are homologous with the main 
stem, or endopodite, and the natatory branch, or exopodite. Thus, 
in analogy with other Crustacea, only the first of these three 
principal parts of the legs, representing the epipodite, should be 
regarded as the true respiratory organ. But the comparatively 
small size and simple structure of this part would not seem 
to corroborate such an assumption; most naturalists therefore 
regard the whole leg as devoted to this function. and more 
especially the greatly developed exopodite, the delicate structure 
of which would also seem to render it highly suitable for respira- 
tory purposes. "There is, however, another part of the body, at 
least in the present group of Phyllopoda, that apparently 
can lay claim to a true respiratory function, and to which 
such a function has been ascribed by several authors. We 
allude to the valves of the shell, which, as above stated, receive 
a very considerable quantity of blood, and the inner delicate 
coating of which would seem highly calculated to produce an 
exchange of gases with the water. "he necessary renewal of 
the water is effected by the well-nigh uninterrupted movements 
of the legs, whereby a continual current is produced within the 
shell, bathing not only the legs themselves but also the inner 
coating of the valves. 


F. Secretion. 


The only organ to which such å function has been attributed, 
is the so-called shell-gland. Its structure would seem to be 
glandular, but of what nature the secretion is, and in what 
manner performed, has not yet been ascertained satisfactorily. 
Some natnralists opine that this peculiar organ secretes the 
material of which the shell is built up, but it is far from 
evident that such is its real function. On examining the organ 
closer, I have failed to detect any secreting orifice, the whole 


organ appearing to constitute å convoluted canal or duct recurring 
in itself. 
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G. Propagation. 


The propagation of the present Phyllopod is very different 
from that of all other known Phyllopoda, whereas it agrees exactly 
with that observed in the Cladocera. As in the latter forms, it is 
performed during the favourable season solely by unfertilized thin- 
shelled germs, — the so-called summer-eggs, -— which are deposited 
within the dorsal part of the shell, where these ova immediately 
develop to young of much the same appearance as the adult animal. 
Having reached maturity they propagate in the same man- 
ner, and so on for numerous generations. At last, however, 
when the physical conditions become less favourable, male spec- 
imens are developed, and then å true sexual propagation takes 
place, the fertilized ova being in all probability not developed 
until å later period, when the conditions again become favourable 
for parthenogenetical propagation. In the genus Estheria, the 
latter kind of propagation would seem never to take place, as 
male specimens are constantly found in company with the 
female, but little if at all inferior in number; and the ova are 
thus most probably all fertilized and never found developing 
while still within the shell of the parent animal. In the genus 
Limnadia, on the other hand, å true parthenogenesis has been 
found to exist, the male sex of our indigenous species-being as E 
yet wholly unknown. - But the ova in this form do not at all 
exhibit the character of ,summer-eggs", being invested with a 
strong peculiarly-formed capsule, and are never found developing 
within the shell, but at intervals are left deposited in the mud 
and not hatched till å much later period. 

Ås to the mode in which the sexual propagation is per- 
formed, and in what manner the fertilized ova are deposited, 
I eannot, I am sorry to say, state anytbing with certaini, having 
as yet had not opportunity of watching the animals during this 
stage of their existence. 
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IV. dg 


Ontogeny. 
a. Development of the Summer-eggs. 


The ova just received within the incubatory cavity of the 
parent (see Pl. III, fig. 1) are spherical bodies, measuring about 
0,35 mm. in diameter, and exhibit all the characters of true sum- 
mer-eggs, the dark-green yolk being finely granular and sur- 
rounded by å very thin and pellucid egg-membrane. The number 
of ova at once deposited varies considerably and, as in the Clad- 
ocera, Is generally far greater with individuals of the first gene- 
ration than with those of the succeeding generations, amounting 
in the former not rarely to 380—35 in all. They are, as 
above stated, kept in place by the aid of the cirrus-like append- 
ages proceeding from the upper prolongation of the exopodites of 
the middle pairs of legs, and are often found firmly adhering to 
them (see Pl. VI, figs. 1, 2). Moreover, the young contained 
within the incubatory cavity, even when comparatively developed, 
exhibit å most regular arrangement, the heads invariably turning 
downward, the body extending upward and as å rule with the 
ventral side directed anteriorly (see PI. I, fig. 3, PI. IT, fig. 1). 
On closer examination it will appear that this peculiar dis- 
position is due to the cirri, which still adhere to the embryos 
by the aid of åa thread-like ligament, viz., å remnant of the egg 
and the embryonic membranes, still connected with the forepart 
of the embryos. 
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After the ova have remained å short time within the incub- 
atory cavity, the egg-membrane, at first in immediate contact with 
the yolk, becomes separated from it, å clear fluid accumulating 
between (see Pl. VI, figs. 1, 2), and another delicate membrane 
is then formed, investing the yolk. The egg thus becomes envel- 
oped by two membranes, the outer egg-membrane, or the chorion 
(ch), and the inner, or the vitelline membrane (v). The segmenta- 
tion-process of the yolk and the formation of the ectodermal cell- 
layer, I have not been enabled to trace out fully; both these 
processes, however, would seem to be performed in much the 
same manner as in the Cladocera, the former being not, as in 
other known Phyllopoda, total and regular, but superficial and 
unequal, with the central part ot the yolk unsegmented till 
the ectodermal cells have been formed. 

The earliest observed stage of the embryo is represented 
PI. VI, figs. 3—5. It exhibits in this stage a well-night globular 
form, and is still invested with the two egg-membranes, the 
inner (v) being now in part very distinctly perceptible. The 
body is divided into two unequal portions, limited by å circular 
instriction, the smaller constituting the cephalic part, or 
head, the other the trunk. On turning round the embryo 
so as to get a lateral aspect (fig. 3), the ventral side 
appears much more strongly curved than the dorsal, the latter 
being somewhat flattened and withdrawn from the vitelline mem- 
brane (v); and inside this membrane, close to the dorsal surface 
of the embryo, another very delicate membrane (1) can be traced, 
— the embryonic cuticle, or larval coat. The clear outer 
zone of the body, constituting the ectodermal cell-layer, Is, 
moreover, considerably broader on the ventral side than on 
the dorsal, where it is almost obsolete. On the sides of the 
head, somewhat nearer the ventral surface, two pa:rs of bud-like 
prominences are found to occur, the upper pair (4?) the larger 
and slightly bilobular at the tip, the lower pair (M) quite simple 
and rounded: the former represent the antennæ, the latter the 
mandibles. No other appendages are as yet distinguishable, and of 
the antennulæ, which in other Crustacea generally appear simul- 
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taneously with the antennæ and the mandibles, not the slightest 
trace can be detected in the present stage. The extremity of the 
head forms below in the middle å slight rounded prominence 
(2), which is the first intimation of the labrum; and on the 
opposite side of the head, close to the circular instriction, there 
is åa similar small projection (x), indicating the place where 
subsequently the peculiar pivot-shaped occipital process will 
develop. 

The next stage, represented in figs. 6—8 on the same plate, 
does not seem, at first sight, to differ much from the preced- 
ing, either in form or in size. On closer examination, however, 
some essential changes are found to have taken place. The outer 
egg-membrane, or chorion (ch,) has been partly loosened, so as in 
some embryos to obtect only a part of the body, the fluid occur- 
ring between it and the vitelline membrane having for the greater 
part been emptied out and retained in certain places only, where 
it gives rise to irregular sac-like expansions of the chorion. The 
latter exhibits å very distinct and beautiful reticular structure, not 
observed in the earlier stages, though, in all probability, having 
been present also in these. As to the body of the embryo, the 
forepart, or head, is more distinctly defined, and its two pairs of 
appendages project to å somewhat greater extent, the upper pair, 
or antennæ (4), beeing now slightly curved, with the terminal 
lobes more elongate, and easily recognised as the two branches 
of the antennæ. Just in front of these appendages, on either 
side, å very minute knob-like projection (a*) has developed, 
representing the first trace of the antennulæ. On the ventral side 
of the trunk, eight pairs of slight transversal prominences, extend- 
ing up the sides of the body, have made their appearance, giving 
to the lateral contours an undulated character. These prominences 
are the first intimation of as many legs; and, moreover, between the 
anterior pair of these prominences and the mandibles, å similar 
but very much smaller prominence (fig. 8, m) is observed on every 
side, representing the first pair of maxillæ. Finally, on each side of 
the anterior part of the trunk an obliquely arcuate ridge (0), 
disappearing on the dorsal side, may be distinctly traced. This 
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ridge is the free edge of the developing shell, or carapace. The — 
embryonic cuticle (2) can be now distinctly seen enveloping the body 
of the embryo, inside the vitelline membrane (v), especially when 
the embryo is turned so as to afford åa lateral aspect (fig. 8). 
Moreover, viewed in that position, the opaque greenish yolk-mass 
is found to have retired some distance from the head, whereas 
it would still seem to lie in close contact with the dorsål sur- 
face of the embryo. 

In the next stage, represented in figs. 9—11, the chorion has 
been .completely cast off, and now the vitelline membrane (v) 
invests the embryo but loosely, å considerable quantity of aå 
clear fiuid having accumulated between that membrane and the 
embryonic ceuticle, the latter of which (2) still closely envelop the 
body, arching over the developing legs. The body of the embryo 
has assumed a more oblong-oval form, and exhibits in a lateral 
aspect (fig. 11) å distinet dorsal curvature, å rather deep sinus 
occurring in the middle of the dorsal side of the trunk, arched 
over by the embryonic euticle (2). The cephalic part of the body 
is very distinctly defined, and projects both inferiorly and 
superiorly as å somewhat club-shaped prominence, the former (L) 
representing the labrum, the latter (x) the occipital process. 
The antennulæ (aa?) have increased in size, forming å pair of 
well-defined rounded mammillar prominences slightly projecting 
in front; the antennæ (a*), too, are considerably more elongated 
than in the preceding stage. The mandibles (MM), on the other 
hand, would seem to have retained their original form and size 
nearly unchanged, though somewhat more withdrawn from the 
anterior part of the head. Behind the latter organs, both pairs 
of maxillæ (1) are now distinctly v::ible as small densely crowded 
prominences. The eight pairs of pedal prominences are more 
distinctly defined, exhibiting å slightly lobular form, and behind 
them we have another pair in development. The posterior extremity 
of the body is still, however evenly rounded, without any projec- 
tions. The edges of the developing shell (0) now admit of being 
distinctly traced all round, meeting in the middle of the dorsal 
surface, where they form together å broad angular sinus (see fig. 9). 
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In the following stage, represented Pl. VII, figs. 1—3, both 
the vitelline membrane and the embryonic cuticle have been cast 
off, and all the appendages are freely exposed, though still exhib- 
iting å rather imperfect development. The length of the embryo 
in this stage is about 0,70 mm. The cephalic part has become 
more produced, and its frontal edge, which in the preceding stage 
formed a very slight and even curve, is considerably arched in 
the middle, so as to be sharply marked off both from the lower 
and upper projections of the head, the former (L) being now 
considerably produced and readily recognized as the labrum, 
though still pointing almost straight downwards, the latter (x) 
having assumed the form of a pivot-shaped process, issuing from 
the upper plain surface of the head. The antennulæ (a") have 
preserved their form and size nearly unchanged, whereas the 
antennæ (a?) have become considerably elongated, with the 
branches nearly as long as the basal part, or scape, being still, 
however, quite simple, without any trace of segmentation. 'The 
mandibles (MM) have retired to the posterior part of the cephalic 
division and assumed their characteristic form and position, 
though still separated ventrally by a rather wide interstice 
(see fig. 3). Behind the mandibles, the two pairs of maxillæ 
(m), m?) are very distinctly observed. The remaining part of 
the body is somewhat fusiform, its hinder part being gradually 
narrowed, with the extremity (7) somewhat exserted and slightly 


-bilobular, representing the first trace of the caudal plate. The 


legs still exhibit å rather imperfect structure, and have not in- 
creased in number. On the seven anterior pairs the edge is 
distinctly lobular, showing the first trace of the epipodite, the 
exopodite, and the endopodite, as also of the secondary lobes pro- 
ceeding from the inner edge of the latter part. The two posterior 
pairs, however, have still the form of simple transversal promi- 
nences. 'The shell (0) has been partially detached from the sides 
of the body, and its dorsal portion is now distinctly defined, exhib- 
iting inside å thickened rim, separated from the dorsal surface of 
the body. It is, however, as yet quite small, obtecting but a very 


restricted part of the body, and is not produced anteriorly and 
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inferiorly so as to cover the oral parts and legs, all of which are 
freely exposed. The opaque greenish yolk has now diminished 
considerably in volume, forming only å central oblong mass within. 
the body and extended but little if at all into the head. 

In the stage represented figs. 4, 5, considerable changes have 
taken place, both as to the form of the body and the structure of 
its appendages, though the embryo still exhibits an appearance 
very different from that of the adult animal. The body, whick 
measures somewhat more than 1 mm. in length, has now become 
considerably elongated, and the dorsal curvature, very distinct in 
the preceding stage, is wholly effaced, the body being nearly 
straight, or but slightly curved ventrally. The frontal edge of 
the head juts out inferiorly as å small compressed projection, 
representing the rostral part of the adult animal, and within this 
projection the ocellus (oc) has made its appearance as å distinctly 
defined triangular body tinged with a light-red pigment. Above 
the ocellus are seen within the head a pair of very faintly defined 
semicircular opaque masses (0), indicating the place where the 
compound eye will develop. The pivot-shaped occipital process 
(x) is nearly unchanged, and at some distance behind it, just above 
the mandibles, a very slight impression indicates the place where 
the occipital noteh will be formed at å succeding stage. The an- 
tennulæ (41) have somewhat increased in size and become slightly 
dilated at the tip; they still project anteriorly in front of the 
antennæ.. The latter organs (a*) are now more fully devel- 
oped, the scape having assumed its characteristic elbow-shaped 
form, and the branches being divided into seven segments, which, 
however, are still imperfectly defined, without the slightest trace 
of spines or setæ. The labrum (L) has increased considerably 
in size, and is now thrown backward so as to obtect the masti- 
catory parts of the mandibles inferiorly; at the extremity it 
shows the first trace of the terminal compressed lamella. Behind 
the mandible the two pairs of maxillæ (ml, m*) are distinctly seen. 
The remaining part of the body has now become considerably 
elongated and divided into å number of well-marked segments, 
the posterior part, including the terminal section of the trunk 
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and the tail, being however still unsegmented. At the extremity 
of this part, a pair of pointed projections occur, separated in the 
middle by an angular incision (see fig. 4, T), and immediately 
above them another pair of much shorter projections are observed, 
the former representing the caudal claws, the latter the last pair 
of dorsal spines. Moreover, at some distance from the tip 
on the dorsal side, two small bristles have made their appear- 
ance, easily recognized as the caudal setæ (see fig. 5). The 
legs are now much more fully developed, exhibiting all their 
principal parts (see fig. 6), but still with very faint traces of the 
marginal setæ and having the exopodite but very slightly produ- 
ced upwards. Their number has increased to fourteen pairs» 
but the four last are still imperfectly developed and densely 
erowded together (see fig. 5, p!!-—p!*%). The shell has increased 
considerably in size and assumed åa mor distinctly bivalved 
form, though still obtecting only the six anterior segments of 
the trunk, together with the maxillary and part of the mandibular 
segment, the legs being still projected beyond its edges. It 
exhibits, seen from the side (see fig. 5), å rounded form, with 
the dorsal edge well-nigh straight, whereas the free edges are 
evenly curved and join the dorsal edge at an obtuse angle 
both anteriorly and posteriorly. Viewed from above (fig. 4), it 
appears slightly compressed, exhibiting at each extremity in the 
middle an angular incision, the posterior being the deeper. In 
the anterior part of the shell, on each side, the insertion of the 
adductor muscle is easily observable, as also the shell-gland (see 
fig. 5gl). Of the inner organs, the intestine may now be dis- 
tinctly traced running along the axis of the body, being however 
partly concealed by the remnant of the yolk, which forms two 
rather narrow masses, extending on each side of the intestine 
from the adductor muscle of the shell backwards, and gradually 
disappearing at some distance from the posterior extremity. 
Above the intestine in the anterior part of the trunk, moreover, 
the heart is developing, and exhibits already slight contractions. 

The stage represented fig. 7, from the right side, is much more 


fully developed, and in the general form agrees rather with the 
A* 
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adult animal, though still exhibiting some minor differences. 
The yolk has now become completely absorbed, and the intestine 
is filled up with a clear orange-coloured content, apparently 
derived from some kind of nourishing matter secreted within the 
incubatory cavity, as shown to be the case with certain Cladocera. 
The heart (4) is fully developed and easily observable from 
its rapid pulsations, and the blood-corpuscles are in part seen 
flowing through the several divisions of the body in the usual man- 
ner. The head has nearly assumed the form characteristic of 
the adult animal, the rostral part being rather expanded, though 
still without any trace of denticles. The inferior edge of the 
head in front of the labrum appears deeply sinuated, and the 
upper edge somewhat irregularly waved, with the occipital notch 
well marked, though not so deep by far as in the adult animal. 
The dorsal pivot-shaped process (x) has sunk, so as almost to be ob- 
solete, forming only a circular, and very slightly elevated area, 
encircled by a thickened opaque zone. The compound eye (0) 
is about to develop, though not yet distinctly defined, but with 
traces of both the crystalline cones and the pigment. Behind 
it, the optic nerves and the cerebral ganglion are distinctly 
observable. The antennulæ (al) have increased considerably in 
size and retired from the anterior part of the head, so as 
to project backwards beyond the scape of the antennæ. The latter 
organs (a?) are also much more fully developed than in the pre- 
ceding stage, the segmentation of the scape and of the branches 
being far more distinct, and the spines and setæ being about to 
appear. 'The oral parts would seem to be fully developed and 
are found to be already active in conveying food to the mouth. 
The trunk is now divided into the full number of segments 
(sixteen), the two posterior of which are still however very short 
and less distinctly defined. On the dorsal surface of the poste- 
rior segments the setiferous processes are about to be formed. 
The legs have commenced their rhythmical movements and are 
present in the full number, the two last pairs (p p19) being still 
however but imperfectly developed, and immobile. The caudal 
plate (7) has nearly assumed its definitive form, and the caudal 
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claws are distinctly marked off from the plate, though as yet rather 
short; behind the last pair of dorsalspines, present in the former 
stage, three or four other pairs have appeared, all however 
still very small. The shell has very much increased in size, So 
as now to obtect the greater part of the trunk and head together 
with their appendages, though as yet by no means admitting 
of the whole body being withdrawn between the valves. 

Although the young in the last-described stage exhibit all 
essential parts found in the adult animal, most of which, moreover, 
have commenced their functional activity, they are as yet far 
from ready to leave the incubatory cavity of their mother. This 
does not take place before the young have attained å fuller 
development, so as in every respect, except size, to agree with the 
adult animal. When this period has arrived, the parent animal 
is found to curve its trunk strongly downwards, whereby the incu- 
batory cavity becomes opened posteriorly. Through this opening 
the young escape, but generally not all at the same time, one or 
two being discharged at shorter or longer intervals. When just 
hatched the young have åa length of about 1,20 mm., or nearly 1/4 
of the size of the adult animal. The shell is now (see Pl. VIII, 
fig. 1) as large as fully to admit of the animal withdrawing itself 
within the cavity. It exhibits an oval form, the dorsal edge 
being still almost straight and the umbones very little if at all 
projecting. Moreover, the shell is without any trace of the con- 
centric lines of growth distinguishing the shell of the adult ani- 
mal. These lines appear successively during the further growth 
of the animal, at first but one, then two (see fig. 4), and so on 
to seven, which number would appear to be the maximum. 

Ås may be seen from the above-given description of the 
various stages, the development of the present Phyllopod is 
wholly unlike that observed in other forms of this suborder, 
being quite direct and successive, without any metamorphosis, 
much as in the Cladocera. In lall other known Phyllopoda, with- 
out exception, the young hatched from the ova are small free 
Nauplii, which pass through a series of metamorphoses before 
attaining their final developement. This is stated to be the case 
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not only with the young produced from the usual fertilized ova 
but also with those developed from unfertilized eggs, as shown 
by von Siebold in the case of Artemia; and I have also myself 
had an opportunity of observing the same in Limnadia. 


b. Development of the , Winter-eggs*. 


In regard to this important point, I cannot, I am sorry to 
say, at present state anything with certainty, having not yet had 
opportunity of watching this part of the ontogeny in the present 
form. I can only suggest, as å mere hypothesis, that this deve- 
lopment may be wholly different from that of the ,summer-eggs*, 
as described above, and in all probability connected with å true 
metamorphosis, as in other known Phyllopoda. Perhaps I shall 
subsequently be enabled to throw some light upon this as yet 
unsettled question. 


X 


par 
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V. 
Biological Observations. 


The first specimen of the present Phyllopod observed by 
the author, was quite å young individual, which, by mere chance, 
had been drawn up in the dipping-tube, on the 29th June, when I 
was examining one of my aquaries, prepared on the l4th of that 
month. Notwithstanding the most careful examination by the 
aid of åa hand-magnifier, I could not detect at the time any 
other specimens in the aquary, nor the slightest trace of larval 
forms. On the 1st July the same specimen was fished up for 
closer examination. Its shell at that time only slightly exceeded 
2 mm. in length and had two distinctly marked lines of 
growth. Å figure of this specimen, drawn from life, is given 
PI. VIII, fig. 4. No other specimens were detected during the 
four succeeding days, either in this or in any other of my aquaries, 
ond I feared therefore that my investigation of this interesting 
form would be restricted to the sole specimen already examined. 
But on the 7th July, when examining the same aquary, by the 
aid of å hand-lens, in search for other Entomostraca, I was most 
agreeably surprised on discovering a full-grown specimen of this 
Phyllopod swimming actively about among the numerous Confervæ 
growing in the aquary. This specimen, moreover, exhibited at 
first sight å most interesting and quite unexpected character, in 
having the upper part of its shell filled up with numerous fully 
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developed young. On a closer examination, I found this was 
not the only specimen, my aquary containing several full-grown 
specimens, all of which turned out to be females, more or less 
loaden with young brood in their incubatory cavity. Hence I 
felt pretty sure of being enabled to prosecute my researches on 
this most interesting form. The difficulty first encountered in 
proving the presence of the specimens in my aquary, I found to 
be due to their peculiar habits. For they are far less active 
animals than most other Phyllopoda, often resting, as they do, 
apparently for a considerable time, quite immobile in the same 
place, either immerged in the loose mud of the bottom or con-- 
cealed within some cluster of Confervæ. Only at intervals do 
they make a short trip through the water, very soon, however, 
sinking back to the bottom or clinging, by the aid, it would 
seem, of the recurved spines of the antennæ, to some submerged 
object. During this apparent immobility, however, the legs are 
found on closer examination moving rapidly in the above-described 
peculiar rhythmical manner, partly for the purpose of performing 
the necessary aération of the blood, partly for that of conveying 
food to the mouth. Meanwhile the oral parts exhibit an almost 
continual activity, the labrum being at intervals lowered and 
then appressed against the mandibles, the latter organs perform- 
ing their characteristic adductory and rotatory movements. Only 
when the animal is suddenly disturbed, are these movements inter- 
rupted for å short time, the head and tail being rapidly with- 
drawn into the shell, and the valves closed by the aid of the 
adductor muscle. But very soon the valves again open, the 
anterior part of the head, together with the antennæ, being 
slowly and, as it were, cautiously exserted from the front part 
of the shell, in which case the recurved spines of the antennæ 
are the first to appear, projecting beyond the edges of the valves; 
then the caudal plate is thrown out from the inferior edges, 
whereupon the legs and oral parts immediately recommence their 
peculiar movements. 

Maybe the animals are more active in their natural habitat, 
and the much lower temperature in our country tends to abate 
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their activity. Thus I have found that whenever the temperature 
in my aquary could be increased to any very high degree, e. g. 
by exposing the latter to the direct rays of the sun, the speci- 
mens were much more active than in the case of the tempera- 
ture being lowered below the normal, when the animals were 
often found resting in the very same place for days together, 
generally concealed within some cluster of Confervæ. 

Qn the 9th July I observed the escape of the brood fronr 
one of the specimens, and in the course of the succeeding days 
numerous young individuals were found in the aquary, together 
with the adult. These rapidly increased in size, and after 
some days became loaden with eggs, which developed in the same 
manner to young. hus, in the latter part of August the aquary 
swarmed with numerous $pecimens of different size, representing — 
several successive generations. But no trace of any male speci- 
mens could as yet be detected. On the 25th August, however, 
when examining an adult female specimen, I found the compara- 
tively full-developed young contained in its incubatory cavity to 
be evidently of the male sex, the first pair of legs in all being 
modified to well-defined grasping organs, or hands (see Pl. VIII, 
fig. 1). At this time I had unfortunately to leave Christiania 
for åa while, and was thus prevented from watching the further 
development of the male specimens. On my return, in the begin- 
ning of September, I found but very few specimens still alive 
in the aquary, and these surviving individuals seemed to be in 
a rather morbid condition, their whole body, both the shell and 
the limbs, being densely infested with parasitic thread-like growth, 
encumbering to å great extent the motion of the animals, be- 
sides impeding, it would seem, the free play of the branchial 
feet. Although I carefully examined all the living individuals 
still remaining, and likewise the numerous dead ones found at 
the bottom, I failed in detecting either any male specimen or 
any female specimen with ,winter-eggs". In the few specimens, 
still alive in the aquary, the incubatory cavity was either quite 
empty or contained few, generally but one or two, developing 
young. Among the empty shells found in great number on the 
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bottom of the aquary, there were some, however, the upper part 
of which exhibited å rather dark opaque appearance, thus calling 
to mind the so-called ephippial formation, found in the Cladocera 
in connection with the deposition of the winter-eggs. But in none 
of the shells were any traces of ova to be detected. Believing the 
ova might previously perhaps have been deposited in the mud, 
I have preserved the bottom-material of the aquary in a dried 
state, purposing next summer to institute å few hatching experi- 
ments with it. 

On the 10th September I found in another, smaller, aquary, 
prepared with mud from the same locality a short time before I 
left Christiania, two living specimens of the above-described 
Phyllopod, but somewhat smaller than those first hatched in the 
other. Both specimens had young brood within their incubatory 
cavity, and seemed to be in å much more healthy condition than 
those found on my return in the other aquary. They were, how- 
ever, anything but active, resting, as they did, the greater part of 
the time embedded within some dense clusters of Confervæ grow- 
ing on the walls of the aquary. The young were safely hatched 
from one of the specimens, but towards the end af September 
both the young and the adult animals died, apparently owing to 
the unusually cold weather happening to set in at that time. 
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VE 
Occurrence and Distribution. 


The mud from which this Phyllopod was raised, I received, 
as above stated, on the 29th October 1885. It was collected on 
the l14th March, the same year, from a fresh-water lake, called 
the Crescent Lagoon, two miles from Rockhampton, North Queens- 
land. From the same parcel of mud several other Entomostraca 
were hatched, appearing successively in the same aquary as 
the Phyllopod, viz., å few specimens of Moima propinqua, de- 
seribed by the author at an earlier date, numerous specimens of 
a Macrothrixz, apparently Machrotrix spinosa King, a few speci- 
mens of an Ilyocryptus and of å small Alona, and four different 
species of Cypris; besides, in the same aquary one or two colo- 
nies of a fresh-water Bryozoon, apparently belonging to the 
genus Plhmatella had developed. 

In the aquary — å large cylindric glass vessel of the ordi- 
nary kind employed in Museums for preserving larger objects 
— there was, as above stated, an abundant growth of Con- 
fervæ, and besides, in order to ensure the necessary aeration 
of the water and to prevent the development of Bacteriæ, I 
had previously transplanted in the mud an indigenous specimen 
of Iris. My attempts to isolate specimens of the Phyllopod by 
transferring them to other aquaries invariably failed of success, 
although such aquaries had been arranged with the greatest care. 
I am therefore inclined to believe, that the chemical composition 
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of the mud and the resulting condition of the water poured on 
it in the aquaries, is of essential importance for the success of 
the hatching operations. 

— As above stated, this remarkable Phyllopod has been recorded 
from two other localities, far distant from the place spoken of, 
the type-specimens of Baird having been collected at Nagpur in 
India, and those referred to by Brady at Colombo, Ceylon. The 
geographical distribution of the present Phyllopod would thus 
seem to be very wide, comprising in all probability the whole 
of the Indian Archipelago, together with the southern part 
of Asia and at least the northern part of Australia. Also in 
the case of the other Entomostraca raised from Australian mud, 
I have been enabled partly to substantiate å similar wide dis- 
tribution, having found at least three of the species of Cypris 
hatched along with the present Phyllopod to be apparently 
identical with species described by Baird from India. 
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Explanation of the Plates. 
Plate I. 


. Shell of an adult female specimen; from right side, mag- 


nified about 14 diameters. 


. Same from above. 
. Adult gravid specimen of the first generation, with rather 
"fully developed young in the incubatory cavity; from left 


side, magnified about 10 diameters. 


Plate II. 


. Adult female specimen of the second generation, with 


less fully developed young in the incubatory cavity, the 
animal completely withdrawn into the shell; from left 
side, magnified about 24 diameters. 


. Another specimen of the later generations, without young 


in the incubatory cavity but with greatly developed 
ovaries; from right side, magnified about 20 diameters. 


Plate II. 


. Adult female specimen, with recently deposited ova in 


the incubatory cavity and with head and tail fully ex- 
tended; from above, magnified about 20 diameters. 


. Left adductor muscle of the shell (I), together with the 


shell-gland; from outer side, magnified 56 diameters. 


. Preoral part of head; from above, magnified 50 diameters.. 


O eye; oc ocellus; m levator muscle of antennæ; UC coeca 
of intestine; x rudimentary ,affixing organ*. 


. Cephalic part, from below; same enlargement: oc ocellus; 


at antennulæ; a* place where the antennæ are inserted; 
L labrum; M mandibles; m) maxillæ of first pair; 
m? maxillæ of second pair. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig. 
Fig, 


Fig. 
Fig. 


Fig. 


Fig. 


Fig. 
Fig. 
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Cephalic part, from left side: oc ocellus; å cerebral gang- 
lion; a? antennula; a* place where the left antenna is 
inserted; L labrum; M mandible; m? maxilla of first pair? 
m? maxilla of second pair; x rudimentary ,,affixing organ*; 
J intestine. 


. Quter part of an antennula, more highly magnified. 


Plate IV. 


. Right antenna; from inner side, magnified 50 diameters. 
, Right mandible; from inner side, magnified 78 diameters. 


Same from anterior side. 

Oral parts on left side posterior to the mandibles, from 
below: æ left lobe of posterior lip (?); m* maxilla of 
first pair; m? maxilla of second pair. 

Maxilla of first pair, together with right lobe of post- 
erior lip (x), magnified 98 diameters. 


6. Maxilla of second pair. 


Fig. 4 


Fig, 


Fig. 


Left leg of first pair; from outer side, magnified 50 
diameters. 


. Same leg expanded, from posterior side. 


Plate V. 
Left leg of second pair; from posterior side, magnified 
50 diameters. | 
Right leg of seventh pair, from anterior side: c cirrus. 


. Coxal lobe, or maxillar process of åa leg; from anterior 


side, more highly maenified. 


. Leg of last pair. 
. Caudal plate, together with part of trunk, from right 


side: pl% leg of last pair. 


Plate VI. 
Development of the Summer-eggs. 


. An egg, shortly after its deposit in the incubatory cavity, 


affixed to the cirrus-like prolongation of the exopodite 
of one of the legs, magnified 78 diameters: ex upper 
expanded part of exopodite; p cirrus; ch outer egg-mem- 


64 

Fig. 2 

Fig. 3. 
Fig. 4. 
Fig. 5. 
Fig. 6. 
Pie. 7 

Fig. 8 

Fig. 9 
Fig. 10 

Fig. 11 

byr, 
Fig, 2 

Fig. 3. 
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brane, or chorion; v vitelline membrane, closely invest- 
ing the yolk. 


. Another egg, along with the cirrus, to which it is 


affixed; letters as in the preceding figure. 

First stage of embryo, from above: ch chorion; v vitel- 
line membrane; a* antennæ. 

Same, from below: L labrum; J mandibles; remaining 
letters as in fig. 3. 

Same, from left side: x upper projecting part of head, 
where the occipital process will develop; 7 embryonic 
cuticle; remaining letters as in fig. 4. 

Second stage of embryo, from above. The chorion (ch) 
has become to some extent detached from the other 
parts: C' edge of the developing shell; remaining letters 
as in figs. 4, 5. 


. Same, from below: L labrum; remaining letters as in fig. 6. 
. Same, from right side: ” maxilla of first pair; 7 embryonic 


euticle; remaining letters as in figs. 5, 6. 


. Later stage of embryo, from above. The chorion has 


been cast off and the vitelline membrane (v) more widely 
separated from the embryo; letters as in fig. 8. 


. Same, from below; letters as above. 
. Same, from left side; letters as in fig. S. 


Plate VII. 
Development of the Summer-eggs, continued. 


Later stage of embryo; from above, magnified 78 dia- 
meters. Both the vitelline membrane and the embryonic 
cuticle have been cast off: mm? maxillæ of first pair; T 
tail; remaining letters as in the preceding figures of 
plate VIL . 


. Same embryo, from right side; L labrum; m* maxilla 


of second pair; p! leg of first pair; remaining letters 
as in fig. 1. 

Anterior part of same embryo, from below; letters as 
above. 


Fig. 6. 


Pie. 7. 


Fig. 1. 


Fig. 2. 


Fig. 3. 


Fig. 4. 


ON CYCLESTHERIA HISLOPI. 65 


Still later stage of embryo, from above: oc ocellus; 
gl shell-gland; » posterior pairs of legs; remaining 
letters as in fig. 1. 

Same embryo, from left side: 0 first trace of the com- 
pound eye; p! leg of first pair; pl! p!+ legs of 11th 
to 14th pair, still rudimentary; remaining letters as above. 
A leg of same embryo, more highly magnified: ep epi- 
podite; ex exopodite; m maxillar lobe; I—VI the six 
segments of the stem, or endopodite. 

More fully developed stage of embryo, from right side: 
ms adductor muscle of the shell; Å heart; p!> p!6 the 
two posterior, as yet rudimentary legs; remaining letters 
as in fig. 5. 


Plate VIII. 
Male embryo in last stage, taken from the incubatory 
cavity of å gravid female specimen; from right side, 
magnified about 78 diameters. 
Right prehensile leg of first pair of same embryo, mag- 
nified 140 diameters: ep epipodite; ex exopodite; m 
coxal lobe; I—VI the six segments of the stem. 
Quter part of endopodite of same leg, more highly 
magnified. 
Young female specimen with but two lines of growth 
on the shell; from left side, magnified about 43 diameters. 


Printed 30. IV. 1887. 
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Tordenvejrenes Hyppighed i Norge 


1867—1883. 
Af 
H. Mohn. 


(Foredraget i den math.-naturv. Klasses Møde den 4, Febr. 1887.) 


I Slutningen af Maj Maaned 1867 paabegyndtes lagttagelser 
af Tordenvejr i Norge, efter Opfordring fra det meteorologiske 
Institut. Trykte Skemata med Anvisning til Iagttagelsernes 
Udførelse bleve fra Institutet sendte gjennem Telegrafdirecteren 
til de fleste Telegrafstationer, gjennem Fyrdirectøren til en hel 
Del Fyrstationer, samt til nogle andre Steder inde i Landet, 
hvor forskjellige Mænd havde tilsagt Institutet sin Bistand. | 

De faste meteorologiske Stationers Iagttagere noterede Tor- 
denvejr fra Aarets Begyndelse af. 
| Fra Slutningen af Maj begyndte de udfyldte Skemata at 

indløbe til Institutet. De indeholdt Angivelse af Klokkeslettet 
for forste og sidste Tordenslag, som hørtes, de Himmelegne, I 
hvilke Tordenvejret begyndte og endte, Skyernes Drift og Ha- 
stighed, Vindens Retning: og Styrke, Lynenes, Tordenens og Reg- 
nens Styrke, Hagelbyger og Hagelkornenes Størrelse, om Lynet 
slog ned og den muligens foraarsagede Skade. 

De til Begyndelsen af October samme Aar indkomne Torden- 


vejr-Iagttagelser bleve discutterede i en Afhandling ,,Om Torden- 
1* 
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vejr i Norge i Sommeren 1867*, der blev meddelt Videnskabs- 
selskabet den 6. December samme Aar.') 

I Aaret 1868 blev Tordenvejr iagttaget af 271 lIagttagere, 
der tilsammen indsendte 1428 udfyldte Skemata, indeholdende 
Iagttagelser af enkelte Tordenvejr. lagttagernes Standpunkter 
vare temmelig jevnt fordelte over det hele Land. Resultaterne 
har jeg meddelt i Videnskabsselskabets Forhandlinger for 1869.*) 

I 1869, 1870 og 1871 fortsattes paa samme Maade.*) 

Da de Resultater, som vare udledede af Studierne over Tor- 
denvejrene i disse Aar, efterhaanden bekræftedes Aar for Aar, 
forandredes Planen for Iagttagelser af Tordenvejr i 1872 derhen, 
at man søgte væsentlig kun at erholde Materiale til en Statistik 
over Tordenvejrenes Hyppighed og dens aarlige Periode i vort 
Land. Iagttagelsesskemaerne indrettedes derefter, hvorved Ar- 
bejdet for Iagttagerne blev ulige lettere end tidligere. De inde- 
holdt Rubrikkerne Maaned, Datum, Dagstid, Lynenes, Tordenens 
og Regnens Styrke, Vindens Retning og Styrke samt Anmerk- 
ninger. Nogen Bearbejdelse af disse, uafbrudt hvert Aar fort- 
satte, lagttagelser kunde af Mangel paa Tid ikke foretages. 
Da Iagttagerne ikke, som tidligere, saaledes kunde faa sig hvert 
Aar tilstillet Resultaterne af det foregaaende Aars Observationer, 
gik deres Antal fra et Par Hundrede ned til 50 å 60 om Aaret. 
Men de fleste af disse have holdt trofast ved den hele Tid, saa- 
ledes at der foreligger et sammenhængende Observationsmateriale 
fra en hel Række Stationer, ret vel fordelte over Landet. Her- 
til komme de i de faste meteorologiske Stationers Iagttagelser 
indeholdte Observationer af Tordenvejr, der ikke vare indførte 
i de specielle Tordenvejrskemata, saaat Iagttagernes Antal i 
de senere Aar i Virkeligheden var nær 70. 

. Den internationale elektriske Conferents, der var samlet i 
Paris i October 1882, og ved hvilken Norge var repræsenteret 
ved Professor Dr. 0. J. Broch, fattede følgende Resolution: 


1) Christiania Videnskabsselskabs Forhandlinger for 1867, S. 169. 
2) Samme for 1869, Side 175. 
3) Samme for 1870, S. 60; 1871, S. 110; 1873, 8. 168. 
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» Conferentsen udtaler det Ønske, at det detaljerede Studium 
af Tordenvejrene maatte blive udstrakt til alle Lande.* 

For at blive sat i Stand til paa en endnu fyldigere Maade 
end tidligere at imedekomme dette Ønske foreslog jeg paa det 
meteorologiske Instituts Budget for 1884—85 en extraordinær 
Bevilgning af Kr. 500 til Arbejdshjelp for Bearbejdelse af Tor- 
denvejrobservationer. 

Denne Bevilgning blev givet af Storthinget i 1884. Resul- 
tatet af Bearbejdelsen af Tordenvejrobservationerne fra 1867 til 
1883, et Tidsrum af 17 Aar, væsentlig i statistisk Retning, ud- 
gjer Indholdet af denne Afhandling. Arbejdet med Beregnin- 
gerne paabegyndtes Sommeren 1884 af Cand. real. N. Oftedal 
og afsluttedes af Cand. jur. K. Hesselberg i December 1885. 

Paa et Norgeskart blev med røde Linier optrukket Amts- 
grændserne og med bredere Farvebaand Grændserne for de neden- 
for opstillede ,Regioner*. De Dele af Landet, der nærmest 
kunde ansees for at tilhøre , Kysten*, afgrændsedes fra ,, Indlandet* 
ved en sort Linie, der blev trukket fra den svenske Grændse 
ved Svinesund langs Kysten til den russiske Grændse ved Jacobs- 
elv. Denne Linie gik over den indre Del af de kortere Fjorde 
og over den ydre Del af de længere, i Landet dybere indstik- 
kende Fjorde. Den smale Del af Landet, der ligger udenfor 
Delelinien, kan antages i klimatisk Henseende at være ligefrem 
paavirket af Havet. Den mange Gange større Del, der ligger 
indenfor, har i mindre eller sterre Grad Indlandsklima. Ved 
Skagerak er Kystbeltet smalest, i Gjennemsnit kun 14 Kilometer, 
langs den øvrige Kyst er det bredere, i Gjennemsnit 40 Kilo- 
meter, regnet til de yderste Øer og Skjær. Samtlige store Oer, 
saaledes hele Lofoten, ligge udenfor Delelinien. 

Paa Kartet blev desuden optrukket Meridianer for hver 2 
Minutters Tidsforskjel fra Christiania Observatorium. Disse Meri- 
dianer tjente til at reducere Klokkeslet, angivne efter Christiania 
Tid, til Stedets Tid, for Beregningen af den daglige Periode af 
Tordenvejrenes Hyppighed. | 

Endvidere afsattes paa Kartet samtlige Observationssteder 
efter deres Bredde og Længde og merkedes med Numer. 
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I en Protokol indførtes i alfabetisk Orden samtlige Observa- 
tionsstationers Navne. Ved Siden deraf indførtes, i hvilket Amt 
Stationen ligger, om den tilhører Kysten eller Indlandet, Iagt- 
tagerens Navn og de Aar, i hvilke der er observeret Tordenvejr. 

I en anden Protokol indførtes Stationernes Navne, ordnede 
efter Amter, Kyst og Indland særskilt, samt de Aar, i hvilke 
Stationen har observeret Tordenvejr. Stationerne forsynedes 
med Numer i hver af de nævnte Grupper. 

I en tredie Protokol opstilledes Stationerne efter Amt, Kyst 
og Indland og efter Numer, med fuldstændigt Uddrag, efter Ob- 
servationsskemaerne, af Aar, Datum, Klokkeslet, Vind, Skydrift 
og Hagel, for hvert enkelt observeret Tordenvejr. De i de faste 
meteorologiske Stationers Skemata noterede Tordenvejr medtoges 
i disse Lister. 

Tagttagelser af Tordenvejr, gjorte paa Rejser, medtoges ikke 
i den anden og tredie Protokol. Til Statistiken over Torden- 
vejrenes Hyppighed pr. Station var det nødvendigt kun at med- 
tage Stationer, hvis Iagttagere hele Aaret igjennem havde An- 
ledning til at notere Tordenvejr, der kunde observeres fra 
samme Sted. 

Den tredie Protokol indeholder saaledes alle de Datå, der 
ere benyttede til den følgende Statistik. 


- 1887]. OM TORDENVEJRENES HYPPIGHED I NORGE. På 


Første Capitel. 


Tordenvejrenes Hyppighed i de forskjellige Dele af 
Landet, i de forskjellige Aar fra 1867 til 1883 
og i de forskjellige Maaneder. 


Efter Opgaverne i den tredie Protokol udarbejdedes en Liste 
(Tabel 0), der viser Antallet af observerede Tordenvejr for hvert 
Amt, Kyst og Indland særskilt, for hvert Aar og for hver Maa- 
ned. Tillige Antallet af Stationer, der have observeret hvert 
Aar. Disse Stationer have være forberedte paa at iagttage 
Tordenvejr hele Aaret igjennem. En Undtagelse danner en Del 
Stationer i Indlandet fra Begyndelseu af 1867 til Maj Maaned 
samme Aar, hvilke er medtagne, da der i dette Tidsrum ikke 
kan antages at have været mere end ganske yderst faa Torden- 
vejr at iagttage paa disse Steder. 

Antallet af Observationsstationer i de forskjellige 
Aar sees af den følgende Tabel. Det er for hele Landet, som 
ovenfor omtalt, størst i 1868, da det naar op til 214, og mindst 
i det sidste Aar, da det gaar ned til 63. 

Af Hovedtabellen (Tab. 0) uddroges de følgende Tabeller, 
Side 12 og følgende, over det observerede Antal Tordenvejr i 
de forskjellige Amters Kyst og Indland for hvert Aar og for 
hver Maaned, med tilføjet Antal Stationer (Stat.) for hvert Aar- 
Divideres Tallene i Rubrikken ,Aar* med Tallene til højre i 
Rubrikken ,Stat.*, faar man Tallene i den sidste Rubrik, ,,p. 
St.*, der udtrykke det gjennemsnitlige Antal Tordenvejr per 
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Station i det tilsvarende Aar. Vertikalrækken ,p. St.* viser 
saaledes Gangen i Tordenvejrenes Hyppighed i de forskjellige 
Aar i Perioden 1867 til 1883, 

Dividerer man Tallene i Horizontalrækken ,Sum* for hver 
Maaned og for Aaret med samme Rækkes sidste Tal, Summen 
af Stationernes Antal, faar man Tallene i Horizontalrækken ,p. 
St.%, der udtrykke Tordenvejrenes gjennemsnitlige Antal eller 
Hyppighed per Station i de forskjellige Maaneder og for det 
hele Aar. Ved denne Maade at beregne det gjennemsnitlige 
Antal Tordenvejr per Station paa, er der, som man ser, givet 
de forskjellige Aargange forskjellig Vægt efter det Antal Sta- 
tioner, som i det enkelte Aar have observeret. Man kunde 
ogsaa, og dette er virkelig blevet udført, men uden at komme 
til Anvendelse, beregne Antallet af Tordenvejr per Station for 
hver enkelt Maaned i hvert enkelt Aar, tage Summen for hver 
Maaned og for Aaret og dividere disse Tal med 17, der er det 
samlede Antal Observationsaar, idet man giver hvert Aar 
samme Vægt. 

Dersom hvert Aar var repræsenteret ved lige mange Sta- 
tioner, eller dersom man ved den sidste Beregningsmaade gav 
Aarene Vægt efter Stationernes Antal, vilde den første og den 
sidste Methode give samme Resultat. Jeg har valgt den første 
Beregningsmaade af følgende Grunde. 

Dersom Stationernes Antal hvert Aar var meget stort, vilde 
man efter begge Methoder faa den aarlige Periode af Torden- 
vejrenes Hyppighed for hvert enkelt Aar udtrykt med dens 
karakteristiske Merker. De mulige Forskjeller, som de enkelte 
Aar frembed, vilde elimineres i Middeltållet for 17 Aar, og man 
vilde erholde forholdsvis sikre Tal for den normale aarlige 
Periode saavelsom for det normale Antal Tordenvejr per Station. 
Anderledes stiller Forholdet sig her, hvor Antallet af Stationer 
i et enkelt Aar tildels er meget lidet og tildels kun er 1. I saa- 
dant Fald er man saa langt fra at faa Aarets karakteristiske 
Periode og Antallet af Tordenvejr for vedkommende Amt be- 
stemt, at man meget mer kun faar en usikker, stumpevis Be- 
stemmelse.. Er derimod Stationernes Antal større, er ogsaa 
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deres Beliggenhed mere fordelt og Amtets Tordenvejr-Hyppighed 
bedre repræsenteret, saavel hvad Antal som Charakter angaar. 
Selv om den aarlige Periodes Charakter varierer noget fra det 
ene Aar til det andet, er denne Variation dog ikke saa stor, at 
den, udtrykt som Middel af flere forskjellige, i Afstand fra hver- 
andre liggende Stationers Observationer, skulde kunne indføre, 
Aarets Vægt medgivet, saa store Forvrængninger af Udtrykket 
for den normale Periode, som et enkelt Aar, repræsenteret af 
en enkelt Station, kan gjøre. Gives hvert Aar samme Vægt, 
ville de Aar, som kun have en Observationsstation, i ganske 
utilbørlig Grad kunne komme til at forvanske den midlere -aar- 
lige Periode. 

Forøvrigt viser det sig af de Prøver, jeg har gjort, at 
begge Methoder give endelige Resultater, der ere saa lidet af- 
vigende fra hverandre, at Forskjellerne have saare lidet at 
betyde, naar man ser hen til Stationernes ringe Antal over- 
hovedet. En Statistik for Aarene 1871 til 1880, beregnet efter 
Methoden med ligestore Vægter for hvert Aar, giver et aarligt 
Antal Tordenvejr for de enkelte Amter, der gjennemsnitlig er 
0.2 (paa 5.4 Tordenvejr aarlig) eller 3.5 pro Cent mindre, end 
Statistiken for 1867 til 1883 giver med Vægt efter Stationernes 
Antal. 9 Amter give i Gjennemsnit 0.18 Tordenvejr mere, 9 
Amter 0.55 Tordenvejr mindre. Den største Forskjel er 1.10 
mindre. 

Horizontal-Rubrikken ,,p. St.* udtrykker saaledes den aar- 
lige Periode af Tordenvejrenes Hyppighed. For at faa denne 
udtrykt i Procenter af Hyppigheden for hele Aaret har jeg divi- 
deret Tallene i Rubrikken ,Sum* for de enkelte Maaneder med 
det sidste Tal i denne Rubrik, der viser det samlede Antal for 
de 17 Aar. Resultatet staar i den sidste horizontale Rubrik 
»PCt.*, hvis Sum er 100. For de Amter, der ligge ved Kysten, 
har jeg ogsaa beregnet Tordenvejrenes Hyppighed for det hele 
Amt, Kyst og Indland sammen, idet der er taget Summerne 
af Tordenvejrenes og Stationernes Antal i de to foregaaende 
Tabeller. 

For at faa en Oversigt over større Landsdeles Tordenvejr- 
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Hyppighed har jeg samlet Amterne i følgende, i geografisk Hen- 

seende ganske vel afgrændsede ,Regioner*. 

Østlandet, der indbefatter Smaalenenes, Akershus, Hedemar- 
kens, Christians, Buskeruds, Jarlsberg og Laurviks, Brats- 
bergs og Nedenes Amter. Grændserne ere Dovrefjeld mod 
Nord, Langfjeldene mod Vest, Skagerak mod Syd og Sve- 
rige mod Øst. 

Vestlandet, der indbefatter Lister og Mandals, Stavanger, 
Sendre og Nordre Bergenhus Amter, det er den vestlige 
Del af det sydlige Norge mellem Langfjeldene og Vester- 
havet, med Nordgrændse Stad. 

Romsdal—Throndhjem, der indbefatter Romsdals, Sendre 
og Nordre Throndhjems Amter, mellem Stad—Dovrefjeld 
og Nordland, det norske Hav og den svenske Grændse. 

Nordland—Tromse, der indbefatter Nordlands og Tromsø 
Amter, den smale Del af Norge mellem det norske Hav og 
Sverige—Finland. 

Finmarken, der indbefatter Finmarkens Amt, mellem Nord- 
havet og Østhavet mod Nord, Finland og Rusland mod Syd. 
For hver af disse Regioner er beregnet tre Tabeller, for 

Kyst, Indland og begge tilsammen. Tallene i Tabellerne ere 

Summerne af Tallene for de enkelte Amter. 

Paa samme Maade har jeg beregnet Tabeller for hele Lan- 
det, Kyst, Indland og begge tilsammen. 
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NAAADNMN MMAONNO QOS mo $4SdDAYN MM QA r410 0000 Rå 
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Smaalenene. Kyst og Indland. 


fa på — 
8 = be == z 5 p- - = PEN 
S|ElE le Il S|algd|a|alg2lE|S|u|s|e 
ålalslalsl)g|S|4|a|S|aml|ål|4l|æ)|e 
| | 
1867 5 8 6 | | 19| 3 6.3 
68 7 4 49 3 5 1 69| 10 6.9 
69 | 1 2 2 2 7 5 14 
7O 5 5 21 11 3 45| 7 6.4 
71 | 14| 4 18! 7 2.6 
72 7 15 20| 8 3 1 54| 8 6.8 
73 2 6 5 3 4 2 22| 5| 44 
Ge: å 1 5 17 8 12) 4 48| 7 6.9 
75 gl Øl 1 26 1| 41 7 5.9 
76 Al 13 3 2 2 3 27 6| 45 
77 31 10| 6 1 20| 5| 40 
78 2 12 5 6 2 2 29| 4 72 
79 Ho 3 å 2 19| 3 6.3 
80 gis 81 Vi 3| 47 
81 s|- 3 1 7 4 18 
82 4 5 6 18 4 3.4 
83 A| 1) 13) 15 33! 3110 
Sum. | 32 0 o0| 0 35) 99 136| l62| 30| 18| 4 1487 91 
p. St. 0.021 0.00) 0.00! 0.00 0.39| 1.08) 1.50 1.79 0.33| 0.20) 0.05| 0.01) 5.35 | 
pCt. | 0.4 0.01 0.0) 0.01 7220.3 27.9 33.3| 6.2 3.7| 0.8) 0.2| 100 
Akershus. 
å å EE ; ; 
z 2 |=| 1 : Lee LA KG | 3 
ala|k|E|S|GA|:3 fold 2 =P bg på] 2 
Perera HE dus 
| 5 3! 4.0 
75| 12| 6.3 
6| 3 16 7 32! 5 6.4 
1 4 17 33 15 %O| 11| 6.4 
1 6 22 3 1| 33 8| 41 
14! 37 36 9 4 100| 6 16.6 
1 131 7 12 3 36| 5| 7.2 
6! 13| 22| 6| 13 2 62! 8| 7.8 
11| 111 8 32 3 65! 6110.8 
1 28 4 32 2 1 33! 6| 55 
8I* 918 +51 33! 5| 6.6 
8| 101 3 5 2 1 29 4 72 
| 7 211 14 11) 6 59| 4148 
9| 24 28 15 2 78| 6113.0 
ee 1 23| 4| 5.8 
2 8 10 2 16 2 62! 4150 
4| 81 51) 15 78| 41195 
Sum.| 0| 0| ol | 91) 220! 303 209 48| 35) 0 1| 880101 
p. St. 0.00) 0.00 0.00! 0.03 0.90) 2.18! 3.00. 2.07! 0.48. 0.05 0.00| 0.01 8.71 
pCt. | 0.0| 0.0| 0.0| 0.310.3|25.1 34.4 23.8| 5.5 0.6| 0.0) 0.1 100 
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Hedemarken. 
ni Pr 
5 = 2 | V JJ | S2|S2|E = POL 
Rå lglE ls 12 |9 | BI/EI|E IE Så Ea 
3 o 3 gå Q o > . 
m|mM]|= J|HJBA|AJI JENS BMP NVE 5 sativa lo reelle. 


ON 9 I WW IDUIDIIIIDOD 


ED) 
1 8 40 ap 
69 ; H 16 8 1 
70 ee 
71 EE 
72 131 søl sø GA 
73 ol 481 49) 48-55 
74 I Å 929 30 98 MG å 
75 16! 38 21| 79 
76 31 41| 13 151. 2 
77 5| 17 36 9 3 0 
78 18 91-98 EH 9 2 6 
79 | 1 SI 90 14 10003 7 
80 | 2 NS 6 
SI RE 5 
32 9 9 929| 19| 1 5| I 
83 | | 2| 11) 67 23 103| 52 
Sum. | 0O| Ol 1| 6| 85 325| 512| 373| 37 7 1 01347163 
p. St. 0.000.001 0.01| 0.04! 0.55 2.00! 3.14| 2.29 0.23) 0.04| 0.01) 0.00) 8.26 
pCt. | 0.0| 0.0| 0.11 0.4 6.3 24.1 38.01 27.7| 2.8| 0.5| 0.1| 0.0| 100 
Christian. 
EEE EJA |Å lu] ve 
= å & = sen TE ae Ep på or > 5) gå EN 
EEE NENNE NE SEN 
1867 3| 1 4 2 2 
68 3| 28! 77 103) 15| 6. 
69 1 1 2| 3| 0. 
70 1 10| 57 17 85| 15! 5. 
71 tv - 991 8 33! 9| 3. 
72 1 26| 55| 4 1 87 9 9. 
73 1 14! 32) 2 49| 61 8. 
74 ge tee. frå 34| 6| 5. 
75 TI di od 27 6 4. 
76 Sv 48! 6|8. 
77 H- GN 11! 4 2. 
78 Å 1 5 10 3 8 
79 tir age å 28! 31 9. 
80 | 1 B| 10| 7 28! 3| 7. 
SI 1 1 3 0. 
32 ør GP OG 23 3 EG 
83 2| 14| 6 29| 9211. 
Sum. | 2 1/ Of 0| 7131) 282| 163| 2 % 0 590! 98 
p. 8t. 0.021 0.01 0.00) 0.00 007 134 2.88| 1.66| 0.02 | 0.02) 0.00 gå 6.02 
pCt. | 0.3| 0.2| 0.0| 0.0| 1.2|22.2|47.8|27.7| 0.3| 0.3| 0.0| 0.0| 100 
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> OG Q 09 10 OT OD & QROISD I= OR Om Q 9 10 OG I O I O ra QI 
GØSRFRER RR ESoSS EV SØDFRNRRLPPRER ODO 
ri DR å rd 


40 


233 
5.82 
100 


0 
0.00 
0.0 


1 
0.02 
0.4 


på 
0.05 
0,9 


25 
0.63 
10.7 


68| 76 


1.70| 1.90 


35 
0.88 


No, 2. 
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0.62 


1 


0.02 
0.4| 10.7| 15.1| 29.2| 32.6 


0 
0.00 
0.0 


0 
0.00 
0,0 


0 
. 10.00 


0.0 
Vid.,-Selsk. Forh. 1887. 
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Bratsberg. Kyst og Indland. 
ed | 
Bl EVE |Fl.sl gd. 
= 3 | | 
S|å|S|T|= Å) 

1867 | | | 6 10 e| 161 6| 2.7 
68 | 15 38 1 54| 12| 4.5 
OG || 2 2 1 20 
700 2 4 3 17 3 | 33| 6| 55 
7 Mg VEE 18! 8 22 
72 | | EE 30 5 6.0 
73 | | | 0 
74 bera | 7 12| 4 16 2 41| 5| 82 
75 |- | EE ONE EE 39| 4 9.8 
7 ER bd ee 6| 2 197 2 85 å 
=o | 2 | o| 1 20 
i | 2 ed 7 1 70 
DAG ee LE 151 27% 
gg | 0 
81 ke 0 
82 | | 0 
83 | | i | I | 0 

Sum. | 0 0 0 2| 27 37 7 101 26 2 1 0 å 58 

p. St. 0.001 0.00| 0.00 0.04 0.51 0.69| 1.47 1.91|0.49| 0.04) 0.02 0.00| 5.17 

PC. | 0.0| 0.0| 0.0| 07 98 13.5| 28.5| 36.9| 9.5| 0.7| 0.4| 0.0| 100 

Nedenes. Kyst. 
MN fs | 
| E | S |x| 
Eee ENE 
SS 1 | =|4|3. 
| | | 

1867 | | TF Ul $ 10| 2| 5.0 
68 | 1 4| 21 7 38 36| 7 5.1 
69 | | ME ET 14| 4| 35. 
Je 1 6 11 11 å 31 4 7.8 
7 le he di 48 25| 6| 42 
oe | 5 12 11) 9 10| 3 50| 4 12.5 
ET Fr 141 3 47 
1 GE PE 6 12. 2 60 
2 | oa 9 12| 2 6.0 
TE | 1 6 4 11 2| 55 
ed | 3 13) 2 4 1 23| 2 11.5 
vB | IRS NE 30| 2|15.0 
7 EE NM 34 21170 
AR Us 2 108 Gå 25| 2125 
SEE me EE F 1 2 14 2| 70 
82 | 4 29 1 | 52 3 17.3 
83 | | sj 2 3 67| 3|22.3 

Sum O| Oo 1 1 34 52 == = 43| 320 11 0| 460| 52 

p. St. 0.00. 0.00 0.02 0.02! 0.65| 1.00 3.19 260 0.83| 0.38) 0.21) +.00| 8.85 

pCt. | 0.0| 0.0 0.2| 0.2| 7.4|11.3|35.4|29.3| 9.3| 4.4| 2.4| 0.0| 100 


PE. EP Fn NT 
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Nedenes. Indland. 


E 2 HB | 3 | å 
PER EEETe 
mere TJ å 
0 
2 24| 3 8.0 
2! 1| 20 
1 30 3810.0 
1 1| 1.0 
2| - 38 21| 3 70 
3! 1) 3.0 
9| 2| 45 
2 6 1 6.0 
0 
0) 
0) 
0 
0 
) 
en 
o| 0 41 10| 31! 401 5 5| 0O| Ol 96| 15 
007 0.00! 0.00 0.00| 0.27 0.67 2.07 207088 0.33. 0.00, 0.00! 6.40 
1.0| 0.01 0.0| 0.0| 42 10.4 32.3 41.7 52| 5.2| 0.0 0.0 100 
Nedenes. Kyst og Indland. 
] 
SEG s 
oe SNE SNE Ve 
fa) & 3] oe) S ] > . 
EE SL 20 ere kode ne Man All Mort Al4Ala| 
| 2 10| 2 5.0 
AS ME 60! 10! 6.0 
5| 2 16| 5| 32 
2 AN re SN VE 61| 7 8.7 
SI 38 26| 7 37 
7 15! 12| 6 71| %710.1 
6 5 5| 1 17 4 42 
1 4 10 6 21| 4| 52 
3 1| 12 2 18. 3| 6.0 
al 206] 4 11! 2| 5.5 
13| 2 4 23! 2|11.5 
1 2 DN 30| 2115.0 
r gere 1. å 34| 21170 
1 38 6| 4 2 12.5 
2 5 1 2| 70 
4 29| 18/ 1 31 17.3 
5 35! 22| 3 | | | 67 31223 
3 I Of 1) 1 38 62 194 175) 48| 25! 11) 0556 677 — 
. 0.02| 0.00) 0.02 0.02 0.57| 0.93 2.89! 2.61 0.72. 0.37 0.17 0:00 8.30 
0.2| 0.0| 0.2| 0.2| 6.8|11.2|34.9|31.5| 8.6| 4.51 2.0| 0.0 100 
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Lister og Mandal. Kyst og Indland. 


1867 EE RE 1| 20| 6! 3.3 
68 ee sø dt 01) 19001 96| 11| 8.7 
69 1 ed EE 1 27 6 45 
7O 1 81 19) 26| 6 2 4 66| 9| 7.3 
71 1 1 ee Er 44| 10| 4.4 
72 8 1| 18! 26| 32| 111 14) 14) 111 1 131) 8164 
73 EEE EEE EEE 
4 6 Nl 2 5 2) 926 411 79 7153 
75 fusk 19-18 3 2| 33) 6| 55 
76 EE ET ET ET 30| 5| 6.0 
rår] > 3 1| 39 5! 78 
78 2 Eng 14| 2 70 
79 EE 20| 2110.0 
80 Te EE 10| 1/10.0 
81 ar 9 AT do 10| 2| 5.0 
82 1 EET 19| 2| 95 
83 EE ET 1 ,31| 2|15.5 

Sum. | 151 3) 4| 94 483) 95| 175| 182| 90) 58) 22/ 8| 699| 88 

p. St. 0.17 0.031 0.04| 0.05| 0.49| 1.08| 1.99| 2.07| 1.03) 0.66) 0.25| 0.09| 7.94 

pCt. | 2.1 0.4| 0.6 0.6| 6.2|18.6|25.0|26.1|13.9| 8.3| 3.1| 1.1| 100 

Stavanger. Kyst. 

Feie å DE NN 
i 8 5 å få CR  E- = = | de 
BAR El Slå SG | PENE VEV $a || 
pe Kaare SNE MT AO Lø Al4 læ] å 

1867 1 Ge 38! 12| 2,8 
68 19| 13) 6 79| 6 211 1 145! 15| 9.7 
69 7 3| 2 14 3 29| 8 36 
70 9| 26| 30| 7 6 78| 12| 6.5 
71 1 psnen 73 9 61| 12| 5.1 
72 8 bø 10 6 9 4 1 90010090 
73 5 v 34 14 7 12| 10| 2 .91| 10| 9.1 
74 7 9 6 181 9 20 3 4 5 94 8105 
75 5 292 1 1 29| 7 41 
76 2 ee Snu 08 26| 6| 4.3 
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24 
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100 
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0.00 
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0.00 
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0.00 
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4 
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No. 2. 


0.00 


0 
0.00 


0 0 
0.00! 0.00 
42| 0.0| 0.0| 0.0| 0.0116.7| 50.0 29.2| 0.0 0.0 0.0 0.0 
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Østlandet. Kyst. 


3| 238 48! 10| 4.8 
ua +28 7 10 104| 21| 5.0 
5 20| 8 25 
| 1 57| 12| 48 
96 47 6 46| 14) 3.3 
8! 30! 32 20 17 3 116! 13! 8.9 
2 8! 211 111 2 45| 81 5.6 
15| 161 14 24 4 66! 10| 6.6 
18| - 7 251 1 46! 9| 5.1 
76 Saarem GEL IS) 050 13 56| 9| 62 
vr] 5| 37 8! 5 1 56| 9| 6.2 
78 1 ae AS Ga +91 6 4 64! 7 9.1 
79 Hø n go 3 ort 65! 7 9.3 
80 ET Et 54! 7 77 
81 2| 21 5 16 2 2 29| 7 4.1 
82 Sa 034 1 1 69| 7| 9.9 
83 10| 2 57 32| 6 107| 6117.3 
Sum 6 Ol 1| 94 '"2| 159 322 346 91| 34 20| =0/1048/164 
p. St. |0.04|0.00| 0.01 0.02 0.44 0.93 1.96| 2.11 0.55 0.21) 0.12) 0.00| 6.39 
pCt. | 0.6| 0.0| 0.11 0.4) 6.9|14.5|: 33.0 8.6! 3.2! 1.9| 0.0! 100 
Østlandet. Indland. 
Å PD ft 
BSR Eeg lg) BJEIS|E|E |u|H|- 
JIS ER EEE AE=E- A|Aja|a Te pA 
1867 16) : 151. 17 48! 17| 2.8 
68 11! 25| 97 333| 18 5»| 2 491| 70| 7.0 
69 2 7 10) 40| 16 1 76| 23! 3.3 
7 31 241 84/ 247 89| 2 2 451| 66| 6.8 
7 ee 401 09 1| 206) 52| 4.0 
79 4 40| 145| 202| 40| 14 6 1| 452| 43 10.5 
73 1 7 53 68 32 12 2 175| 24| 7.3 
74 8! 14) 63 122) 55| 54 11 322| 43| 7.5 
75 1 66) 70| 41| 197 9 385| 45| 8.6 
76 au 186 25! 41] 8 4 225| 33| 6.8 
år 91 391 70| 301 9 157| 29| 5.4 
78 27 53 22| 9231 8 5 138! 22! 6.3 
79 1 241 80! 57 831| 11 204| 21| 9.7 
80 1 13| 66| 69| 45| 6 200| 191 10.5 
81 1 6 14 29| 925 2 7O| 18| 3.9 
82 ol 201 27 75 461 4 AT 16| 10.9 
83 9| 25| 175) 64| 273| 16| 17.1 
Sum ”M 1 1 12| 289! 915/1488/1128| 162| 37 4 34047557 
p. St.|0.01| 0.002! 0.002| 0.02| 0.52| 1.64) 2.67| 2.03) 0.29| 0.07| 0.01 0.005! 7.27 
0.2| 0.0| 0.0| 0.3| 7.1j22.6|36.8|27.9| 4.0| 0.9| 0.1| 0.1 100 


pCt. 
; å 


36 H. MOHN. 
Østlandet. Kyst og Indland. 
VE ; : 
= É 2 | i ; 
[x-3 [a) 
Jeåk]a|4|ajå|Å SE Ve AN |=|<|12|8|5 
1867 19| 38 37 2 96| 27| 3.6 
68 12| 27 105| 412| 18| 151 6 595| 91| 6,5 
69 | 2 7 151 45| 24 9 1 96| 31) 3.1 
7o | 4| 928| 91/ 268 108! 2 1 6 508! 78| 6.5 
7 | 1 16| 169| 51| 13| 1 251 66! 3.8 
72 | 7 48| 175| 234| 60| 311 9 3) 1/ 568| 56| 10.1 
73 1 9| 53 76 53 231 4 1) 1) 221| 32) 69 
74 | Be 3| 14| '783| 138! 59| 78| 15 388) 53| 7.3 
75 par 1| 79| 77| 41| 222 10 1| 431| 54/ 8.0 
76 | | 41 131 161) 291 56! 11) 7 281| 42| 6.7 
| 91 441 107 38 14 1 213| 38! 5.6 
78 | 1 31 67 37 41| 10| 111 4 202| 29| 7.0 
79 | 1 38! 98! 68 51 TG 269| 28! 9.6 
SG 1 1 17 801 87 54 14 254 26. 9:8 
SI | 1 8 16| 27 41 4 2 99! 25! 40- 
82 | 9! 98! 28 1091 7 5 | 243! 281 10.6 
83 | | 19| 27 232) 96 6 380 22 17.3 
Sum. | 13 1/ 2! 16| 36111067/1810/1474| 253| 71| 24 5095 721 
p. St.|0.02| 0.001 0.008 0.02| 0.50) 1.48) 2.51) 2.04| 0.35) 0.10 008 7.07 | 
pCt. | 0.3| 0.0 0.0| 0.3) 7.1 20.9|35.5| 28.9 5.01 1.4 0.51 0.1 100 
Vestlandet. Kyst. 
| | er 
He se 5 SÆ E | sole | så 
EEE 
S|a|=a|<4|=|12|5 ENE 16 E Ala laøl|e 
1867 | 1 5 Bee 3 Ve 2 91! 27 3.37 
68 4 4 36| 926! 24 175| 14 45| 5| 1 334| 36! 9.92 
69 | 6| 11 1 3 3| 91 101 27% 6 5 2 83 20415 
7O 6| 18! 64| 57 13 14 —1| 173| 29|5.97 
71 4 9 16! 60 23! 10| 39 3| 164| 281 5.86 
7 | 31 1| 18) 42| 84 923) 211 24 17 92 263! 26| 10.12 
73 7 13! 53| 31| 17 21 22| 18 182| 22|8.27 
74 | 40) 18| 1| 32| 52| 37 77| 24| 3| 8| 292| 25| 11.68 
75 sa 8! 19| 10) 54 0 8 7 107 21) 5.10 
76 4 7 6 Ä 15! 10| 13| 12 å 2 93! 191 4.89 
år 5|- 12 | 11 14) 33! 291 7 11! 95| 9 141) 201 7.05 
78 2 4 5 gs 91] 19 5414 45| 13! 3.46 
79 1 7 14) 14) 42| 4 2| 84 111 7.64 
80 3| 2 8 111 4 12| 2 5 21 49| 91544 
81 6 7 3-8 1 5 14 nH se 
82 4| 2 17% 101 9! 28) Mø) 49] 45] GE 94| 11|8.55 
83 5 38 11 2 5 18 52| 18) 9| 10| 17 4| 139| 11/12.64 
Sum. | 112! 39) 32| 26 113) 252| 543| 591 247| 234| 135) 55/2379/339 
p. St. 0.33! 0.12! 0.09| 0.08 033 0.74| 1.60) 1.74) 0.73| 0.69) 0.40| 0.16) 7.02 
pCt. | 4.7| 1.6| 1.3| 1.1] 4.7|10.6|22.8|24.9|10.4| 9.8| 5.7| 2.3| 100 


- Mass ur re 
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Vestlandet. Indland. 


2| 1 4| 3|1.33 
MM de je 7 1 70| 17| 4.12 
1 38 8) 51.60 
7 21) 131 1|- 2| 45| 14| 3.21 
I 7 9 2 1| 23| 1311.77 
TE GT 57| 10|5.70 
1 17 5| 3| 5 1 8 41) 91456 
ol 21)- 3 8 5 51 10|5.10 
9 3 14! 72.00 
4 1 4 13 81.63 
| 9 2| 4 1 21) 78.00 
BITT 01 11| 71.57 
EE. 15! 72.14 
1 6| 2 5 14| 62.3: 
1 1 5 7 5|1.40 
1 1 3 2 | 7| 51.40 
NN NL 0 | E 9| 42.25 
Sum. | 20| 13) 3| 29 6| 42| 196| 104 21) 34) 10| 410187 
p. St. |0.15 0.09 0.02 0.01 0.04| 0.31) 0.99) 0.76, 0.15) 0.25 04 0.07 2.99 
pCt. | 49| 3.2| 0.7 05| 1.5|10.3|33.2|25.4| 5.1| 8.3 4.6| 2.5) 100 
Vestlandet. Kyst og Indland. 
% 
å | KJE NE | Æ 
sS|E|$ |49 AF ud de Sue 48 05 33 
pr aJENE TSV ENE 
S|A SA) 12131418 |S |Z |Å |4|å| å 
i | i E. | 
1867 1 5! 3 22) 36 0 6 2! 95| 801317 
68 | 4 5 37| 30| 31/ 2211 17 32| 6| 1) 404| 53762 
69 | 8| 13 1 3 3) 9 10| 28 9 5 2| 91) 25/3.64 
70 7| 25) 85| 70 141 9| 14! 1|218| 48|5.07 
MG 10 L 17 67 32| 10| 411 | 4187 41/4.56 
72 | 32 1 19| 51|121| 29| 22| 24| 19| 2| 320| 36|8.89 
| 8 14| 70 36| 20| 26| 23| 26) 228| 31|7.19 
74 | 49 20| 2| 34| 73| 40| 85| 29| 3| 8| 343| 35|9.80 
GH dd 8 191 10 63 11 7 121) 28|4.32 
76 | 41 10 6| 1 1 19| 10| 14) 12| 27| 2| | 106| 27|3.92 
PN 5 16 2| 2 16 40 29| 7 13 29| 3 162| 27|6.00 
Øl 6 1 4 5| 2 6 22 3 6 1 56! 20| 2.50 
79 1 7 191 22| 44| 4 2| 99 1815.50 
80 3 21 91 11) 10] 14| 2| 10| 2 63) 15/4.20 
81 1 6 8 3 8| 1| 5 19| 1) 52| 16|3.25 
me 4 3 8 10| 121 401 12| 2| 5| 5 101 16) 6.31 
88 | 3 3| 1) 2| 5|-13| 59 19| 9| 10| 18| 4|148| 15197 
Sum. | 132| 52| 35| 28| 119| 294| 679 695| 268| 268| 154 65/2789/476 
p. St. |0.28|0.11|0.07| 0.06! 0.25| 0.62| 1.43 1.46 0.56) 0.56 0.32 0.14| 5.86 
pCt. | 4.7| 1.9| 1.3| 1.0| 4.3|10.6|24.3|24.9| 9.6) 9.6| 5.5| 2.3| 100 


38 H. MOHN. [No. 2. 
Romsdal—Throndhjem. Kyst. 
EJ: FE S 12 13 18 EEE 
= 2 — 3 = Br Su +- pg >) - 3 
FG å Å gs EE NENNE NS NE EEE 
1867 | | 2 2| 8 Sa JJ | 20| 10| 2.0 
68 | 4 5 A- 3 1 2 186 87| 17| 5.1 
69 | 3 1 3| 8 EG 15| 11| 1.4 
70 1 EE EE 2| 28| 12| 2,3 
| | mr 7 1) 10| 50| 15| 3.3 
72 | EE EE 2 2 17| 11) 1.6 
| 4 38 | 1194 3 Gå SE 
GEGEN EE EEE GE 111| 17) 6.5 
% |- 1 | 7 4|” l 1 er 
EM 1 Lo Go | | 21 36 10) 3.6 
gå 9 | EE 42| 12| 3.5 
7 AE | MN 5| 6| 08 
ØSE Gr JAR. Je 5| 21 7 380 
RT 4 3 | J 2 5 6 10| 3: 30| 7 43 
DN KE s| 2 8 0495 
ELG mg FE 16 +38) å 41| 6! 68 
0 dl OG 0 EE 1 11 47 33 6| 55 
Sum. | 76 291 7 61 13) 561 184 78| 50 46) 63| 53| 601177 
p. St. 0.43 0.16| 0.04 du 0.32 0.70 0.44 0.28 0.26) 0.36) 0.30, 3.40 
pCt. |12.7| 4.8| 1.2| 1.0| 2.2| 9.3|20.6|13.0| 8.3| 7.7|10.5| 8.8| 100 
Romsdal—Throndhjem. Indland. 
| på | =] | | | | ME å Eg ; 
sg | 9 = = a 3 pr 2 E = å 
EE EE lsl/ila Flå lå lslåluja* 
FRERE 4|2|8|£14|2|S|Z|A|A|2| & 
| | | | | | 
1867 | | GO r 1 Å 25| 10| 2.5 
68 > EE 2 14 Mg 0 9 104| 28! 3.7 
ee] | 4 | 6| 4| 15 
70 Fl 1 29 21 9 å 54| 13| 42 
71 | | | SN NSR NL 179945 
72 | | 1 1 29 38 | 5 1 75| 111 68 
73 ee 3 35 9 39 
74 9 GTA BEE 50| 10| 50 
75 | | 2| 18) 5| 14 Me 
76 3 | 1 181 18| 7 2 1 39 6| 65 
77 | | | 1 4 1 98 6| 38 
73 1 1 De 18| 4| 45 
79 3 2 6 12 6 5 1 35) 6| 58 
30 1| I 10| 7 4 1 24 5| 48 
SI | 6 10 6 3| 38 28| 8| 35 
82 HA EE 43| 7 6.1 
83 | | Å | 2 GÅ Gi 1| 45| 5| 9.0 
Sum | 22| 10 8 2 16 143| 261) 179| se| 8| 27 14 722|157 
p. 8t. | 0.14|0.06 0.05 0.01 0.10 0.91 1.66) 1.14| 0.20| 0.05| 0.17 0.09 4.60 
pCt. | 3.0] 1.4] 1.1| 0.3| 2.2 19.8|36.2|24.8| 4.5| 1.1| 3.7| 1.9| 100 
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Romsdal—Throndhjem. Kyst og Indland. 
| < | = | 5 | ke | | 
| GBE = | EEE 1 fatt å 
| s|3 2 | a Pt D S | å 
| åa |=|5|TA|a | o|aæ|Aa|4 |2| € 
| 5 MEIN GE Se 
1867 | 7 10| 151 83 |-10| .| 451 20| 23 
68 |” 9 |- | 6 17 8 83 27 6 28) |191 45 42 
69 TO FE REE EEE EO 
70 MAE | 4 2 28 27 14 3 3 2| 82 25| 3.3 
71 PE 1 80| 211 3 9 1) 19) 127 32| 40 
72 ee Go 49) 10051 3-9 92129] 42 
73 5 6 1 21 11) 11) 10| 4. 2 83 24 78 21| 8.7 
Bn 49 1 11 2 5|- 35| 21| 17 19| 11 | 161) 27| 6.0 
75 HE ep 28 5 18 | 10 11 2| 55 20| 28 
%6 | 14 1 | 1| 22| 18| 14| GØE 3| 75| 16| -4.7 
ee 20 6-35 020104 181 1-65 18 36 
78 EEE SO EEE | 231 10| 2.3 
79 Es] 2 sj) 18 12 | | 6 56 18 43 
30 ee di, va | 121 7 5 6| 14 4 54) 12| 45 
SI 801006 636 10826 
82 | 13) 6 38 ee GA 084 E GI 
83 I 8 el 11 | 901 281 131 11 al 11 8 781 
Sum. | 98 39) 15 å 29[ 199 385| 257| 82 54 90| 671 een 
p. St. |0.29 0.12 0.05 0.03 0.09| 0.60| 1.15 0.77 0.25) 0.16) 0.27 0.20 3.96 
pCt. | 74! 3.0| 1.1 0.6) 2.2|15.0|29.1|19.4| 6.2| 4.1] 6.8 5.1 100 É 
Nordland—Tromse. Kyst. 
ALEN fiadlul 
= 3 ar dt 5 De AE H = = 
EEE |E el å la | BJEINS ES ug | 
OE GE EE EEEIEETE AD | 
| | 
1867 | | | 2| 12| 14 s| 2 | 23 14! 1.6 
68 avd 8 Poes 13 18 53| 20| 2.7 
69 år Å | el ETEN 
70 - EEE 8 | | 23 14) 16 
EE 19| 19 9| 11 4 66| 15) 44 
72 DÅ EE ET | 11| 11) 1.0 
73 1 EA 1 2 92 | 12| 301 11| 2.7 
74 | 21 1 | 7 191 5 5| 13| . | 71 19| 3.7 
75 ae ee Hui | 91101 09 
76 4| 2 | I 9 101 131 1) | 31 11) 28 
77 | d | He 2-11 108! 13 
78 1 4 | | NE 9 7 13 
DE GE] | s| 2 1 EEE 
80 2 | SI 1 3 9| 8| LI 
ad 1 | EEE 6| 1) 111 7 16 
32 2 1 gl 6 3-1 15| 7 2.1 
83 1 PD ølet 9 15| 7 21 
Sum | 40| 28/ 13) 5| Ol 26| 911 98| 17 22| 45) 20| 405/186 
p. St.|0.22| 0.15 0.07 0.03| 0.00 0.14 0.49| 0.53 0.09 0.12 0.24 0.11) 2.18 
9.9| 6.9| 32| 1.2| 0.0| 6.4 22.5 24.2| 42| 5.4 11.11 4.9| 100 


pit. 


[No. 2. 


Indland. 


H. MOHN. 


Nordland—Tromsø. 
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Hele Landet. Kyst. 
S|EIR|E Is E SG |HIEIS VEB | 4 |E | 
EEE ENES ST å 418] å 
1867 ol ol ol 11 5 10| 58| 67 23| 9 8 2| 183) 63| 29 
68 SI 181 ol 2 41) 35) 33 309| 32| 61| 46) 1/ 581/97 6.0 
69 8| 161 ol 2 3| 111 261 19| 29| 8 5 2 129| 50| 26 
7O o| 4 ol 5 12| 35| 107 83 151 2| 18|. 3|284| 69| 4.1 
7 | 101 11 161 0O- Ol 24135) 51| 16) 55| 2 17 327 74| 44 
7 | 37 ol 0. 1| 26) 80| 128) 45| 38| 29| 22| 2| 408| 64| 6.4 
” | 111 16. Ol 0 2| 17 65) 55| 32| 25) 26| 51) 300| 55| 5.5 
74 | 104 0 2 19| 3) 50| 91| 70) 120| 50| 25) 8| 542| 74| 73 
75 op o- 11 1) 21) 36|- 15) 838 2 9 0 8) 178| 55! 38 
76 | 201 10| 6 3 2 50| 35 48| 16) 26| | 2 220| 52| 42 
ir 6! 13 Ol 2 3 23 95| 40) 13| 15| 37 3|250| 51| 4.9 
78 4 11 9 o- 9 14 22| 40| 7 12| 5 0|123| 34 36 
79 Oo O- 11 11 211 29| 251 72| 161 4 11 917934 53 
30 4| 92 3 11 6 22) 35) 14| 251 8) 18| 5 143) 32| 45 
81 1 ol o o- sl 11| 9 27 11 7 251 4 983|32| 29 
82 | 15 8 121 ol 21| 12| 95| 44 5, 5 5 0|222| 32| 6.9 
83 5| 12| 3| 3| 15| 31| 118| 53| 15| 11] 18| 11| 295| 31] 9.5 
Sum. | 235! 96) 53) 41) 198) 49011092 1120| 405) 336) 263 128/4457/899 
p. St. 0.26 0.11 0.06 0.05| 0.22| 0.55| 1.21| 1.25) 0,45) 0.37 0.29) 0.14 4.96 
pCt. | 5.3 22| 1.21 09| 4.410.9|24.5 25.11 9.1) 7.6| 59| 2.9| 100 
Hele Landet. Indland. 
5 G Fe) i | | EG pi : Es = | ; 
ES å Ek leløl|s EEE ES |ulg Å 
S|ma|a|<4|Z|S|S|4|2|S|Z|A|A |A| å 
1867 o| 0 o| 0 ng) ai 24 20 2 å 4 ol 47 30| 2.6 
68 3| 5 0 0| 14/ 43| 113) 442! 32 EI 121 0 676117 5.8 
69 eo 0 7 do 45 179-0+11 4-0 0 99| 34 97 
70 0| .0| ol 4) 25 122| 296) 1121 4| 3) 2 .0|568| 98| 5.8 
m| 2 ol 2 ol 1 101213 85 10| 6 0 4383) 89| 3.7 
72 | 5 Ol 0 1/ 42185 292) 47 201 7 2 1/602| 70| 8.6 
73 3I 6 ol 0 9 65 104| 52| 17 7 1 12| 276| 49| 5.6 
74 | 18! 0 0 5 15) 67 164 76! 69| 18) 3) 0 435| 69| 6.3 
75 1 1) 0 1 68) 91| 54224 9 3 1) 2) 455) 66| 6.9 
76 8 81 ol 2) 14) 154) 53) 54 8| 10| 0 1/302| 54| 56 
rår O| 4| 0 Ol 10| 47 96| 311 9| 3! .9| 9 211 48| 44 
78 B| 1) 1| ol 29| 61) 28| 311 91 61 ol 0 17 39| 44 
79 0| 0 4 0 26| 91) 781 411 161 0 0 | 258|40| 6.5 
30 o| 83 0 0 14) 68) 83! 62| 8 11 101 92251! 36| 7.0 
81 I 11 2| 1| 6 28| 36| 32 o 2| 9 4118 38 3.1 
82 8| 21 5 2 928| 31/109| 60| 4 0 ol 0244 35| 70 
83 o|- 2| ol o 10| 51201) 82| 11 1) 1) 3|352| 321 11.0 
Sum. | 55| 31 14) 16| 313/1140119891474| 219| 83| 54 33/5421/944 
p. St. 0.06 0.03 0.01 0.02 0.33 1.21 2.11 1.560.231 0.09! 0.06 0.03. 5.74 
pCt. | 1.0) 0.6| 03 0.3| 5.81 21.1 36.7 27.2| 4.11 1.5 0.6. 100 


1.0 


OD [No. 2. 


Hele Landet. Kyst og Indland. 


Februar. 


wv 
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vn 
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STENE EEE BRAA EEA Fs 
0 1 bl Sir 2 93 95198419 9 9260-2981 28 
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0 9 837 157 4108! 1951 19] 5 90 3| 852! 167 5.1 
18 0 1| 34| 348/ 136; 26/ 61 2| 21/ 660| 163| 4.1 
0 2| 68! 265| 420| 92! 58| 36| 24 311010! 134! 7.5 
Q O| 11/ 82| 169| 107 49| 32| 27 683! 576| 104! 5.5 
9| 24| 18 117 255| 146! 189| 68! 28 8! 977! 143! 6.8 
1 91 89 1927 - 69 307 'IN 1 Il 10/ 683! 191 52 
6 51 16 204/ 88/ 102| 24| 36 pr 3| 522| 106| 4.9 
0 Nå 190 SENG 5| 4611 99 447 
10 O- 38 7 507 16 18 5 0| 294! 731 40 
B 1-47 190 103 118.959 1 111 487 74609 
3 11 20| 90| 118! %76| 33| 9| 28 7| 394| 68! 5.8 
2 1 440 3 45.59 1 9 34 8 9111 704D 
17 29| 44 483| 204| 104 9 Å B 0| 466! 67 70 
3 3| 95| 89 3191 1351 16 121 19. 14 64% 63 15 

67 7| 51111630/3081/2594| 624| 419) 317 161/9878/1843 

7| 0.04 0.03! 0.28 0.88| 1.67| 1 41| 0.34/0.2310.17| 0.09| 5.36 
0.7| 0.6| 5.2|16.5|31.2|26.3| 6.3| 4.2| 3.2| 1.6| 100 
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Andet Capitel. 
Den daglige Periode i Tordenvejrenes Hyppighed. 


For de første 7 Aar, 1867 til 1873, var i Observationssche- 
maerne angivet Klokkeslettet for det første og det sidste Torden- 
slag, som hørtes ved hvert enkelt Tordenvejr. Af disse Klokke- 
slet toges Middel, og forsaavidt de vare angivne efter Christiania 
Tid (Telegrafstationerne), reduceredes Middelet til Stedets Mid- 
deltid. De saaledes fundne Klokkeslet indførtes i Hovedta- 
bellen; de betegne Tiden for Tordenvejrets Midte. Efter disse 
Tal er den daglige Periode i Tordenvejrenes Hyppighed bleven 
beregnet, idet der for hvert Aar og for hver Maaned (eller et 
Tidsrum af flere Maaneder) er optalt, hvor mange Tordenvejr 
(deres Midte) der falder paa hver af de 24 Timer i Døgnet, 
Timen regnet fra en halv Time før til en halv Time efter det 
hele Klokkeslet. 

I Aarene fra 1874 til 1883 vare Observationsschemaerne saa- 
ledes indrettede, at der ikke udtrykkelig forlangtes Angivelse 
af Klokkeslettet for første og sidste Tordenslag, men kun Op- 
gave over Dagstiden: Morgen, Formiddag, Middag, Fftermid- 
dag, Aften, Nat. Det viste sig imidlertid, at en stor Del af 
Tagttagerne fremdeles angav Klokkeslettet for Tordenvejrenes 
Begyndelse og Ende, saaledes at ogsaa den senere Tidsperiodes 
Schemata kunde afgive et betydeligt Materiale til Bestemmelsen 
af den daglige Periode. Under disse Omstændigheder har jeg 
ogsaa troet at burde benytte de opgivne Dagstider til samme 
Øjemed, og dette er gjort paa følgende Maade: 

Til Morgen er henregnet Timerne 6, 7, 8. 

» Formiddag å p 91410,- Fl 

» Middag På å ER 

» Eftermiddag , Å % 34 5, 6. 
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Til Aften er henregnet Timerne 7, 8, 9. 
, Nat , mør 


Det Antal Tordenvejr, der var opgivet at have fundet Sted 


indenfor disse Dagstider, fordeltes jevnt ud over de til Dags- 
tiden svarende Klokkeslet. Kunde denne Fordeling ikke ske 
jevnt udover den respective Dagstid i et Aar, toges flere Aar 
sammen, indtil Fordelingen blev jevn. 

Da den aarlige Periode viser sig forskjellig for Kysten og 
for Indlandet, men indenfor disse Grupper ikke væsentlig for- 


skjellig i de forskjellige Landsdele, fandt jeg ingen Opfordring | 


til at udregne Tabeller for den daglige Periode i de forskjellige 
Amter eller Regioner, men slog sammen alle Regioners Kyst 
for sig og alle Regioners Indland for sig. 

Den betydelige Forskjel, som der er mellem Tordenvejrenes 
indbyrdes Hyppighed i Sommermaanederne og i Vintermaanederne, 
gjorde det ønskeligt at studere den daglige Periode i deres Hyp- 


pighed noget nøjere for de forskjellige Aarstider. Jeg har derfor 


beregnet Tabeller den daglige Periode for hver af Maanederne 


nn 


Juni, Juli og August, der overalt ere rigest paa Tordenvejr, og for — 


Maanederne September til December sammen, samt for Januar til 


Maj sammen. Januar til Maj vil paa Kysten nærmest repræsen- 


tere Vintertordenvejrene, der ere hyppige i Januar, medens Maj 


endnu er forholdsvis fattig paa Tordenvejr, og September til De- 


cember Høsten. Vaaren er den paa Tordenvejr fattigste Aarstid, 


saavel paa Kysten som i Indlandet. For Indlandets Vedkommende, 
der er yderst fattigt paa Vintertordenvejr, vil Januar til Maj — 


for største Delen repræsentere den sidste Maaned. Høsten er 
i Indlandet fattig paa 'Tordenvejr; September er overvejende. 


For hver af de nævnte Grupper optaltes og indførtes i en 


Tabel Antallet af Tordenvejr, der faldt paa de forskjellige 24 
Timer i Døgnet, særskilt for hvert Aar. Jeg har behandlet 
særskilt Tidsrummet 1867 til 1872 og 1867 til 1883. Disse 
Tabeller vilde blive for vidtleftige her at gjengive. De føl- 
gende Tabeller give Summerne for begge Tidsperioder. 

Under disse Summer staa 'Tordenvejrenes Antal for hver 
Time, udtrykt i Procent af Summen for Døgnet. 
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Tredie Capitel. 


Vindens Retning under Tordenvejr. 


De følgende Tabeller vise det Antal Gange, de forskjellige 
Vindretninger ere noterede under Tordenvejr i de forskjellige 
Amter, Kyst og Indland særskilt, og til de forskjellige Tider af 
Aaret, de sidste grupperede som i forrige Capitel. ,Sum* be- 
tegner Hele Landet Kyst eller Hele Landet Indland. Horizon- 
talrækken , Pro Mille* viser Vindenes Hyppighed under Tordenvejr, 
beregnet paa 1000 Iagttagelser. C. betegner Stille. 


Vindretning. Kysten. Januar— Maj. 


| N. NE E | SE S. sw. W. NV. | C. | Sum. 
Smaalenene .... 0 0 0 0 2 3 1 0 1 7 
Jarlsberg og Laurv. 2 3 2 1 8 8 3 1 41 35 
Bratsberg. . . ... 0 1 0) 0 0 0 0 1 0 2 
Nedeuep .-%2ia 2. 1 4 3 4 7 9 1) 1 2 36 
Lister og Mandal, 1 6 6 2 8 17 9 4 O| 53 
Stavanger ..... 1 2 4 18| 18 924 6 10 O|--- 78 
S. Bergenhus ... 0 0 0 5 96 16 15 v 1 70 
N. Bergenhus ... 0 I 4 3 12| 37 7 2 O0| 66 
Bomsdal ...+.. 0 0 1 1 200 38 34 2 1 67 
S. Throndhjem .. 1 0 0 0 0 9 11 0) 0| 21 
N. Throndhjem .. 1 0 1 1 1 11 8 PÅ 0| - 25 
Nordland. ..... 1 2 0 2 6 28 15 3 OR 57 
OG EE 0 0 0 0 0 B 4 2 Øini FI 
Finmarken. .... 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Sum 8 19| 21 35 95| 205 98| 35 7 528 

Pro Mille 15) 836| 40| 66| 186| 388| 186| 66| 171 1000 


Vid.-Selsk, Forh, 1887. No. 2. Å 
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Vindretning. Kysten. Juni. 


| N. 


NE.| E. |SE. 

et EE (ette MEN SEG NT 
Smaalenene .... 0 1 3 3 2 1 1 2 Pl 43 
Jarlsberg og Laurv. 4. 14 1 10| 17 14 1 0 | 320 
Bratsberg ..... 0 0 1 1 0 0 0 0 0 2 
Redenes . 54 å 1 re 5) 9 7 1 0 9| 50 
Lister og Mandal. 1 Tr 92D 181. +11 9 3 2 1 71 
Stavanger ..... 1 Å 8  24/ 21 28 = 6 41: 98 
S. Bergenhus .. 0 2 2 4 16 15 2 3 SI 147 
N. Bergenhus ... å 0 0 0 0 9 6 0 0 O| 15 
Romsdal >. 247 2 3 0 1 3 0 1 0 1 11 
S. Throndhjem .. o| 2 1 ee GE EE SE NAN 
N. Tbrondhjem .. 3 5 1 1 0 i 3 1 0 18 
Nordland; 2 <> 2 1 0 1 3 3 3 0 21 15 
Tro 0 0 0 0 2 3 0 0 0 B 
Finmarken . .... 1 0| 0 0 0| 0 0 0 0 1 
Sum 15 43 47 69 95! 99| 22 po 34 438 
Pro Mille Å 98| 107| 158| 217| 226| 50| 32| %78| 1000 

Vindretning. Kysten. Juli. 

N. [NE] 5. |8E.| 8. |SW.| W. NW. C. |Sum 
Smaalenene .... 2 1 1 å 6 4 1 1 1 24 
Jarlsberg og Laurv, 12 KA MA 100 (016 16 9 ag) 16| 112 
Bratsberg. . . .... da 0 90 el 0 
Nedenes: . 20 v4. EE å NE EM 5 5 428088 
Lister og Mandal. 6 10| 221 14 18| 20 10| 14 9| 123: 
Stavanger ..... pe 4 | 49| 58) 4551 201. 11kdOe 
S. Bergenhus ... 0 3! 1 EE EE. 4 å 7 120 
N. Bergenhus ... 0 0 4 8| 21 13 1 0 0| 47 
Rømpdal 1. "ist 3 S| 4 4| 4 8 4 1 31 +36 
S. Throndhjem 5 PÅ 2 1 4 3 6 0 0| 28 
N. Throndhjem . 9| 4 3 3 2 4 3 7 + 39 
Nordland. ....- | 6 8 2 2 6| 26 8 0 91 - +60 
Tromsø 20. å gå | 0 2 i 2 0 I +80 1 RE 1 
Finmarken . .... 0 0) 0 O0| - 2| 1 1 0 1 5 
Sum 58| 71 75| 1301 199) 238 7 Å 83| 979 
Pro Mille | 59| 72| 77 138| 203| 243| 74| 54| 85j 1000 


- 


- 
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Vindretning. Kysten. August. 


[NG |NE| £ SE. S. sw. W. [NW.] C. (Sum. 

Smaalenene .... 1 6 4 7 3 6 0 0 2| 929 
Jarlsberg og Laurv, 11 14 14 mm 29 32 10 3 8| 137 
Pratsberg . >... 5 8 3 0 1| 3 2 3 0| 25 
nodene , .. 2, 3 6 15 21 26 31 7 1 20| 130 
Lister og Mandal. 5 15| 31 20| 19) 35! 6 8 4 148 
Stavanger ..... 12 2 141 834/ 50| 55) 28 8| 19 222 
S. Bergenhus ...| 101 9 11 9 38 31 2 6 22| 128 
N. Bergenhus ...| 0 0 5 3 18 14 3 0 0.4 
TT 2 1 0 1! 2 15 3 1 6 31 
S. Throndhjem .. 1 0 0 3 1 I 38 å 
N. Throndhjem .. ee DA ADEN ONE San MG 
Nordland. ..... 9 1 2 2 6! 23 14! 0 5 62 
Tromsø... .... EE 2 4 21 
Finmarken . .... 1 0 0 0 1 1 1 0 0 + 
Sum | 62 66 91 120| 196| 267 82 35) 101| 1020 

Pro Mille | 61| 65| 89| 118| 192 262| 80| 34 99| 1000 


Vindretning. Kysten. September—December. 


ON. NE. ] E. SE. S. |sw.| W. NW.) C. Sum. 

| | | 

| | | | 
Smaalenene ....| 11 0 0 3 eo Å 10 
Jarlsberg og Laurv. 4 3 3| ar 15 1 3 3 4 48 
Bratsberg ..... 0 0 1 0 0 0 0 0 0 p 
OE ER 4 10 4 14 13 16 4 1 6 72 
Lister og Mandal. 5 11 18 238| 27 838 14 3 3| 187 
Stavanger ..... 1 ] 8|- 48) 52| 77% 836 6 7 236 
S. Bergenhus ... ] 1 5b| 17 838 43) 12 3 5| 125 
N. Bergenhus ... 0 0 1 6 37 50 11 2 O0| 107 
Romedal <> 4 0 0 2 15) 56| 28 9 2| 116 
S. Throndhjem .. 0 0 0 0 GE 5 O0| - 27 
N. Throndhjem .. 0 0 0 2 N 201 0-40 1 0| 3836 
Nordliaud. . ; 1 2 2 3 17 46 10 5 2 88 
SEG) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
Finmarken . . ... JE EE Vedl 5 OA AE 
Sum | 21 29| 42| 117 220| 367 139! 38) 30| 1008 
Pro Mille | 21 29 42 38| 30| 1000 


117 219| 366 138| 


Vindretning. Kysten. Hele Aaret. 


NN sel pa S. sw.) W. | NW.) C. |Sum. 
Hele Landet | 164 228| 276 471| 808| 1176 413| 175| 257 3968 
Pro Mille | 41] 57| %7| 119| 204| 296| 1041 44| 65| 1000 


4” 
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Vindretning. Indlandet. Januar—Maj. 


[ON |NE] = [86 | 8 |sW.| W. |NW.] oc | 
Smaalenene .... o 1 4 0 9 6 2 0 
TNT 6 2 5 12| 36 13 2 0 
Hedemarken . 6 1 1 7 24 21 11 11 
Christian . . .. >. 0 0 0 1 2 2 ] 0 
Buskerud . .-.. .. 1 0 0 10 13 4 1 3 
Jarlsberg og Laurv. 3 0 0 1 3 6 2 0 
Bratsberg ....- 0 0 1 6 3 6 8 1 
MedoneR ins 0 2 0 0 1 1 1 0 
Lister og Mandal . 0 v 0 0 0 4 2 1 
Stavanger ..... 0 0 0 0 0 0 0 0 
S. Bergenhus ... 0 0 0 0 0 0 0 0 
N, Bergenhus ... 0 0| 0 1 3 19 1 1 
Romsdal... > 0 4 0 0 2 11 4 5 
S. Throndhbjem 1 0 0 å 3 i 
N. Throndhjem .. 0 0 0 1 0 0 2 1 
Nørdlapd:.. vs > 0 0 1 0 1 5 4 1 
Tromsø... or Sk 0 o o o 
Finmarken . .. mer 
Sum 23! 6| 19 400100 108 "501 (88 26| 383 
Pro Mille | 60| 16| 31| 104| 261| 266 131| 68) 68( 1000 
Vindretning. Indlandet. Juni. 
[NO] NE] 3 |SE.| 8. |SW.| W. |NW.] € [Sum 
Smaalenene .... 12 6 2 10 il Å Å B 4 
AKErSbNe or. 9 19-16 25100560 29 Tb 17 200 
Hedemarken . ... 38 16 16| 30 841 43 19 Å DD 3 
Er TD 8 5 6 26) 21 101. 15 13 feen 
Buskerud. . .. 0 3 Ge d=G vi 76 
Jarlsberg og Laurv. 5 0 1 2 4 8 3| 1 4 28 
Drøkebeg., 2 4 0 3 5 10 b 5 0) 3 3 834 
Padenes. -. 0 1006 1 0 9 4 1 0 1 0 0 9 
Lister og Mandal . 0 0 3 1 2 2 1 1 2 12 
Stavanger ..... od AE SØT Å 2 5 
S.* Bergenhus .. 0 0 0 1 2 0 1 1 0 5 
N. Bergenhus . 0 0 0 0 5 2 2 0 1 10 
Bomedal:. i ove 0 v 1 6 2 1 0 1 OG 
S..Throndhjem .. 3 6| 10 41 20 9 «BB 
N. Throndhjem .. 1 2 3 4 6 b 6 3 41. - 34 
Nordland: ; 2. 1 0 0 2 2 2 0 1 1 9 
LT NEDE 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 
Finmarken .. . .+ 1 1 2 1 3 1 1 0 å 15 
Sum | 109) 54 73| 132) 236| 147 og 100| 115| 1055 
Pro Mille | 103| 51| 69| 125| 224| 189| 85| 95| 109| 1000 
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Vindretning. Indlandet. Juli. 


N. NE. | E. |SE. | 8. sw. W. NW. C. |Sum 
LT arr EG TTTGET TEGER GEEGE 

Smaalenene B 17 fr 18 6 9 4 93 
TT 22 32) 84 839 22 6! 21! 261 
Hedemarken . ... DR 34| 101 62 61 42| 67 474 
GE GF tår ADL 77) 21 201 18! 44) 252 
Buskerud... . > 16: 10 11 11 261, 17: 12 8|- «+10. BI 
Jarlsberg og Laurv. 9 4 0 0 9 16 3 3 8| 52 
Paateberg. 5 >>. 3 bru. 1 1) 15 15 3 2 9| 68 
Nedenes ...+..> 0 3 9 ] 5 6 2 1 4 3 
Lister og Mandal. 1 3 3 3 5 7 4 3 2 31 
Stavanger . .... 0 0 0 1 4 3 0 0 0 8 
S. Bergenhus 0 0 3 4 1 1 3 1 2 15 
N. Bergenhus . . 4 0 1 7 SK 48 7 0 3| 1438 
DOT OD 2 7 5 - 13 3 2 . 41 
S. Throndhjem .. 8 5 7 41 33! 34 35 16 19| 161 
N. Throndhjem .. 3 0 3 6 4 4 5 1 1 27 
Nprdland. .+-4.. 0 1 3 3 4 8 4 2 op vag 
Jemen... . >. 0 0 1 0 1 He : 0 4 
Finmarken . . ... 1 på 4 0 4 4 323 
Sum 131| 104| 125) 175| 397| 277| 206| 116| 201| 1732 206 6 201| 1732 

Pro Mille | 76| 60| %2| 101) 229| 160| 119 116| 1000 


Vindretning. Indlandet. August. 


| N | NE. | E. | SE. | S SW. w. NW.| C. |Sum. 

Smaalenene .... 6 13 6 19 24 19 4 6 13| 110 
Akershus. . ..... 16 13 11 29 51 21 14 9! : 241 188 
Hedemarken . ... 49 11 17 23 96| 46 35 24 50| 351 
0 8 5 on 2639 19 8| 101 239 149 
Puskorod ... . . 3 6 7 13 Ev 8 4 6 20 89 
Jarlsberg og Laurv. 8 2 2 3 9 E 2 1 1 47 
Drasberg. +. > 4 8 6 el. 9] 5 2 3 16-73 
LE 0 ee 1 4 6 9 9 3 1 3 2 385 
Lister og Mandal . 1 1 3 8 5 1 5 0 p 25 
Stavanger . . ... 3 0 0 3 1 2 O 1 0 10 
S. Bergenhus .. 0 0 0 Få 3 Å 0 0 1 12 
N. Bergenhus . .. 0 1 1 5 12| 12 Ö 2 9 42 
Hommedal... ... 2 0 0 2 5 8 d 1 B 26 
S. Throndhjem .. 6 2 5 NN 300 12) 29 17 17: 125 
N. Throndhjem .. 0 0 3 1 3 T 4 1 4| 23 
Hordland... . . > 1 0 å 2 D 7 2 1 2 21 
SO 0 0 0 0 E 0 2 0 1 3 
Finmarken . .... p 2 på 1 1 1 1 4 17 
Sum | 115 68| 75| 160 å 15 Ti 197 Me 86| 199| 1349 

Pro Mille | 85| 50| 56| 119| 247| 146 64| 147| 1000 
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Vindretning. Indlandet. September—December. 


| N. NE. | E. | SE. S. SV. W. NW. | 0 san 


Smaalenene .... 2 1 7 4 Ue32 1 2 2| 38 
Akershus . . . .. 2 oe Ge 
Hedemarken . . 4 0 3 6 9 8 5 4 "| 46 
Ge 0 Or OG 2 0 0 0 0 1 3 
Buskerud... 1 0 0 1 3 2 1 2 2 12 
Jarlsberg og Laurv. 0 3) 1 10 8 2 1 ] 2| 28 
Brøbere +10"... 0 1 0 0 2 6 0 0 0 9 
Nedenes 1 1555 | 1 0 0 0 q 2 0 0 0| 10 
Lister og Mandal . 0 0 0 5 4 2 3 1 or 
Ståvanger ..... 0 0 0 0 1 0 1 0 0 2 
S. Bergenhus 0 0 0 0 1 6 0 0 Ö få 
N, Bergenhus . .. 0 0 0 5 3 10 7 2 2 29 
Romsdal ..... h | 0 1 0 1 A| 924 8 8 1 47 
N. Throndbjem .. 1 1 0 0 3 2 3 2! i ete 
S. Throndhjem . 0 0 4) 1 1 1 0 1 0 % 
Nordba 0 0 1 0 3 6 3 0 1 14 
Tromsø ....... V 0 0 oa oe Sø 
Finmarken . .'. 5. 0| 0 0 0 0 0| 0 0 =o 
Sum | 13 12 15| 40|- 68 911 37 28) 31| 335 

Pro Mille | 89| 36) 45| 119| 208| 272| 110| 84 92| 1000 


Vindretning. Indlandet. Hele Aaret. 


NG SE] 3 |8E.]| 8 |sv.| W. NW. C. |Sum. 
| | | | 
547 1134 


113) 234 


498 
102 


S14 
168 


Hele Landet 
Pro Mille 


301 244 300 
80| 50| 62 
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Fjerde Capitel. 


Skyernes Drift under Tordenvejr. 


De følgende Tabeller ere ordnede ganske som de i det fore- 
gaaende Capitel. De omfatte kun hele Aaret, for Kystens og 
for Indlandets Vedkommende særskilt. GC. betegner, at Skyerne 
under Tordenvejret vare uden synlig Bevægelse. 


Skydrift. Kysten. Hele Aaret. 


| N. NE. | E. | SE. | 8 SW. w. NW. | 
| 

Smaalenene ....| 5 2 5 7 7 9 2 Å | 44 
Jarlsberg og Laurv.| 7 22| 7 17 29 200 6 6 8 115 
Bratsberg. ... 0 GLEN Eh 
Nedenes ...... dl an er 26 27 48 14100 7 17 
Lister og Mandal.| 10| 25| 34 49 53 81 26 18) 6| 302 
Stavanger ..... 7 14 261 83| 118| 123) 47 20| 9 447 
S. Bergenhus ..:| 6 3 4 16 7 86 16 2 19/ 228 
N. Bergenhus ...| 0-4 31 8 29 923 7 1 0 7 
OT Å —— 0 0 1 Al. « 151 47 291 6 2 96 
Herondbjem. ..|- 3-00 2 3 9 7 7 1 4 % 
N. Throndhjem ..| 0 7 11 >| 7” 15 9 0-4 48 
Nordland. . .... op 2 3 2 27 6) 22 4 1 128 
Tromsø . ..+... re ee 1.01 % 
Finmarken . . .... 0 1 0 0 1 2 3 1 8 
Sum | 53! 94 107 227 402| 530| 195| 80) 63 1751 

Pro Mille | 30 54 61 130 2291 308 111 46) 36) 1000 
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Skydrift. Indlandet. Hele Aaret. 


mm? EE [NE | |SE. 8 [SW.| W. |NV.] C [Sum 

Smaalenene ... 30| 25 2 3 18| 150 
NTT 90| 50 34 181 25 302 
Hedemarken . .. 187 82 76 25 25! 550 
ET EE 14 53 31 11 192! - 324 
Buskerud. : a| 7 E 21 8 9 6 121 
Jarlsberg og Laurv. 1 2 3 4 11) 10 2 41 39 
Bratsberg. . . . >. 7 1 8 31 14 11 7 1| 109 
Nedenos > id: 6 5 8 21 14 4 7 0| 82 
Lister og Mandal. 1 1 7 13 3 12 6 1-85 
Stavanger ..... 3 0 0 8 7 2 3 0| 26 
S. Bergenhus .. 0 0 0 or HH 4 1 O. 2 
N. Bergenhus .. 1 1 oe + 4 %» 
Romsdal .-.% 25, 1 3 5 NLA 12 5 1 72 
S. Throndhjem 1 3 101 12 039 GEN SS 17 15| 194 
N. TA - 2 1 2 1 19 14 5 0 1 48 
Nordland. 1 0 1 3 i EE 3 1 1 32 
Tromsø ..... EN 0 0 å 0 HE n o o 2 
Finmarken ...... 1 2 2 8 9 7 1 O| 32 
Fa | 1 ge 289| 659| 435| 271) 115) 117| 2262 

Pro ille | FIG 128| 291 192|/ 120| 51 52| 1000 
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Femte Capitel. 


Hagel under Tordenvejr. 


dT 


Den følgende Tabel viser, for Aarene 1867 til 1873, hvor- 
mange Gange der er noteret Hagel under Tordenvejr, beregnet 
pr. Station i de forskjellige Amter og for hele Landet. 
sidste Horizontalrække giver Antallet af observerede Tordenvejr 


pr. Station efter Tabellen Side 42. 


Den 


Hagel. Antal Gange pr. Station. 
| Mid- 
1867. | 1868. | 1869. | 1870. | 1871.| 1872. | 1873. | 4.1 

| | 

Smaalenene ...... 0:00 | 0.50 0.00 0.43 | 0.14 | 0.75 | 020 | 0.33 
Akershus. . ...-.. 0.33 | 0.17 | 1.60 | 0.36 | 0.38 | 1.50 | 0.00 | 0.62 
Hedemarken. . . 040 | 0.28 | 0.33 | 0.86 | 0.29 | 1:55 | 1.14 | 0.69 
Ohristian ......: 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.14 | 0.22 | 0.32 | 0.83 | 0.23 
Buskerud ....... 0.00 | 0.00 | 1.00 | 1.00 | 0.50 | 0.33 | 3.00 | 0.93 
Jarlsberg og Laurvig | 0.00 | 0.25 | 0.25 | 0.20 | 0.00 | 1.71 | 0.25 | 0.38 
Traaberg 2.2. 0.00 | 0.08 | 0.00 | 0.67 | 0.00 | 0.80 | 0.00 | 0.22 
Nedenes . ....... 0.00 | 0.20 | 0.00 | 0.71 | 0.29 | 1.71 | 0.00 | 0.42 
Lister og Mandal... | 0.17 | 1.55 | 0.83 | 0.67 | 0.50 | 3.38 | 0.75 | 1.12 
Stavanger . ....... 0.33 | 1.69 | 1.00 | 0.27 koØGT 70 10 100 
8. Bergenhus ...... 0.38 | 1.36 | 0.50 | 0.12 | 0.44 | 0.89 | 0.38 | 0.58 
N. Bergenhus. .... 0.60 | 0.13 | 0.00 | 0.00 | 0.55 | 0.22 | 1.56 | 0.35 
Homdal vei 0.60 | 0.67 | 0.10 | 0.27 | 0.50 | 027 | 0.67 | 0.44 
S. Throndhjem ....| 0.00 | 0.35 | 0.00 | 0.78 | 0.18 | 0.38 | 0.40 | 0.30 
N. Throndhjem . ... | 0.20 | 0.57 | 0.00 | 0.20 | 1.40 | 0.00 | 0.75 | 0.45 
Nordland. ....... 0.17 | 0.68 | 0.38 | 0.15 | 1.35 | 0.00 | 0.89 | 0.52 
se hrs 0.00 | 0.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.60 | 0.16 
Finmarken ..... 0.00 | 0:00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 
Hele Landet | 0.22 | 0.57 | 0.39 | 0.40 | 048 | 091 | 0.0 | 0.52 
Antal Tordenvejr p.St. | 28| 59| 26| 51| 41| 75| 55| 48 
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Sjette Capitel. 


”ordenvejrenes Hyppighed i Forhold til andre 
meteorologiske Fænomener. 


Allerede i 1868, efter Studiet af Tordenvejrene i 1867, kom 
jeg til det Resultat, at der var en sterk Sandsynlighed for, at 
Tordenvejrene betinges af kraftige, varme og dampfyldte op- 
stigende Luftstremme.* 

Aaret efter, i 1869, skrev jeg i en Afhandling om Torden- 
vejr i Norge i 1868:? ,Saalænge som Kilden til Skyernes Flek- 
tricitet er os ubekjendt, vil Tordenvejrenes Dannelse blive et 
ulest Problem.* Om Oprindelsen af Skyernes Elektricitet har 
der i den senere Tid været skrevet meget og fremsat flere Hypo- 
theser, men den rette Forklaring er endnu ikke funden. Derimod 
har den Formodning, at Tordenvejrene betinges af opstigende 
Luftstremme, der udmerke sig ved Varme, Fugtighed og Styrke, 
bekræftet sig mere og mere ved de omfattende Studier, der nu 
i mange Lande ere gjorte over dette Fænomen. Jeg skal i det 
følgende vise, at ogsaa den foranstaaende Statistik over Torden- 
vejr i Norge yder væsentlige Bidrag til at støtte Formodningen 
om Tordenvejrenes Sammenhæng med opstigende Luftstrømme. 


1 Nogle Bemerkninger om Tordenvejrenes Dannelse, Videnskabsselskabets For- 
handlinger for 1868. S. 321. 
2  Sammesteds for 1869. S. 196. 
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Betragte vi først Vindens Retning under Tordenvejr, saa se 
vi (Side 49—54), at Tordenvejr har været iagttaget med. alle 
mulige Vindretninger, men at den hyppigste Vindretning har 
været, paa Kysten fra SW, inde i Landet fra S. I den koldere 
Tid af Aaret, navnlig om Hesten, er den hyppigste Vindretning 
inde i Landet nærmere SW. I denne Tid har dog Indlandet 
faa Tordenvejr. I de varmeste Maaneder, der ere forholdsvis 
rige paa saadanne, er i Indlandet S den absolut hyppigste Vind 
under Tordenvejr. De færreste Tordenvejr ere paa Kysten ind- 
trufne under Vind fra N, i Indlandet under Vind fra NE, begge- 
steds i alle Aarstider. I Indlandet viser N et secundært Maxi- 
mum af Hyppighed. Ellers er der en jevn Overgang i Hyppig- 
heden fra den sjeldneste til den hyppigste Vindretning. 

Det er saaledes de varmeste Vinde,- der bringe eller ledsage 
det sterste Antal Tordenvejr, og de koldeste Vinde, der ledsage 
det mindste Antal Tordenvejr. Jo højere Luftens Temperatur 
er, desto større er ogsaa, som bekjendt, i Regelen dens Rigdom 
paa Vanddampe, navnlig i Nærheden af Havet. 

At de hyppigste Vinde under Tordenvejr paa Kysten ere 
mere sydvestlige, inde i Landet derimod mere sydlige, kan bero 
paa flere Omstændigheder, hvoraf de følgende antagelig ere de 
vigtigste. Vestkysten, den langt overvejende Del af Kysten, fra 
Lindesnes til Nordkap. faar sine Tordenvejr hovedsagelig med 
sydvestlige Vinde. Disse ere Havvinde og tyde paa et Luft- 
tryksminimum, der ligger mod NNW ude i det norske Hav. 
Hvis Indlandet, der ligger længere mod Øst, samtidig har Tor- 
denvejr, ville Gradienterne her pege mere mod Vest og Vinden 
som Følge deraf være mere sydlig. Saadanne Tordenvejr ere 
Hvirveltordenvejr. Imidlertid opstaa Tordenvejr i Indlandet væ- 
sentlig senere, naar Hvirvelen er rykket længere mod Øst, og 
da vil Vinden i Indlandet blive mere vestlig. I de koldeste 
Maaneder har Indlandet næsten ingen Tordenvejr. Er der nogen, 
ere de Hvirveltordenvejr. I Høst- og Vaarmaanederne ere ogsaa 
de fleste Tordenvejr i Indlandet Hvirveltordenvejr. Og vi se af 
Statistiken. at i disse (September -Maj) ere de hyppigste Vinde 
under Tordenvejr sydvestlige. Det største Antal Tordenvejr i 


Te 
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Indlandet ere Varmetordenvejr, der opstaa ved Lufttryksminima 
i det Indre af Landet i Sommermaanederne. Statistiken viser, 
at de hyppigst ledsages af sydlige Vinde. Dette tyder, da inde 
i Landet Vindens Afbøjning fra Gradienten ikke er stort mere 
end 45, paa Lufttrykminima mod NW. Disse Forhold ville 
blive bedre belyste nedenfor, naar Tordenvejrenes Hyppighed i 
de forskjellige Maaneder og forskjellige Egne af Landet sammen- 
stilles med den midlere Fordeling af Lufttrykket. Ved Siden af 
de ovenstaaende Betragtninger maa det ogsaa fremhæves, at i 
Almindelighed Indlandsvindene ere mindre afbøjede fra Gradi- 
entens Retning end Havvindene, og at saaledes, under samme 
Retning af Gradienten, en Vind, der paa Kysten blæser. som 
SSW, inde i Landet vil være mere afbøejet, paa Grund af den 
større Friction, og her blæse som S. 

Skyernes Drift, saaledes som den er noteret af Iagttagerne, 
falder, ifølge Tabellerne S. 55—56, væsentlig sammen med Vindens 
Retning. Ovyerensstemmelsen er størst paa Kysten, som man 
kunde vente, da her er Spørgsmaal om Hvirveltordenvejr, og 
den ringere Friction mod Havfladen tillader Vinden at følge 
den ved Skyernes Drift betegnede Bevægelsesretning i højere 
Grad end inde i Landet. Paa det sidste Sted havde de nordlige 
Vinde en liden Overvægt over den nordlige Skydrift, medens 
Skyernes Drift fra Syd har en liden Overvægt over de sydlige 
Vindes Hyppighed. Hvis dette ikke ligger blot i Materialets 
Ufuldstændighed, tyder det hen paa mere locale Vinde i det 
nederste Luftlag ved Indlandets Tordenvejr, der selv ere af mere 
local Natur. Den livligere Luftbevægelse ved Kystens Torden- 
vejr end ved Indlandets betegnes ved den ferstes 6.5 Procent 
Vindstille mod det sidstes 11.8 Procent, for hele Aaret. At Luft- 
bevægelsen er livligere i de høiere Luftlag, hvor Skyerne svæve, 
sees af Tabellen over Skydriften, der for Kysten udviser 3.6 
Procent stillestaaende Skyer og for Indlandet 5.2 Procent. Rolig 
Luft under Tordenvejr er saaledes dobbelt saa hyppig ved Jord- 
overfladen som i Tordenskyernes Højde. | 

I den daglige Periode vise Tordenvejrene sig hyppigst 
om Eftermiddagen, omkring Kl. 4, og sjeldnest i Morgentimerne 
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omkring samme Klokkeslet. Dette gjælder for Indlandet i alle 
Aarstider og for Kysten i de varme Maaneder, og peger lige- 
frem paa en Virkning af Temperaturens Vexel i Degnets Leb 
og en temmelig ligefrem Forbindelse med Lufttrykkets daglige 
Periode. Hej Temperatur og formindsket Lufttryk ledsage det 
største Antal Tordenvejr. 

I de koldere Maaneder falder den største Hyppighed af 
Tordenvejr paa Kysten senere ud paa Aftenen, omkring KI. 8. 
Dette fremgaar saavel af Aarrækken 1867—83, som af den 
kortere Række 1867—73. I denne sidste falder den største 
Hyppighed i September — December noget tidligere, i Januar 
— Maj noget senere end Kl. 8 Aften. Minimum af Hyppighed 
falder altid i de tidlige Morgentimer. Vi træffe her, i Norge, 
det af Dr. G. Hellmann* paaviste Fænomen, at Vintertorden- 
vejrene optræde hyppigere i Nattetimerne end om Dagen i 
Mellemeuropa, det samme som Hr. A. Buchan har paavist for 
det nordvestlige Skotlands Vedkommende, og som jeg allerede i 
1868 kunde spore i Norge> Aarsagen til Fænomenet søger Dr. 
Hellmann i den for flere Steder i Nord-Europa paaviste Tilvæxt 
af Vindhastigheden, navnlig under Storme, netop til de Klokke- 
slet, da Vintertordenvejrene, der alle ere Hvirveltordenvejr, ere 
hyppigst. Stationerne paa Norges Vestkyst, hvor Vintertorden- 
vejrene ere hyppigst, som Bergen, Hellise og Ona, udvise 
imidlertid for Januar en mindre gjennemsnitlig Vindstyrke KI. 


8 Aften end Kl. 2? Eft. Den østerrigske Polarstation paa Jan 


Mayen fandt for Vinteren 1882—83 en større Vindhastighed om 
Natten end om Dagen.* Til Fænomenets Forklaring for Norges 
Vedkommende bliver saaledes yderligere Iagttagelser fornødne. 
Det fortjener ogsaa at lægges Merke til, at Maximumshyppig- 


1 Chr. Hansteen, Meteorologiske Constanter for Christiania; Sv. Wet. Acad. 
Handl, 1850, Norsk meteorologisk Aarbog for 1868, S. VII (Bergen); 
samme for 1869, S, IX (Christianssand), 

2 Ueber die tågliche Periode der Gewitter in Mitteleuropa ete. Meteorolo- 
gische Zeitschrift, December 1885, S. 433, 

3 Vidensk, Selsk. Forh, 1869, S. 191. 

4 Die österreichisehe Polarstation Jan Mayen. Meteorologie v. A. Sobieczky. 
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heden af Tordenvejr paa Islands Vestkyst (Stykkisholm), hvor 
Sommertordenvejr ikke forekomme, falder ved Kl. 7 Aften og 
ved Kl. 4 Morgen. 


å Österreichische Zeitschrift fir Meteorologie, 1884, S. 149 har 
jeg meddelt Normalbarometerhøjder for 30 norske meteorologiske 
Stationer, reducerede til den 16-aarige Række 1867 til 1882. 
Reducerer man disse Barometerhøjder til Normaltyngden og 
Havets Overflade, samt anbringer de senere bestemte Correc- 
tioner for Normalbarometret og for Stationsbarometrene,?* faar 
man Tallene i Tabellen paa Side 63. Afsættes Tabellens Baro- 
meterhejder paa Karter, og trækkes de tilsvarende Isobarer, faar 
man en Oversigt over Lufttrykkets Fordeling over Norge i de 
forskjellige Maaneder. Saadanne Karter ere givne i Österr. 
Zeitschrift for 1884, udstrakte til det norske Hav og det 
nordvestlige Furopa.3 


1 The diurnal Periods of Thunderstorms in Scotland. Journal of the Scottish 

Meteorological Society. Vol. V. S. 324. 

Jahrbuch des norwegischen meteorologisehen Instituts fir 1884. Vorwort, 

S. VI og VII. Jahrb. f. 1885. Vorwort. 

3 Paa disse Karter ere de svenske Barometerhøjder at formindske med Tyngde- 
correctionen og de norske at corrigere for Normalbarometrets Corrections- 
variation. Se ovenfor. 


[19] 
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Sande Barometerhøjder, red. t. 459, Havfladen, 1867—82 
(16 Aar), corrig, f. de Høsten 1886 kjendte Corr. 


Sept. Oct. | Nov. Dec. | Aar. 


Jan. Feb. Mar. Apr.| Maj. | Juni.| Juli. 


Boro då å 1758.7|759.11759.4 
TansebX . 0 i 


DOTB 


Granhejm . .. 
Elverum. ... 


Eidsvold 


Christiania .. 
Sandøsund .. 
TT 


Mandal .... 
Skudesnes. .. 
Ullensvang .. 


Berøvn + .:. 
EG 
GO GE 


Post. 
Dombesten ... 
Aalesund ... 


760.9|759.7 759.2760.2 


60,7 
60.0 


61.3 
60.6 
59,8 


60.8 
60.3 
60.6 


60.6 
59.3 
59.7 


58.2 
59.8 
59.8 


57.5 
57.7 
56.4 


Christianssund | 56.3 


Ytterøen ... 


Brønø . . * 


LT. 


Lødingen . 


Fagernes .. 


Tromsø .. 
Eiet i 
Gjesvær . .. 
Vardø. : .: 


Sydvaranger . 


58.8 
55.8 


59.8 
58.6 


59.6 
60.0 
59.4 


59.5 
59.5 
59.6 


59.6 
58.6 
59.0 


57.6 
58.6 
58.8 


57.0 


57.1 


56.0 


| 
55.8 


57.8 
55.2 


56.0 


54.8 
53.8 


54.1 
53.0 
54.2 


52.6 
53.4 
55.2 


58.5 
58.1 


56.5 
57.8 
56.0 


565 
55.2 
54.8 


54.9 
54.0 
54.8 


59.4 
59.1 


59,6 
59.5 
59.8 


59.6 
59.6 
59.7 


BY.T 


59.6 
59.8 


59.0 
DØ. 
59.9 


59.3 
59.4 
59.0 


58.9 
59.5 
58.6 


59.1 
58.1 
57.9 


58.0 
57.5 
58.0 


57.0 
57.2 
58.0 


760.8 
59.8 
59.5 


59.9 
59.8 
59.7 


60.2 
60.4 
60.9 


61.0 
61.2 
60.8 


60.5 
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Antal Tordenvejr pr. Station. 
K. = Kyst. L. = Indland. 
JIN er | E E Pr 

ai 121 E|E le A|g|EJ|EIE NEVE 

sSJA|S|AISI1ES SVA M BSE 
Smaalenene K. 0.03 0.00 0.00 0.00 0.19 0.52 0.94 1.13 0.13 0.13 0.06| 000! 3.13 
vid L. 0.02 0.00. 0.00) 0.00| 0.48! 1.38 1.78) 2.12 0.43 0.23 0.03) 0.02) 6.50 
Akershus. . . .|0.00| 0.00| 0.00 0.03) 0.90 2.18/3.00| 2.07 0.48) 0.05) 0.00. 0.01| 8.71 
Hedemarken. . 0.00 0.00) 0.01|0.04| 0.52 2.00 8.14 2.29| 0.23) 0.04 0.01) 0.00| 8.26 
Christian. . . . 0.02 0.01| 0.00) 0.00 0.07 1.34 2.88! 1.66) 0.02! 0.02| 0.00) 0.00) 6.02 
Buskerud . . . 0.02 0.00 0.00| 0.08 0.60) 1.41 2.34| 1.60| 0.17 0.08) 0.00| 0.02| 6.23 
Jarlsb. og L. K. 0.07 0.00 0.00| 0.03 0.44 1.21| 1.76 2.22 0.63 0.15 0.11) 0.00) 6.62 
å L. 0.09 0.00 0.00) 0.00 0.64 1.32 2.23) 2.14| 0.41 0.00 0.00) 0.00) 6.82 
Bratsberg . K. 0.00 0.00 0.00| 0.08 0.15) 0.15| 0.77 1.92| 0.08. 0.00| 0.00| 0.00| 3.15 
— : L: 10:00 0:00| 0.00| 0.02 0.62 0.88. 1.70 1.90) 0.63 0.05) 0.02| 0.00| 5.82 
Nedenes . . K. | 0.00 0.00 0.02| 0.02| 0.65, 1.00| 3.18) 2.60 0.83 0.38) 0.21) 0.00) 8.85 
— ++. £.|0.070.00| 0.00 0.00 0.27 0.67 2.07 2.67 0.33 0.83 0.00) 0.00) 6.40 
Lister og M. K. | 0.18 0.08 0.05) 0.06 0.51 1.09 1.95| 2.12| 1.14 0.62| 0.30) 0.09| 8.14 
= L. 0.14 0.07 0.00 0.00 10.36 1.00| 2.21| 1.79| 0.43 0.86) 0.00| 0.07| 6.93 
Stavanger . K. 0.20 0.06 0.07 0.08. 0.33 0.77 1.61) 1.81 0.63 0.72 0.41 0.10) 6.78 
Led . L. 0.00. 0.09! 0.00) 0.00 0.00! 1.00! 1.60 2.00 0.40 0.20. 0.00 0.00! 5.20 
8. BergenhusK. 0.43 0.23 0.10 0.03 0.22 0.58 1.50 1.63) 0.50 0. 60 0.38! 0.18) 6.38 
— L. | 0.13 0.08! 0.04 0.00 0.00 0.42) 1.67! 0.88 0.25 0.37 0.38! 0.13! 4.33 
N.BergenhusK. |0.85 0.23 0.22 0.20 0.28 0.38 1.18 1.08. 0:82 0.90 0.60| 0.45| 7.18 
åg L. 0.16 0.11 0.02|0.02|0.01 0.14 0.61 0.51 0.07 0.13. 0.11|0.06| 1.95 
Romsdal . . K. 0.45 0.16! 0:03. 0.02! 0.09 0.13 0.50! 0.28 0.35| 0.24|0.42| 0.30| 2.97 
— ++. £.|0.24|0.13| 0.13) 0.02| 0.04 0.22 0.85| 0.50 0.26 0.11) 0.31 0.24) 3.05 
S. Throndh. K. 0.57 0.07 0.03 0.03| 0.00 0.70 0.77 0.63| 0.10 0.27 0.30) 0.23 3.70 
pa L. 0.12) 0.03 0.01| 0.00| 0.15) 1.21) 2.32) 1.65 0.18 0.08 0.06. 0.01 5.77 
N. Throndh. K. | 0.24 0.26| 0.06) 0. 090.09 0.59) 1.29| 0.79| 0.24 0.32) 0.18|0.38| 4.53 
EG L. | 0.00| 0.04 0.00| 0.04|0.08 1.48) 1.36) 0.92 0. 16. 0.00 0.20) 0.00) 4.28 
Nordland . K.!0.27 0.14 0.09|0.04| 0.00 0.14| 0.55 0.56) 0.12 0.16|0.32| 0.14| 2.53 
== . L.|0.12| 0.18) 0.05 0.00| 0.00 0.25) 0.88 0.60) 0.10) 0.08 008! 0.10| 2.43 
Tromsø. . . K. 0:06. 0.19 0.02! 000) 0,00! 0.13. 0.30! 0.43 0.00| 0.00| 0.00| 0.00) 1.13 
bg FE Ne 0.00 0.00| 0.00! 0.50) 1.00) 0.75, 0.00, 0.00) 0.00 0.25| 2.50 
Finmarken. K. 0.03 0.00 0.00 0.00) 0.00| 0.12 0.36! 021 0:00 0.00) 0.00) 0.00) 0.73 
— . L.10.02| 0.00! 0.00! 0.00! 0.04. 0.57 1.33. 0.731 0.001 0.02 0.02! 0.02| 2.75 

å | | | Æ 
Resi = E Tol = | | z | E | i | k- |- 
egion = 0 08 =D 3 | 2 AG ; 
TE g 2 = EO er ge de &c ag E 5) Pi 
| / | | | | | | | 
Østlandet . K. 0.04 000| 0.01) 0.02 0.84 0.93 1.96! 2.11 0.55) 0.21 0.12 0.00 6.39 
— .L.10.0110.00 0.00) 0.02) 0.: ir 1.64| 2.67 2.03| 0.29| 0.07 0.01| 0.01| 7.27 
Vestlandet . K. 0.33 0.12 0.09 ) 0. 08! 0 310.741 1.60! 1.74! 0.73! 0.69 0.40! 0.16| 7.02 
L. 0.15 0.09 002. 0.01 0.04 0310.99 0.76 0.15 0.25 0.14 0.07| 2.99 
et -Thj. K. (0.43. 0.16 0.04 0.03 0.07 0.320.70| 0.44) 0.28| 0.26 0.36) 0.30) 3.40 
L. 0.14 0.06 0.05 0.01| 0.10 0.91 1.66 1.14| 0.20 0.05) 0.17 0.09| 4.60 
Nordl.-Tromsø K. | 0.22! 0.15) 0.07 10.031 0:00) 0.14) 0.49 0.53) 0.09) 0.12|0.24| 0.11| 2.18 
L. 0.11 0.16 0.05 0.00 0.00| 0.27 0.89 0.61|0.09| 0.07 0.07 0.11| 2.43 
Piiuekon: K. 0.03 0.00 0.00 0.00| 0.00| 0.12|0.36| 0.21| 0.00| 0.00) 0.00| 0.00| 0.73 
— . £.0.02 0.00 0.00 000 004 037 7 1.33 0.730.00 0.02 0.02| 0.02| 2.75 
| 

Hele Landet K. 10.26 0.11 0.06|0.05|0.22| 0.55| 1.21) 1.25| 0.45| 0.37 0.29|.0.14| 4.96 
== L.. 0:06 0.03. 001|0.02 0.33 1.21) 2,11 1.56| 0.23) 0.09| 0.06) 0.03| 5.74 
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Paa den foregaaende Side 64 er Resultatet af Tabellerne 
Side 12—41 gjengivet i Oversigt. Afsætter man disse Tal paa 
Karter for hver Maaned, faar man en Oversigt over Tordenvej- 
renes Hyppighed i de forskjellige Maaneder i de forskjellige Dele 
af Landet. 

Sammenstiller man Tabellerne eller Karter for Lufttrykkets 
Fordeling og de øvrige klimatologiske Elementer? med de tilsva- 
rende for Tordenvejrenes Hyppighed, kommer man til følgende 
Resultater: 

I Januar ligger et Maximum af Lufttryk over det Indre 
af det sydlige Norge og nordlige Sverige. I Øst for Island ligger 
et Minimum. Et dybere Minimum ligger i Vest for Island. En 
Zone af lavere Lufttryk strækker sig fra den nordlige Del af 
Nordsøen mod Nordost over Skagerak og det nordlige Jylland, 
de svenske Søer og den botniske Vik. — I det norske Hav sky- 
der Lufttemperaturen varme Tunger udenfor og langs Norges 
Kyst op til den østlige Del af enker Kuldekile, med 
Rod i Lapmarken mellem Bottenviken og Østhavet, skyder sig 
ned over den skandinaviske Halves midterste Del. — Vand- 
dampenes Tryk er fordelt paa samme Maade, set Størrelse 
følger Temperaturen. — De herskende Vinde blæse paa Norges 
Kyst med Landet til Højre og Havet til Venstre. — Det Indre 
af Landet, navnlig Østlandet med sine kolde norilige Vinde og 
det nordlige Norge med sine kolde Po Have ingen eller 
yderst faa Tordenvejr. Ved Christianiafjprdens Munding, hvor 
Vindstatistikken viser en merkelig, om end ringe, Overvægt af 
sydvestlige Vinde over mnordostlige (Sandesund, Jarlsberg og 
Laurviks Amt, Kyst) er der 0.07 Tordenvejr pr. Station, et se- 
cundært Maximum. Fra Lindesnes af voxer Tordenvejrenes Antal 
og overstiger 0.25 langs hele Vestkysten indtil Lofoten. Fra 
Bergen til Throndhjemsfjorden er der langs Kysten over 0.5 
Tordenvejr pr. Station, og mellem Sognefjorden og Stad er det 
højeste Antal 0.85 pr. Station (Nordre Bergenhus Amt, Kyst). 
Dette Maximum af Hyppighed ligger paa den Del af Kysten, 


1 Saadanne Tabeller har jeg givet i Österr. Zeitschrift fir Meteorologie for 
1884, S. 150—152: 1885, S. 8—17, 478—485. 
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der er nærmest det østenfor Island værende Lufttryksminimum, 
paa den Del af Landet, der har den højeste Middeltemperatur, den 
højeste absolute Fugtighed og fremherskende sydlige Vinde. Mod 
Nord og mod Syd bliver Temperaturen og Dunsttrykket mindre 
og Afstanden fra Lufttrykkets Minimum i det norske Hav større. 
I Februar er Lufttrykkets, Temperaturens, Vanddamp- 
trykkets og de herskende Vindes Fordeling omtrent som i Januar. 
Det Indre af Landet har næsten ingen Tordenvejr, heller ikke 
Østlandets Kyst eller Finmarken. Vestkysten har de fleste 
Tordenvejr (Søndre og Nordre Bergenhus, Kyst 0.23 pr. Station). 
Her findes ogsaa den højeste Temperatur og det største Dunsttryk. 
I Marts er Fordelingen af de klimatologiske Elementer 
lidet forandret i Norge. Lufttrykkets Minimum østenfor Island 
holder paa at forsvinde. Et mere udpræget Minimum ligger 
udenfor Tromsø. Det Indre af Østlandet og Finmarken har ikke 
Tordenvejr. Disses største Hyppighed er paa Vestkysten (Nordre 
Bergenhus, Kyst 0.22 pr. Station), hvor Temperaturen er højest. 
4 April er Vintertypen fremdeles herskende, men der har 
dannet sig et Lufttryksminimum østenfor Christianiafjorden, og 
det laveste Lufttryk i Nordhavet ligger udenfor Tromsø og Fin- 
marken. 'Tordenvejrene begynde at vise sig paa Østlandet, men 
det Indre af Landet og Finmarken ere endnu for det Meste for 
kolde til Tordenvejr. Den største Hyppighed er fremdeles paa 
Vestkysten (Nordre Bergenhus, Kyst 0.20 pr. Station), hvor Tem- 
peraturen endnu er højest. 
I Maj er Overgangen til Sommerens Klima-Typus begyndt 
i det sydlige Norge, medens Vinterens endnu hersker i det nord- 
lige. Et Minimum af Lufttryk er begyndt at.udvikle sig i det 
Indre af Østlandet, under Indflydelse af den højere Temperatur, 
der (naar man reducerer til Havet) viser et Maximum 1 det 
sydlige Norges Indland, og omcirklet af sydlige og sydvestlige 
Vinde i Christiania og ved Skagerak, nordvestlige og nordlige paa 
Vestkysten søndenfor Stad. I det Indre af det nordlige Norge 
og Sverige hersker fremdeles et Lufttryksmaximum. Udenfor 
Kysten, ved den 70. Breddegrad, staar Nordhavets Lufttryks- 
minimum. Det Indre har endnu lav Temperatur, Kysten højere. 
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— Tordenvejrene ere blevne hyppigst i det Indre af Østlandet: 
(Akershus 0.90 pr. Station), og deres Antal aftager langs Kysten 
vestover til Lindesnes og nordover langs Vestkysten, hvor An- 
tallet ved Bergen er 0.25 pr. Station, og paa Romsdalskysten 
0.09 pr. Station. Det nordlige Norge har ingen Tordenvejr, 
undtagen det Indre af Finmarken, der, med en lidt højere Tem- 
peratur end Kysten, har 0.04 Tordenvejr pr. Station. | 

I Juni ligger et Minimum af Lufttryk over det Indre af 
Østlandet. Langs Vestkysten, lidt udenfor samme, strækker sig 
et Belte af højere Lufttryk, og ude i det norske Hav ligger et 
Lufttryksminimum. Den eostlige Del af Østlandet har fremher- 
skende sydlige Vinde, Skagerakskysten sydvestlige, Vestkysten 
nordlige til vestlige og Finmarken nordvestlige. Østlandet har 
et Maximum af Temperatur (red. t. Havet); ligesaa det Indre af 
Finmarken. Paa Østlandet er Vanddampenes Tryk næsten ligesaa 
stort som paa Vestkysten. Det er størst paa Skageraks Kyst. 
— Den estlige Del af Østlandets Indre har de fleste Tordenvejr 
(Akershus 2.18 og Hedemarken 2.00 pr. Station); dernæst kom- 
mer Buskeruds og Christians Amter, det Indre af Throndhjems- 
Amterne, Skagerakskysten, Vestkysten søndenfor Sognefjorden, det 
Indre af Finmarken. Færrest Tordenvejr har Kysten ved Stad 
og fra Nordland til Varangerfjorden (0.13 pr. Station). 

I Juli ere de klimatiske Elementer fordelte omtrent som i 
Juni. Østlandets Lufttryksminimum, Temperaturmaximum og 
Rigdom paa Vanddampe ere mere udprægede. Tordenvejrenes 
Hyppighed er større end i Juni, men fordelt paa lignende Maade. 
Overalt har Indlandet flere Tordenvejr end Kysten. Den østlige 
indre Del af Østlandet har over 3 Tordenvejr pr. Station, Kysten 
nordenfor Stad 0.5 og det Indre af Finmarken, der har et Varme- 
maximum, 1.33 pr. Station. 

I August have vi ganske lignende Fordeling af Lufttryk, 
Temperatur, Dunsttryk og Vind som i Juli, men Temperaturen 
er lidt lavere, navnlig i Indlandet. Det største Antal Torden- 
vejr findes (over 2 pr. Station) i Hedemarkens og Akershus 
Amter og ved Skagerakskysten. Indlandet har i det sydlige Norge 
færre Tordenvejr end Kysten, i det nordlige ganske lidt flere 

nB* 
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Kysten fra Stad til Varangerfjorden har færrest, især Romsdals 
- (0.28) og Finmarkens Kyst (0.21). 

I September begynder Overgangen til Vinter-Typen. Der 
er endnu en Rest af Østlandets Lufttryksminimum, ellers er der 
Maximum af Lufttryk i det Indre af Landet. Paa Østlandet 
herske endnu sydlige og sydvestlige Vinde; paa Vestkysten ere 
Vindene blevne sydlige og østlige. I Finmarken herske vestlige 
Vinde. Temperaturen er høejest ved Lindesnes, ligesaa Dunst- 
trykket. — Tordenvejrene ere hyppigst i den allersydligste Del af 
Landet (Lister og Mandals Kyst 1.14 pr. Station). Vestkysten 
til Stad har flere Tordenvejr end Østlandet. Indlandet har 
færre Tordenvejr end Kysten. Tromsø Amt og Finmarken have 
ingen Tordenvejr. 

I October har Vinter-Typen vundet Se Raade- 
rum. — Østlandet har meget faa Tordenvejr, Indlandet i det hele 
faa og de to nordligste Amter ingen, undtagen det Indre af 
Finmarken (0.02). "Tordenvejrene ere hyppigst paa Vestkysten 
søndenfor Stad, hvor ordre Bergenhus Kyst har 0.9 pr. Sta- 
tion. Det norske Havs Lufttryksminimum ligger mellem Island 
og Helgeland. 

I November fortsætter den vinterlige Fordeling af Fle- 
menterne. Der er næsten ingen Tordenvejr i det Indre af Lan- 
det. Der er flest paa Kysten af Nordre Bergenhus (0.6 pr. Station). 

I December ligne Forholdene ganske dem i November og 
i Januar. Østlandet er yderst fattigt paa Tordenvejr, hvorimod 
Vestkysten har adskillige (Nordre Bergenhus 0.45 pr. Station, 
Nordre Throndhjem 0.38 pr. Station). 


Læser man Tallene i Tabellen Side 64 horizontalt, ser man, 
at Tordenvejrenes Hyppighed har en bestemt aarlig Periode. 
Den er overalt størst i Sommermaanederne, i Juli eller i August. 
(ijennemsnitlig har Kysten de fleste Tordenvejr i August, men 
næsten ligesaa mange 1 Juli. Indlandet derimod har aldeles ud- 
præget den største Hyppighed i Juli. Dette staar i Forbindelse 
med, at den højeste Temperatur falder i Indlandet tidligere end paa 
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Kysten. Det største Antal Tordenvejr have vi paa Østlandet, 
og dettes Lufttryksminima i Forbindelse med den høoje Tem- 
peratur i Sommermaanederne blive saaledes de virksomste Fac- 
torer til at frembringe Tordenvejr i Norge. Interessant er det 
ogsaa at se, at Akershus og Hedemarken, der ligge paa Østsiden 
af Sommerens Lufttryksminimum, og hvor saaledes sydlige varme 
Vinde ere hyppige, ogsaa ere de Amter, der have de fleste Tor- 
denvejr, over 8 pr. Station om Aaret, dog næst Kysten af Nede- 
nes Amt, der har 8.85, og som forener høj Sommervarme med 
friske sydvestlige Havvinde. Christians og Buskeruds Amter, 
der ligge paa Vestsiden af Sommerens Lufttryksminimum, naa 
kun op til lidt over 6 Tordenvejr om Aaret pr. Station, og i 
den rigeste Maaned, Juli, staa de tilbage for de østligere Amter. 

I alle Dele af Landet er Hyppigheden af Tordenvejr frem- 
herskende i Sommermaanederne, i de fleste Dele er denne Som- 
merens Hyppighed aldeles overvejende fremfor de andre Aars- 
tider. De Egne, hvor dette sidste ikke er Tilfældet, er Nordre 
Bergenhus" Kyst og Romsdals Kyst, samt tildels ogsaa Søndre 
Throndhjems Kyst. Paa disse Strækninger gaar nemlig Torden- 
vejrenes Hyppighed i Januar næsten op til den samme Højde 
som i de varmeste Maaneder. Det er Vintertordenvejrenes for- 
nemste Tumleplads. 

Foruden dette Maximum af Hyppighed i Januar, som neden- 
for skal omhandles noget nøjere, viser Tabellen nogle secundære 
Maxima i enkelte af Høstmaanederne. Paa Østlandet komme 
saadanne aldeles ikke frem. Ffter Hyppighedens raske Aftagen 
fra August til September, gaar den her, med Klimatets Overgang 
til Vintertypen, jevnt nedad til saagodtsom Nul i Vinter- og 
Vaarmaanederne. - Paa Vestlandet fremtræder derimod, i de 
fleste Amters saavel Kyst- som Indland, et lidet Maximum, eller 
ialfald et Tilleb til et saadant, i October. Kaste vi et Blik 
paa Lufttrykkets Fordeling i det norske Hav, finde vi, som 
ovenfor bemerket, at dets Minimum i denne Maaned ligger 
forholdsvis langt Syd, midt imellem Island og Helgeland, paa 
Polarcirkelens Bredde, medens det i September og i November 
ligger paa Nordkaps Bredde og tæt op mod den norske Kyst. 
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Nordenfor Stad indtil Tromse Amt finde vi et secundært 
Hyppighedsmaximum i November, overensstemmende altsaa med 
den Flytning, som Nordhavets Lufttryksminimum har foretaget 
nordover i denne Maaned. 

Mest fremtrædende af de secundære Maxima af Torden-. 
vejrenes Hyppighed er det, der viser sig i Januar, (i nogle Egne 
i December eller Februar). Det spores allerede paa Østlandet, 
men fremtræder især i den Del af Landet, der vender mod det 
norske Hav, helt fra Lindesnes til Finmarken. Det er navnlig 
Kysten, som har hyppige Januar-Tordenvejr, men ogsaa i Ind- 
landet kommer dette Maximum tilsyne. Allerstørst er Hyppig- 
heden i Nordre Bergenhus Amt paa Kysten. Den relative 
Hyppighed er nær eller over 10 Procent af Aarets samlede An- 
tal paa Kysten af Nordre Bergenhus" (11.9 pCt.), af Romsdals 
(15.2 pCt.), af Søndre Throndhjems (15.3 pCt.), af Nordre Thrond- 
hjems (5.2 pCt.), af Nordlands (10.5 pCt.) Amt og af Tromsø 
Amts Indland (10.0 pCt. i December). Det norske Havs Luft- 
tryksminimum ligger i Januar østenfor Island og har i denne 
Maaned sin største Dybde. De barometriske Gradienter ere paa 
Norges Vestkyst sterkere erd i de andre Vintermaaneder. 
Storme ere hyppigere. Beregne vi efter Vindstatistikken den 
midlere Vindstyrke paa Vestkysten for de tre Vintermaaneder, 
faa vi følgende Tabel: 


Vindstyrke. 
Amt Dec. Jan. Feb. Stationer. 
Lister og Mandal 2.65 2.53 %.65 Oxe, Mandal, Lindesnes, Lister. 
Stavanger 2.65 2.70 2.60 Skudesnes, Udsire. 
NS. Bergenhus 2.00 2.25 2.05 Bergen, Hellise. 
N. Bergenhus 1.97 2.20 2.00 Florø. 
Romsdal 2.40 2.40 2.43 Aalesund, Ona, Christianssund. 
N. Throndhjem 2.30 2.55 245 Villa, Præste. 
Nordland 2.12 2.37 2.20 Brøne, Bodø, Lødingen, Andenes. 
Tromsø 1.70 2.00 2.00 Tromsø. 
Finmarken 2.50 2.80 2.65 Gjesvær, Varde. 


Middel 2.25 2,42 2.34 


, 
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Altsaa i Januar den største Vindstyrke. 
Med Hensyn til Stormdagenes Hyppighed viser Statistikken 
følgende Resultat, beregnet efter de samme NStationer som Vind- 


styrken: 
Antal Dage med Storm. 

Amt Dec. Jan. Feb. 
Lister og Mandal 43 3.3 38 
Stavanger 48 43 3.5 
S. Bergenhus do Gå 49 
N. Bergenhus 27 32 27 
Romsdal 51 dd - 52 
N. Throndhjem 068 652 
Nordland 3.5 46 3.6 
Tromsø 18 SL 95 
Finmarken AO DÅ 
Middel 41 49 41 


Altsaa det største Antal Stormdage i Januar. 

Det er bekjendt, at Vintertordenvejrene optræde med spo- 
radisk Udladning af forholdsvis lavt svævende Skyers Flektri- 
eitet, især under Storme fra Sydvest og Vest. 

Til Vintertordenvejrene udfordres, foruden heftigere Bevæ- 
gelse af Luften, saavel i horizontal (Storm) som i vertical Ret- 
ning (sterke Lufttryksdepressioner), ogsaa en højere Temperatur. 
Denne præsterer ogsaa Januar til de Tider, da der udbryder 
Tordenvejr. Det er paafaldende, hvor ofte Middeltemperaturen 
for Januar er højere baade end Decembers og Februars. Først 
i Normalmedier for lange Aarrækker, over 20 Aar, lader denne 
Anomali sig eliminere. Og for vore Stationer paa Kysten mellem 
Stad og Nordkap viser Temperaturens aarlige Gang i Vinter- 
maanederne, reduceret til en længere Aarrække, sig kun som en 
ganske svag Synken fra December til Januar og en forholdsvis 
rask Nedgang fra Januar til Februar. Det er som om der i 
Havet udenfor Norge gik i Januar Maaned en Varmebølge 
nordover, der modsætter sig Lufttemperaturens Synken, en Var- 
mebølge, hidrerende fra det nordlige Atlanterhavs Maximums- 
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temperatur i August, der först i Januar naar med sin Virkning 
til vore Kyster. 

En nærmere Undersøgelse har vist mig, at der i de Januar- 
maaneder, som have en højere Middeltemperatur end den nor- 
male, ikke altid er observeret Tordenvejr. Heller ikke ere alle 
de Januarmaaneder, hvis Middeltemperatur er lavere end den 
normale, fri for Tordenvejr. I første Tilfælde kan Luftbevægel- 
sen muligens ikke have naaet den fornødne Styrke eller et 
Tordenvejr undgaaet Iagttagerne. Hvad sidste Tilfælde angaar, 
er at bemerke, at en streng Kuldeperiode gjerne afløses af en 
mere eller mindre sterk Storm. I Gjennemsnit vil imidlertid An- 
tallet af Januartordenvejr være desto større, jo højere Maanedens 
Middeltemperatur er over den normale. For at belyse dette 
har jeg udtaget af Statistikken Antallet af Januartordenvejr 
paa Kysten og sammenlignet deres Hyppighed med den tilsva- 
rende Forskjel mellem Luftens Middeltemperatur i vedkommende 
Maaned og den normale (Overskud uden Fortegn, Underskud be- 
tegnet ved Minus). 
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Af denne Tabel har jeg uddraget følgende Gjennemsnitsre- 
sultater. For det søndenfjeldske Norge, Østlandet og Vestlandet, 
faar man af de 22 Tilfælder, der have Temperaturoverskud, 0.91 
Tordenvejr pr. Station for et OQverskud over Normalen af + 
3.02, og af 7 Tilfælder 0.64 Tordenvejr pr. Station for et Under- 
skud af — 0.91. I Gjennemsnit af 29 Tilfælder altsaa 0 84 Tor- 
denvejr pr. Station for et Temperaturoverskud af + 2.07. 

For det nordlige Norge, nordenfor Stad og Dovrefjeld, faar 
man af 24 Tilfælder 0.80 Tordenvejr pr. Station for et Tempera- 
turoverskud af + 1.86 og af 5 Tilfælder 0.27 Tordenvejr pr. 
Station for et Underskud af — 8.16. I Gjennemsnit altsaa af 
29 Tilfælder 0.71 Tordenvejr pr. Station for et Overskud af + 1.00. 

For hele Landets Kyst faar man af 46 Tilfælder 0.85 Tor- 
denvejr pr. Station for et Temperaturoverskud af + 2.42 og af 
12 Tilfælder 0.48 Tordenvejr pr. Station for et Underskud af 
— 1.85. I Gjennemsnit af 58 Tilfælder 0.77 Tordenvejr for et 
Overskud af + 1.53. De Maaneder, i hvilke Tordenvejrene ere 
sjeldnest, ere gjennemsnitlig Marts og April. Kysten, med sit for- 
sinkede aarlige Temperaturminimum, har gjennemsnitlig Minimum 
i April, Indlandet i Marts. Kystens Minimum af Hyppighed 
gaar ikke saa langt ned som det koldere Indlands. I April er 
Temperaturen højere og Vanddampenes Mængde større end i 
Marts, men Lufttrykkartet viser i April, da det laveste Lufttryk 
ligger udenfor Kysten af Finmarken, hvor Temperaturen endnu 
er lav, udenfor Vestkysten yderst svage Gradienter, i Modsætning 
til Marts, der har sterkere Gradienter og en Rest af det is- 
landske Minimum foruden et forholdsvis dybt Minimum tæt uden- 
for Tromsø. Paa Kysten af Nordland og Tromsø falder Mini- 
mum af Hyppighed i Maj, der her har svage Gradienter, medens 
denne Maaned i det sydlige Norge allerede har faaet Sommerens 
Vejrtypus. 
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Hagelstatistikken, Side 57, viser, at Hyppigheden af Hagel 
med Tordenvejr følger disses Hyppighed. I Gjennemsnit er det 
kun hvert 9de (0.52 :4.8) Tordenvejr, der er ledsaget af Hagel. 
Skade. foraarsaget af Hagel, er meget sjelden i Norge. 


Af Tabellerne Side 12 til 41 ser man, at "Tordenvejrenes 
Hyppighed har varieret temmelig meget fra det ene Aar 
til det andet. I denne Henseende er der ikke nogen Forskjel 
mellem de forskjellige Dele af Landet. Paa Østlandet er An- 
tallet gjennemsnitlig steget og er størst i 1883. Vestlandet 
har Maximumsaar i 1868, 1872, 1874 og 1883. I det nordlige 
Norge er Fordelingen mere jevn. I Gjennemsnit for hele Landet 
optræde Aarene 1868, 1872, 1874, 1879, 1880 og 1883 som rigere 
paa Tordenvejr. navnlig det sidste, og Aarene 1867, 1869 og 1881 
som fattigere. Nogen regelmæssig Periode for Tordenvejrenes 
Hyppighed i de forskjellige Aar lader sig ikke udlede af vor 
Statistik. 


Trykt 26 April 1887. 
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Vderligere Tillæg til Norges Lepidopterfauna. 


Af 
W. M. Schøyen. 


(Fremlagt i Mødet den 10de December 1886.) 


Efter i indeværende Aar at have afsluttet Ordningen af 
Universitetsmusæets indenlandske Lepidoptera ogsaa for Micro- 
lepidopternes Vedkommende, har jeg herved igjen et væsentligt 
Tillæg at gjøre til Fortegnelsen over vort Lands kjendte Arter 
af denne Insektorden. Under Gjennemgaaelsen af alt det ældre, 
i Siebke's og Esmark's Samlinger indeholdte Materiale har 
jeg nemlig paatruffet en endog over Forventning stor Mængde Arter, 
der hidtil ikke har været antegnede som norske, omendskjønt 
deres Fund i de fleste Tilfælde ligger langt tilbage i Tiden, 
helt fra 40- og 50-Aarene. Forskjellige Steder i Kristianias 
nærmeste Omegn, der i Tidens Leb gjennem OQOpdyrkning eller 
Bebyggelse er bleven helt forandrede, frembed dengang ud- 
mærkede Fangstpladse, hvor de tvende nævnte flittige Samlere 
gjorde en Mængde interessante Fund af Arter, der senere som 
Folge af Tilintetgjørelsen af deres Flyvepladse ikke er bleven 
gjenfundne. Takket være den Omhyggelighed, hvormed Lokalitet 
og Datum i Regelen findes noteret paa Fxemplarerne, har det 
dengang af dem indsamlede Materiale et Værd, som det ellers 
ikke vilde have havt, og det viser sig ogsaa, at en stor Del af 
de fra senere Aar publicerede Fund allerede forlængst har 
været gjorte af Esmark og Siebke. Sammen med endel 


nyere Fund, som her er medtaget, beleber Antallet af Arter, 
1* 
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der herved indføres i Faunaen, sig til ikke mindre end 129, 
hvoraf flere ogsaa er nye for Skandinavien. 2 for Videnskaben 
nye Arter, der her foreløbig opføres under Navnene Penthina 
norvegicana og Coriscium mnorvegiellum, Skal jeg ved en senere 
Leilighed levere Beskrivelser og Afbildninger af. 

Da det nu netop er forløbet et Decennium, siden den første 
norske Lepidopterfortegnelse udkom, nemlig den af J. Sp. 
Schneider udgivne 3die Del af Siebke's ,Enumeratio Insec- 
torum Norvegicorum* (1876), kan det være af Interesse til 
Belysning af, hvad der i Mellemtiden har været arbeidet med 
denne Del af vor Fauna, her at sammenstille Antallet af kjendte 
norske Arter dengang og nu inden de forskjellige Afdelinger 
af Lepidopterne: 


1876 1886 
Kropalocerd: VIKIN å SA AKTER 93 
Pokmgés* 450 KO DATERE 30 
Dombyces (JENTER ØE EDGE S1 
Moe! 200, NE FRA MERE 224 
Gomelre 15 å 9905 Me 00 202 
Macrolepidoptera 529 630 
Frue, > Ao GEER SS 
HAUS. ere ED 195 
Tee» - sv se 322 
Furohomde or 25 
DMicrolepidoptera 405 630 
Summa . . 934 1260 


Det viser sig altsaa, at Antallet af kjendte Arter i Løbet 
af disse 10 Aar er forøget med over en Trediedel eller med 
326, hvoraf 101 falder paa Macro- og 225 paa Microlepidopterne. 
Tilfældigvis stiller Antallet sig for begge disse Hovedafdelingers 
Vedkommende for Øieblikket neiagtig lige; men der er vistnok 
ingen Tvivl om, at efterhvert som Efterforskningerne efter de 
mindste og hidtil mest forsømte Arter bliver drevne med større 
Iver, vil Microlepidopterne komme 1 afgjort Majoritet ligeover- 
for Macrolepidopterne. Staudinger-Wocke's bekjendte Katalog 
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af 1871 over hele det europæiske Faunagebets Lepidoptera 
optager af Macros 2849 og af Micros 3213 Arter, og Over- 
skuddet af de sidstnævnte vil hos os sikkert ikke komme til at 
udvise et mindre, men snarere et større Forholdstal, naar Under- 
søgelserne paa dette vidtleftige Felt har været drevne med 
den fornedne Energi og Udholdenhed gjennem et længere 
Tidsrum. 

De Arter, som denne Gang bliver at indføre i Faunaen, er 
følgende: 

1. Pieris daplidice, L. 

Af denne inden Skandinaviens Grændser tidligere kun fra 
det sydligste Sverige (Skaane og Blekinge) kjendte Art har 
Hr. Cand. jur. E. B. Schie til Universitetsmusæet skjænket 
et Exemplar, fanget ved Helgelandsmoen paa Ringerike i Be- 
gyndelsen af September d. A. (1886). Exemplaret, der er en 
stærkt fleiet og beskadiget Hun, skiller sig ikke fra tyske 
Exemplarer. Denne Art er ogsaa taget i russisk Karelen ved 
Petrosawodsk. Larven lever paa forskjellige Cruciferer: Sisym- 
brium, Turritis, Thlaspi, Capsella, Brassica etc., samt paa Reseda, 


2. Bombyx castrensis, L. 

Et Par indspundne Pupper og en Larve næst før sidste 
Hudskifte toges af Prof. Collett og Stud. med.-Hoyer i Be- 
gyndelsen af Juli 1886 i Smaalenene ved Laurkullen og paa den 
tætved liggende Elle, hvor de synes at have været tilstede i 
større Antal. Af den ene Puppe udklækkedes en Han 7de s. 
Md.; Larven, der opfødtes med Birkeblade, indspandt sig om- 
kring Midten af Juli og leverede ligeledes en Han den 26de 
August. Arten er i Sverige observeret op til Upland og fore- 
kommer ligeledes i Finland. Larven lever paa forskjellige lave 
Planter:- Euphorbia, Helianthemum, Centaurea, Geranium, Hiera- 
cum, Potentilla, Armeria o. fl., samt paa Birk, Eg og Berberis. 


3. Panthea coenobita, Esp. 


En nyklækket Han med forkreblede Vinger toges ved Lys- 
aker i Juni 1886 af Agent H. Poulsson, som velvillig har overladt 
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Exemplaret til Universitetsmusæet. Arten, der overalt er tem- 
melig sjelden, er i Sverige fundet i Skaane og Upland; Larven 
lever paa Gran og Furu. 


4. Agrotis candelarum, Stgr. var. jotunensis, Schøyen. 


3 særdeles mørkt farvede Exemplarer toges af mig paa 
Æbleskiver 2den til 5te August 1885 ved Reisheim i Bæverdalen 
ved den nordlige Indgang til Jotunheimen. Størrelsen er omtrent 
den samme som hos schweiziske Exemplarer, men Farven er 
særdeles mørk violetgraa, hvilket meddeler dem et hoist afvigende 
Udseende og danner en Modsætning til den lyse var. signata. 
Stgr. Arten er i Sverige fundet paa Øland og i Upland. Lar- 
ven lever paa Taraxacum, Plantago og andre lave Planter. 


5. Agrotis eursoria, Hufn. var. 

En usædvanlig mørkt farvet Hun toges af Prof. Collett 
ved Orre paa Jæderen i August 1885. Ffter dette ene Exemplar 
lader det sig ikke afgjøre, om man her har med en tilfældie 
Aberration at gjore. eller om Arten, hvad der maaske turde være 
rimeligst, hos os optræder i en konstant, mørkere farvet Lokal- 
varietet, der i saa Fald burde tillægges et eget Navn, da den 
er ganske forskjellig fra var. obscura, Stgr, hvis Forvinger er 
næsten ensfarvet redbrune. Inden Skandinaviens Grændser var 
Arten tidligere kun observeret paa Skaanes Sandfelter; derimod 
er den fundet flere Steder i Finland. Larven. der om Dagen 
holder sig skjult i sammenrullet Stilling nede i Sandet, lever 
paa Euphorbia, Artemisia, Verbascum ete. 


6. Dryobota protea, Borkl. 

Som jeg ved en tidligere Anledning? har gjort opmærksom 
paa, beror Opgaven i ,.Enumeratio* (p. 58) om Fundet af denne 
Art i Teienhaven af Siebke paa feilagtig Bestemmelse af ved- 
kommende Exemplar i Siebke's Samling. Min sammesteds ud- 


1 Chr.ania Vidsk,-Selsk, Forh. 1885, No. 10, p. 8. 


på 
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talte Formodning om, at den alligevel vilde vise sig at tilhøre 
vor Fauna, har senere bekræftet sig, idet Gartner Moe har taget 
et temmelig stærkt floøiet Exemplar i Teienhaven. Larven lever 
paa Eg. 


7. Hadena amica, Tr. 


Blandt de af Siebke fra hans Reise til Dovrefjeld 1861 
indleverede Insekter fandtes et stærkt afslidt Exemplar af en 
Noctue, som det hidtil ikke var lykkedes at tyde, men hvori Dr. 
Wocke, som i Sommer har havt det til Paasyn, med Sikkerhed 
har gjenkjendt Hadena amica, Tr. Ved nu at sammenligne det 
med et Exemplar af denne sjeldne Art fra Ural, som det er 
lykkedes mig at faa fat paa, finder ogsaa jeg denne Bestemmelse 
bekræftet, hvorfor denne Art, der ellers ikke er fundet 
inden Skandinaviens Grændser, nu kan indføres i vor Fauna. 
Da Exsemplaret ifølse vedfæstet Etiket er fanget 5te August, 
maa det skrive sig fra Qmegnen af Kongsvold (sandsynligvis 
Drivdalen), hvor Siebke i det nævnte Aar opholdt sig den Tid. 
Flere af hans Insekter er noterede: ,Drivdalen 5te August.* 


S. Plusia moneta, Fb. 


Af denne vakre Art, der synes at befinde sig i rask Ud- 
bredelse, toges flere Exemplarer i Tøienhaven af A. Moe 10de 
til 14de Juli 1885. Ligeledes toges 1 Exemplar ved Kristians- 
sand 3die August 1886 af Forstkandidat Hagemann. I Sverige 
er den observeret i Skaane, paa Oland og i Østergetland, samt 
i Finland i Karelen. Larven lever hovedsagelig paa Acomitum, 
men ogsaa paa Hehanthus, Arctium og Cueumis. * 


9. Plusia jota, L. 


Medens alle tidligere her fra Landet under dette Navn op- 
forte Exemplarer har vist sig at tilhøre den nærstaaende pul- 
chrina, Hw. (som af mange — maaske medrette — ansees kun 
for en Varietet af jota), har jeg nylig af Hr. Agent Poulsson 
erholdt et Exemplar af den virkelige jota, fundet af ham ved 
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Bergen i Slutningen af Juli eller Begyndelsen af August 1879.1 
Jota er i Sverige observeret til Stockholm, pulchrina til Helsing- 
land; for Danmarks Vedkommende anfører Haas, at jota synes 
at være betydelig sjeldnere end hin og især at opholde sig i 
Haver, medens pulchrina's Larve ofte findes talrig paa Vacci- 
nium uliginosum i Moser.  Jotas Larve er forevrigt særdeles 
polyphag og lever paa en hel Del lave Planter: Urtica, Lamium, 
Arctium, Mentha, Stachys, Lomicera, Senecio etc. etc., og da For- 
men pulchrina ogsaa fremkommer af Larver, der har levet af 
flere af disse Planter, ligesom der heller ingen karakteristisk 
Forskjel synes at være i Larvernes Udseende, synes Artsberetti- 
gelsen temmelig tvivlsom. Jota anføres af Tengström som 
udbredt i Finland, men rimeligvis er det vel pulchrina, som fore- 
kommer der ligesom hos os. Ogsaa i England og Skotland findes 
begge Former. 


10. Plusia microgamma, Hb. 

En frisk Han tog jeg paa Vikersundsmyren paa Modum 17de 
Juni 1885. Var tidligere inden Skandinaviens Grændser kun 
fundet i Helsingland; i Finland synes den derimod paa sine 
Steder at forekomme temmelig hyppig. 


11. Aecidalia bisetata, Hufu. 


Et enkelt Exemplar tog jeg i Randesund, Annex til Odder- 
næs ved Kristianssand, 5te August 1886. Arten er ogsaa fundet 
sparsomt i det sydlige Sverige og Finland. Larven skal ifølge 
Berge leve paa forskjellige Slags Træer og Buske; ifølge 
Merrin derimod lever den paa Tarazacum og Polygomum avicu- 
lare, ligesom den ogsaa skal spise visne Bringebærblade. 


12. Biston pomonarius, Hb. | 
Hr. A. Bang Haas i Dresden, hvem jeg har sendt et af 
de i det arktiske Norge fundne Biston-Exemplarer, har efter an- 


I Ogsaa i Esmark”s Samling fandtes vistnok et Explr. af jota ab. perconta- 
tionis, Tr., men uden Lokalitetsangivelse og maaske ikke norsk. 
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stillet Sammenligning med Dr. Staudingers Samling gjort mig 
opmærksom paa, at de ikke, som af mig tidligere antaget, til- 
hører lapponarius, B., men derimod pomonarius, Hb. Ved nær- 
mere at undersøge de herværende Exemplarer saavel fra Syd- 
varanger (Sandberg) som fra Saltdalen (Hagemann) finder 
jeg, at de ganske rigtig allesammen er pomonarius, der mærkelig 
nok her i Skandinavien kun er observeret paa arktisk Grund, 
idet den ogsaa i Sverige kun er fundet i Lapmarkerne, ligesom 
lapponarius. I Finland er den observeret ved Petrosawodsk i 
russisk Karelen, hvorfra jeg har faaet Exemplarer af Dr. Teng- 
ström, aldeles lig vore. Larven lever paa mange forskjellige 
Slags Løevtræer. 


13. Eupithecia iuturbata, Hb. (subciliata, Gn.) 


Denne ikke tidligere som skandinavisk noterede Art fore- 
fandtes i flere ubestemte Exemplarer blandt Universitetsmusæets 
Materiale: fra Frogner i vestre Aker 15de August 1845 og 29de 
Juli 1848, samt Thoresens Løkke 29de Juli 1846 (Esmark), 
Tøien 20de August 1846 (Siebke) og Næs Værk 5te August 
1876 (Schneider); desuden er den igjen taget i Tøienhaven 
12te August 1885 af A. Moe. Dens Udbredelse strækker sig, 
saavidt bekjendt, over Mellemeuropa fra England til Østerrige, 
men hverken i Danmark, Sverige eller Finland er den hidtil 
bleven observeret. Larven lever i Blomsterne af Acer campestre 
(cfr. Speyer: Stett. ent. Zeit. 1881, 473 —477). | 


14. Scoparia zelleri, Wk. 


Ligeledes en interessant Novitet for Skandinaviens Fauna, 
hvis første Opdagelse her falder betydelig længere tilbage i Ti- 
(en end dens Beskrivelse af Wocke i 1854 efter Fxemplarer 
fra Schlesien. I Siebke's Samling forefandtes nemlig flere 
Exemplarer fra Teien, fangede 20de til 31te Juli 1847, og lige- 
ledes i Esmark's fra Helgøen i Mjøsen l4de August 1851. 
Selv har jeg taget et Par Exemplarer i Homannsby 14de Juli 1885, 
ligesom Å. Moe har taget flere i Tøienhaven i August s. A. Arten 
er ellers kun kjendt fra Schlesien, Pommern, Frankrige og Danmark. 


Ua 
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15. Crambus cerucellus, Schiff. 

Flere Exemplarer af begge Kjen i Esmark's Samling fra 
Løkken Fjeldstuen ved Drammensveien, fangede 17de Juli 1845 
og 15de til 17de Juni 1848. Ifølge Wallengren almindelig i 
det sydlige Sverige, ligesom i Danmark; ikke observeret i Finland. 


16. Crambus heringiellus, H. S. 

. Et enkelt Exemplar (3) i Esmark's Samling fra Bygdøen 
20de Juli 1854. Findes ikke indtaget i Wallengren's Ar- 
beide: ,Skandinaviens Pyralider och Choreutider* 1871, derimod 
er den opført med ? i S. Lampa's ,Catalogus Lepidopterorum 
Scandinaviæ* 1877. Forekommer ogsaa i det sydlige Finland. 


17. Crambus biarmicus, Tostr. 

En særdeles interessant Novitet for Skandinaviens Fauna, 
fundet i et Par Exemplarer paa en Myr i Stavedal i søndre 
Aurdal 11te til 12te Juli 1884 af Sognepræst Sandberg. Tid- 
ligere kun kjendt fra Finland og Sibirien, hvorfra jeg besidder 
Exemplarer fra Dr. Tengström, aldeles overensstemmende med 
de her omhandlede. 


18. Crambus contaminellus, Hb. 


Fandtes saavel i Esmark's Samling i et Par Exemplarer 
fra Kristiania, fangede 23de og 26de Juli 1846. som i Siebke's 
fra Toftemo i Gudbrandsdalen 5te August 1873. Selv tog jeg 
en hel Del Exemplarer ved Røisheim i Bæverdalen i de sidste 
Dage af Juli 1885. Arten er udbredt baade i Sverige og Fin- 
land. Larven, der spinder sig Rør af Silke under Stene etc. i 
Jorden, lever paa Græs, Cirsium arvense ete. 


19. Pempelia semirubella, Scop. 

Et Exemplar i Esmark's Samling, antagelig fra Kristiania. 
Ifolge Wallengren inden Sveriges Grændser kun fundet i 
Skaane; i Finland er den ikke observeret. Larven lever blandt 
Græsrodder paa tørre Steder i et Silkespind, hvorfra den stiger 
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op paa Blomsterne af Lotus cormiculatus, Trifolinm etc. og for- 
tærer disse. 


20. Euzophera terebrella, Zk. 

Helgøen i Mjøsen 1lte Juli 1849 paa Gran (Esmark). 
Har saavidt vides tidligere ikke været noteret nordligere end 
fra St. Petersburg; anføres af Wallengren som fundet i 
Sverige, men uden nærmere Opgivelse af Lokalitet. Larven 
lever i Grankongler. 


21. Ephestia elutella, Hb. 


Fjeldstuen ved Drammensveien i Juni og Juli 1848 og 
1853 (Esmark), Tangeraas i Strandebarm Juli 1874 (Schneider). 
Selv har jeg taget den i Tøienhaven 16de Juli 1885, samt i 
største Mængde i Randesund ved Kristianssand i Begyndelsen 
af August 1886 siddende paa gamle Ladevægge. Udbredt baade 
i de sydligere Dele af Sverige og Finland. Larven er af dem, 
der ofte kan blive skadelig i Husene, idet den lever blandt 
torrede Frugter etc. etc., ogsaa i Samlinger og Musæer, hvor 
den kan komme til. 


22.. Galleria mellonella, L. 


Denne Biavlernes Pest mangler desværre heller ikke hos 
os.  Saavel fra Nedenæs og Smaalenene som her fra Kristiania 
Omegn har jeg faaet Exemplarer af baade Larven og Sommer- 
fuglen, samt Voxkager fra Kuber, der var aldeles ruinerede 
af den. 


23. Teras eristana, Fb. al. 

Et Exemplar i Siebke's Samling fra Kværner ved Kri- 
stiania, fanget ste Juli 1851. Tidligere inden Skandinaviens 
Grændser kun noteret fra Vestergötland, der hidtil var Artens 
kjendte Nordgrændse. Larven lever paa Carpinus betulus, Ulmus 
campestris, Prunus spinosa og Salix capræa blandt Hjertebladene 
af Skuddene og senere i Grenspidserne. 
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24. Teras sponsana, Fb. 

Fundet i Tøienhaven af Gartner Moe.  Forekommer i 
Sverige op til Upland; Larven lever paa forskjellige Slags Lev- 
træer: Fagus, Ulmus, Quercus, Sorbus, Acer etc, samt paa 
Bringebær. 


25. Tortrix podana, Scop. 

2 Hanner ved Sarpsborg 4de Juli 1868 og 13de Juli 1871 
(Grimsgaard) og en Hun ved Arendal (Sandberg). I Sve- 
rige er den fundet i Skaane, og i Finland flere Steder i de 
sydlige Dele af Landet. Larven er meget polyphag og lever 
paa mange forskjellige Træer og Buske. 


26. Tortrix cerasana, Hb. 

En typisk Hun fra Fjeldstuen ved Drammensveien 20de 
Juni 1853 i Esmark's Samling. Fra samme Sted forefandtes 
ligeledes en typisk Han af T. ribeana, Hb., fanget samme Dag. 
Jeg tror heri at finde Bekræftelse paa den af flere Forfattere 
hævdede Opfatning, at cerasana kun turde være at anse som 
en Varietet af »ibeana, med hvem den ofte forbindes gjennem 
Overgangsformer i Farvetegningen. Formen cerasand er OgsAa. 
antegnet fra det sydlige Sverige, men synes overalt at være 
sjeldnere. Larven opgives at leve paa Prunus-Arter og Æble- 
træer, og Sommerfuglen skal navnlig flyve blandt Prunus spinosa. 


27. Tortrix lunana, Thbg. (prodromana, Hb.) 
2den Juli 1881 fangede jeg 3 Exemplarer paa ,Stormyren* 
i Odalen. Arten synes overalt at være temmelig sjelden, end- 
skjønt den i Sverige er fundet helt op til Norrbotten; ligeledes. 
i Finland. Larven lever paa Potentilla anserina og tormentilla, 
Daucus earota, Statice armeria ete. 


28. Cochylis zoégana, L. 
Et defekt Exemplar i Esmark's Samling, rimeligvis fra 
Kristiania. Forekommer saavel i de sydlige Dele af Sverige 
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som i Finland, men som det synes overalt sparsomt og enkelt- 
vis. Larven lever i Roødderne af Scabiosa- og Centaurea-Arter. 


29. (Cochylis eruentana, Froel. 


Flere Exemplarer i Esmark's Samling saavel fra Kri- 
stianias nærmeste Qmegn Juli 1845 og Juli—August 1848, som 
fra Helgøen i Mjøsen medio Juli 1849; desuden et Exemplar 
fundet ved Sarpsborg lite Juli 1875 af Overretssagfører Grims- 
gaard. Udbredt baade i det sydlige Sverige og Finland. 
Larven lever i Blomsterne af Achillea millefolium, Origamum, 
Calluna, Solidago etc., ifølge nogle Forfattere ogsaa paa Sahz- 
Arter og i Blomsterne og Frøene af Plantago. 


30. GCochylis richteriana, F. R. 


Feilagtig opført i ,Enumeratio* (p. 135) som UC. straminea, 
Hw. Siebke's Exemplarer var nemlig alle richteriana, der 
ogsaa fandtes i Esmark's Samling fra Fjeldstuen ved Drammens- 
veien 12te Juli 1845, 15de Mai 1846, samt 21de Mai og lste 
Juni 1849. Denne Art er endnu ikke paatruffet i Sverige, hvori- 
mod den er fundet baade i finsk og russisk Karelen; forekommer 
ellers i Schlesien og Galizien, samt er opført som tvivlsomt 
fundet i Schweiz. 

Om et Par mig ubekjendte Cochylis-Exemplarer, det ene 
fundet af Sognepræst Sandberg i søndre Aurdal 20de Juni 
1884 og det andet af mig i Snaasen 30te s. Md., har Dr. Wocke 
meddelt følgende: ,,Die beiden Cochylis, wohl zusammen gehörig, 
kenne ich nicht; sie sind zunåchst verwandt mit affimitana, Dgl., 
von der sie sich durch deutlichere Zeichnung und die gescheckten 
Franzen unterscheiden. Aehnlich ist auch die åchte heydeniana, 
H. S,, die aber etwas bleicher ist, und zu der ich sie ziehen 
wiirde, wenn sie in Italien und nicht in Norwegen gefangen 
wåren.* Forhaabentlig vil det senere lykkes at opdrive flere 
Exemplarer af samme, saa at Spørgsmaalet, om det er en egen 
Art eller ei, kan blive afgjort. 


/ 
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31. Cochylis ciliella, Hb. 

Fundet af Siebke i Teienhaven Juni 1849, af Esmark 
paa Bygdøen og Fjeldstuen Juni 1849 og 1853, samt af mig 
i Randesund 8de August 1886. Udbredt i Sverige, ogsaa fundet 
i det sydlige Finland. Larven lever i Frøkapslerne af Primula, 


Linaria, Antirrhinum ete. 


32. Penthina oblongana, Hw. 


2 Han-Exemplarer i Esmark's Samling, det ene fundet 
paa Bygdeen ved Kristiania 30te Juni 1849 og det andet paa 
Helgøen i Mjøsen 12te Juli s. A. Denne Art er ikke observe- 
ret hverken i Danmark, Sverige eller Finland, omendskjønt den 
ellers er temmelig udbredt og f. Ex. forekommer i England og 
Skotland. Larven lever i Frøkapslerne af Dipsacus, Verbascum, 
Pedicularis, Galeopsis, Stachys ete.. 


338. Penthina noricana, H. S. 


Denne særdeles interessante Novitet for Skandinaviens og 
den arktiske Regions Fauna toges af Schneider 6te Juli 1883 
paa Maukfjeld i Maalselvdalen, samt 12te s. Md. paa Fløifjeld i 
Tromsdalen. Ellers kun kjendt fra de schweiziske og tyrolske 
Høialper, hvor den flyver i en Høide af 7—8000 Fod. 


34. Penthina norvegicana, n. Sp. 


Det af mig i ,Nyt Mag. f. Naturv.* B. 24, p. 309 omtalte 
Penthina-Exemplar fra Ringebo, fundet af mig i 1877, har 
jeg i Esmark's Samling paatruffet Magen til i 2 Exemplarer, 
hvoraf det ene var mærket: Fredriksstad 22. 5(?). 1862. Dr. 
Wocke, der har haft dem til Paasyn, har erklæret dem for en 
ham ubekjendt Art, der ligner lediama, L. og postremana, Z., 
men ikke kan være nogen af disse. Medmindre det skulde være 
samme Form, der af Tengström i ,Notiser ur Sållsk. pro 
Fauna et Flora Fenn. förh.* XIV (1873) p. 35 er kortelig 
diagnostiseret som Penth. postremana var. karelica fra Finland 
— noget der ikke lader sig sikkert afgjøre —, maa det anta- 
ges, at der her foreligger en hidtil ubeskrevet Art, der endnu 
ikke er observeret udenfor vort Land, hvorfor jeg herved op- 
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fører den under Navnet P. norvegicana, idet jeg forbeholder mig 
ved en senere Leilighed at levere Beskrivelse og Afbildning af 
samme. 


35. Grapholitha incarnatana, Hb. 

Blandt Siebke's Exemplarer af Gr. cynosbana fandtes 
ogsaa et Par Individer af incarnatana, Hb., fangede i Tøienhaven 
3lte Juli 1846. Ligeledes fandtes i Esmark's Samling et Par 
Hxemplarer fra vestre Aker, fundne 8de og llte August 1848. 
Arten er ikke anmærket hverken i Danmark eller Sverige, 
derimod er den fanget i russisk Karelen ved Petrosawodsk. 
Larven lever paa Rosenbuske i sammenrullede Blade. 


36. Grapholitha pflugiana, Hw. 

En enkelt Han, fundet paa Bygdeen l14de Juni 1849, i 
Esmark's Samling. Tidligere inden Skandinaviens Grændser 
kun noteret fra Skaane; i Danmark er den endnu ikke bleven 
observeret, hvorimod den forekommer i England og Skotland. 
Larven lever i Stenglerne af Carduus og Cirsium-Arter. 


37. Grapholitha pupillana, CI. 
Fundet ved Kristiania af Prof. Esmark. Forekommer i 
Sverige op til Upland, ligesom ogsaa i det sydlige Finland. 
Larven lever i Stenglerne af Artemisia absinthium og Carduus. 


38. Grapholitha funebrana, Tr. 

Et enkelt Exemplar i Esmark's Samling, fundet ved 
Kristiania 3die Juni 1853. Eri Sverige fundet i Smaaland og 
paa Gotland; ligeledes ved St. Petersburg. Larven lever i 
Frugtkjedet af Prunus domestica, spinosa og andre Stenfrugter; 
skal i Mangel af Frugter ogsaa bore sig ind i Spidsen af 
unge Grene. 


39. Steganoptycha isertana, Fb (corticana, Hb.) 

2 Exemplarer i Siebke's Samling, fundne ved Fredriks- 
hald i Juli 1862. Arten forekommer i Sverige op til Upland, 
ligeledes i det sydlige Finland. Larven lever paa Fg. 
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40. Steganoptycha fractifasciana, Hw. 


Fundet i sondre Aurdal i Valders af Sognepræst Sandberg 
18de Juli 1884. Tidligere inden Skandinaviens Grændser kun 
noteret fra Skaane, men turde vel have en større Udbredelse, 
da den forekommer i finsk og russisk Karelen. Larven lever 
i Stengler, Blade og Blomsterhoveder af Scabiosa. 


41. Dicrorampha plumbagana, Tr. 

Flere Exemplarer i Esmark's og Siebke's Samlinger 
fra Kristiania og nærmeste Omegn: Fjeldstuen, Teien, Ryen- 
bjerg etc. fra Juni og Juli 1845—49. Selv har jeg ogsaa taget 
et Exemplar paa Ekeberg. Noteret fra det sydlige Sverige, lige- 
som den er udbredt i Finland. Larven lever i Stenglerne og 
Rødderne af Achillea millefolvum. 


42. Diplodoma marginepunctella, Steph. 


Fundet af Esmark i vestre Aker 5te Juli 1849, af Siebke 
ved Laurgaard i Sel 27de Juni 1861 og af mig i Valdalen i 
Sendmøre 8de Juli 1880. Arten har saaledes her, ligesom i 
Sverige og Finland, en større Udbredelse. Larven, der lever i 
et Hylster og træffes paa gamle Træstammer, under Stene etc., 
synes at være temmelig omnivor; foruden Lav, saasom Parmeha 
pulverulenta, Skal den ogsaa fortære smaa Fluer og andre Insek- 
ter, med hvis Levninger dens Hylsterer bedækket, ja selv 
smaa Snegle. G 


| 43. Tinea arcella, Fb. 
Helgøen i Mjøsen 11—14de Juli 1849 (Esmark) og sondre 
Aurdal 4de Juli 1884 (Sandberg). Forekommer baade i det 


sydlige Sverige og i Karelen. Larven lever i raadne Træ- 
stammer. 


44. Tinea ignicomella, H. S. 
Fundet af Esmark paa Bygdeøen 24de Juni 1849 og af 
Siebke ved Frogner i vestre Aker 5te Juli s. A. Fore- 
kommer saavel i det sydlige Sverige som i Finland. Larven 


I 
å 
| 
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lever rimeligvis paa samme Maade som foregaaendes, men er, 
saavidt vides, endnu ukjendt. 


45. Tinea misella, Z. 


Fundet af Esmark paa Bygdøeen, af Siebke ved Laurgaard, i 
Vaage og Rendalen, samt af mig i Tøienhaven, Valdalen i Sønd- 
møre og i Saltdalen. Arten er saaledes ligesaa udbredt hos os 
som andre Steder; opholder sig fornemmelig i Husene, hvor 
Larven, ligesom andre beslægtede Møollarver, lever af de for- 
skjelligste Ting, baade Plante- og Dyrestoffe. 


46. Tinea lapella, Hb. 


Taget af Esmark ved Oskarshal paa Bygdøen 80te Juni 
1849 og af mig i Odalen 25de Juni 1885. Fundet i de sydligste 
Dele af Sverige, samt i Karelen, men har vistnok en større 
Udbredelse. Larven lever især i Fuglereder, men ogsaa i raad- 
dent Træ pg Sop paa Træstammer. 


47.  Lampronia standfussiella, Z. 


Denne for Skandinavien nye, hidtil kun fra Schlesien kjendte 
Art toges af Sognepræst San dbeyg -påå Bagns Præstegaard i 
sendre Aurdal 25de Juni 1884. * Da  Udviklingen er ukjendt, 
fortjener det at nævnes, at vedkommende Fxemplar fandtes paa 
Roser. (Bestemt af Dr. Wocke.) 


45. Lampronia luzella, Hb. 


Ligeledes en for Skandinavien ny Art, fundet af mig i 
Saltdalen 3die August 1881 og paa en Myr i Odalen 28de Juli 
1883, samt af Sognepræst Sandberg i Hedalen, søndre Aurdal, 
19de Juli 1884, ligeledes paa en Myr. Arten, hvis Udviklings- 
historie, saavidt vides, er ubekjendt, er i Danmark kun fundet 
paa Langeland; ellers sparsomt udbredt i England, Tyskland etc. 
Den skal flyve blandt Bringebær, Roser etc, men ogsaa blandt 
Salix-Busker. * 

Chr. Vid,-Selsk. Forh. 1887. No. 3. 


QD 
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49. Nemophora schwarziella, Z. 

Flere Exemplarer fra Kristianias nærmeste Omegn helt fra 
1845, 46 og 49 i Siebke's og Esmark's Samlinger. Skjønt 
endnu ikke noteret fra Sverige forekommer den udentvivl ogsaa 
der, da det er en udbredt Art, der findes baade i Danmark og 
Finland. Larvehylsteret er fundet i Mulden under Barken paa 
Egestammer, af hvis Blade Larven saaledes rimeligvis lever. 


50. Nemophora pilella, Fb. 

Fandtes ligeledes i Esmark's og Siebke's Samlinger fra 
Kristianias nærmeste Omegn fra Juni og Juli 1849. Selv har jeg 
fundet den ved Mandal i Juni 1882 og i Beitstad, nordre Trondhjems 
Amt, 23de Juni 1884. Almindelig udbredt Art baade i Sverige 
og Finland helt op i Lapmarkerne. Larven lever rimeligvis 
paa Vacemum myrtillus. 

51. Aerolepia cariosella, Tr. 

Fundet i Stavedal i søndre Aurdal 10de Juli 1885 af Sogne- 
præst Sandberg. Udbredt baade i Sverige og Finland. Lar- 
ven lever paa Gnaphalium sylvaticeum og Filago arvensis. 

52. Zelleria fasciapennella, Stt. 

Ligeledes fundet i søndre Aurdal 28de Mai 1884 af Sogne- 
præst Sandberg. Endnu ikke noteret fra Sverige, men fundet 
helt op i det nordlige Finland, ligesom ogsaa i Skotland. 


53. Argyresthia nitidella, Fb. 

Exemplarer fra Tøien og vestre Aker i Siebke's og Es- 
marks Samlinger. Selv har jeg ogsaa, foruden i Tøienhaven, 
taget den i Trondhjem i August 1884. Almindelig udbredt Art 
hvis Larve lever i Endeskuddene af Orategus, Prunus, Pyrus 
Sorbus, Berberis etc. 

54. Argyresthia rufella, Tengstr. 

Denne tidligere kun fra Finland kjendte Art toges 7de 
Juli 1884 i sendre Aurdal af Sognepræst Sandberg, og af 
mig 14de og 24de Juli s. A. i Grong, nordre Trondhjems Amt. 
Et Exemplar uden Lokalitetsangivelse fandtes ogsaa i Esmark's 
Samling. Larven formodes at leve paa Prunus padus. 


"oser 
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55. Argyresthia arceuthina, Z. 

Fundet af Siebke paa Grefsenaasen 6te og paa Ryenbjerg 
22de Juni 1849. Tidligere inden Skandinaviens Grændser kun 
anmærket fra det sydligste Sverige. Larven lever i Gren- 
spidserne af Juniperus, Som derved antager en gul Farve. 


56. Argyresthia certella, Z. 


Ligeledes en for Skandinavien ny Art, tidligere kun kjendt 
fra Bjergtrakterne i Tyskland og Schweiz, fundet af Sogne- 
præst Sandberg 80te Juni 1884 paa Bagns Præstegaard i 
søndre Aurdal. Larven lever i Knopperne af Gran. (Exem- 
plaret bestemt af Dr. Wocke.) 


? 57. Argyresthia præcocella, Z. 


Et Exemplar af Esmark's Samling, fundet paa Bygdøen 
15de Juni 1849 sammen med et Par lignende, men alle i daar- 
lig Forfatning. er af Dr. Wocke bestemt som rimeligvis til- 
hørende denne Art, der ikke tidligere er anmærket for Skandi- 
navien, hvorimod den er fundet ved St. Petersburg, paa Sjælland, 
i England etc. Larven lever paa Juniperus. 


58. (Cedestis gysseleniella, Dup. 

Flere Exemplarer fra Vestsiden af Kristiania Juli 1846 
og August 1848 i Esmark's Samling. Udbredt baade i Sverige 
og Finland. Larven lever i et Spind mellem Naalene og Knop- 
perne af Gran og Furu. 


59. (Cedestis farinatella, Dup. 

Ligeledes fra Byens Vestside et Par Exemplarer i Esmark's 
Samling, fangede i Juli 1845 og 1848. OQgsaa observeret i de 
sydlige Dele af Sverige og Finland. Larven lever minerende i 
Furunaale. 


60. OQenerostoma argentella, L. (piniariel!a, Z.) 
Fundet ved Kristiania 28de Juni 1849 af Prof. Esmark. 
I Sverige observeret op til Upland, ligeledes i det sydlige Fin- 
land. Larven lever minerende i Furunaale, som den udhuler fra 


Spidsen af, saa at de bliver brune. 
eg 
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61. Exæretia allisella, Sti. 


Denne inden Skandinavien tidligere kun fra Skaane anmær- 
kede Art fandtes i sendre Aurdal 16de Juli 1884 af Sognepræst 
Sandberg. Den er ellers ogsaa observeret i Finland, Danmark, 
England etc. Larven lever i Stenglerne af Artemisia vulgaris. 


62. Depressaria propinquella, Tr. 
Fjeldstuen ved Drammensveien (Esmark) og Odalen (Siebke 
& ipse). Udbredt i Sverige indtil Upland. Larven lever paa 
Cirsium, Centaurea og Arctum. 


63. Depressaria capreolella, Z. 


Et enkelt Exemplar i Esmark's Samling, fanget paa 
hans Løkke Fjeldstuen ved Drammensveien 15de Mai 1846. Sjel- 
dent forekommende baade i Sverige og Finland. Larven lever 
paa Pimpinella sarifraga, Daucus carota, Sium latifolium Senecio 
og Falcaria rivimi. 


64. Bryotropha flavipalpella, Tengstr. 
Fundet af mig ved Laurgaard i Sel Juli 1877 sammen med 
Br. cinerosella. Ellers kun kjendt fra Finland. 


65. Bryotropha obscurella, Hein. 

Nogle enkelte af mig i Geiranger, Odalen og ved Mandal, 
samt af Sognepræst Sandberg i søndre Aurdal fundne Exem- 
plarer tror jeg at maatte henføre til denne Art, der ligesaa 
lidt som foregaaende tidligere er anmærket for Skandinavien. 
Haas anferer den imidlertid fra det nordlige Sjælland. Ud- 
viklingen er ligesom for forrige Arts: Vedkommende, saavidt 
vides, ukjendt. 


66. Lita diffluella, Frey. 

Et Par Exemplarer fra søndre Aurdal, fangede af Sogne- 
præst Sandberg paa Bagns Præstegaard 30te Juni 1884, er 
af Dr. Wocke bestemte som denne tidligere kun fra Alperne 
kjendte Art. Ifølge Frey flyver den i Schweiz baade i de 
lavere og i de høieste Alper, 4000—8000 Fod heit, fra 
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Juni indtil August Maaned. Arten, hvis Udvikling er aldeles 
ukjendt, er saaledes ny for Skandinaviens Fauna. 


67. Lita maculiferella, Del. 


Et Exemplar i Esmark's Samling, fundet ved Oskarshal 
paa Bygdøen 12te September 1851. Herhen hører ogsaa, som 
det synes, et mindre godt konserveret Exemplar, fanget i Tøien- 
haven af A. Moe 31te Mai 1885. Er i Sverige kun noteret fra 
Gotland og i Finland fra Karelen; har vel en større Udbre- 
delse, men forekommer sparsomt overalt. Larven lever i sammen- 
spundne Blomster og Frøkapsler af Cerastium semidecandrum. 


68. Lita albifrontella, Hein. 


Et Exemplar, fundet af Siebke i Tøeienhaven 26de Juli 
1846, er af Dr. Wocke bestemt som denne hidtil kun fra 
Østerrige, Schweiz etc. kjendte Art. 


69. Teleia notatella, Hb. 


Fundet af Siebke i Tøeienhaven og paa Ryenbjerg ved 
Kristiania, samt ved Kongsvinger og i Hof, Soler; af mig i 
Odalen, ved Molde og i Saltdalen. Arten er meget udbredt i 
Finland, ligesom den ogsaa er fundet i det sydlige Sverige. 
Larven lever mellem sammenspundne Blade paa Salix-Arter. 


70. Teleia paripunctella, Thbg. (triparella, Z.) 

Et Exemplar i sendre Aurdal 19te Juli 1884 (Sandberg) 
Ligeledes udbredt i Finland og i de,-sydlige Dele af Sverige. 
Larven lever paa Quercus imellém Bladene, hvor den spinder 
sig slangebugtede Gange. He 
AP 

71. Teleia dogecella, L. 

I Esmark's Samling fandtes et gammelt Exemplar fra 
Frogner i vestre Aker l4de Juni 1846. Udbredt i Finland og 
i det sydlige Sverige. Larven lever paa Furu i Knopper og 
unge Skud eller mellem sammenspundne Naale. 
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72. Argyritis wilkella, L. (pictella, Z.) 

2 Exemplarer fundne i søndre Aurdal 25de Juli og 14de 

August 1885 af Sognepræst Sandberg. Forekommer baade 

i det sydlige Sverige og i Finland. Larven lever paa Oera- 
stum vulgatum. 


78. Nannodia stipella, Hb. & var. næviferella, Dup. 

2 Exemplarer af Hovedformen i Siebke's Samling fra 
Tøien Juli 1846 og Juni 1849. Varieteten fundet af Esmark 
ved Fjeldstuen Juni 1845. Forekommer ligesom forrige i de 
sydlige Dele af Sverige og Finland. Larven lever minerende 
i Bladene af Chenopodium og Atriplex. 


74. Nannodia hermannella, Fb. 


Fundet af Esmark paa Fjeldstuen ved Drammensveien i 
Juni og paa Helgøen i Mjøsen i Juli 1849, samt af Siebke ved 
Tøien i Juni 1850. I Sverige observeret op til Upland og ud- 
bredt i Finland. Larven lever paa samme Maade som forriges. 


75. Ptocheuusa subocellea, Steph. 


En for Skandinavien ny Art, fundet af Esmark paa Løk- 
ken Fjeldstuen allerede 17de Juli 1845 og ved Frogner i vestre 
Aker 20de s. Md.,, samt af Siebke i 1849 saavel paa Bygdøen 
30te Juni som ved Frogner 5te Juli; Siebke's Exemplarer 
var bestemte som (Coleophora anatipemnella, Hb., under hvilket 
Navn de ogsaa er opførte i ,Enumeratio* (p. 175). I Finland er 
den ikke observeret, derimod er den taget i Nordsjælland. 
Larven lever i Blomsterne af Origamum vulgare, Tlymus vulgaris 
og Satureia montana, hvis Frø den fortærer. 


76. Doryphora pulveratella, H. S. 

Ligeledes en for Skandinavien ny Art, der heller ikke er 
observeret hverken i Danmark eller Finland; fandtes i Siebke's 
Samling i et enkelt Exemplar fra Ryenbjerg ved Kristiania 
22de Juni 1849, samt i Esmark's fra Frogner i vestre Aker 
5te Juli s. A. Larven lever paa Coromilla varia, Lotus cormicu- 
latus, Medicago sativa og Achillea millefolum. 
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71. Sophronia semicostella, Hb. 

Helgøen i Mjøsen 13de Juli 1849 (Esmark) og sondre 
Aurdal 26de Juli 1884 (Sandberg). Forekommer baade i de 
sydlige Dele af Sverige og Finland. Larven skal leve paa 
Silene eller Dianthus, rimeligvis ogsaa paa Lychmis. 


78. Harpella bracteella, L. 

Et enkelt Exemplar af denne smukke Art er fundet i Bække- 
laget paa Pyrus malus af Prof. Esmark. I Sverige kun fun- 
det i de sydlige Provindser. Larven lever under gammel, les 
Bark paa formuldnende Træstammer. 


79. Gracilaria phasianipennella, Hb. var. auroguttella, Steph. 
(quadruplella, Z.) 


2 Exemplarer fangede i sondre Aurdal 26de Mai 1884 af 
Sognepræst Sandberg. Tidligere observeret saavel i Sverige 
(Upland) som i Finland. Larven lever i sammenrullede Blade 
paa Polygomum, Rumex og Lythrum. 


80. Gracilaria auroguttella, Steph. (lacertella, Z.) 
Flere Exemplarer fra Kristiania Omegn Mai og Juni 1846 
og 1849 i Siebke's og Esmark's Samlinger; Helgøen i Mjøsen 
l4de Juli 1849 (Esmark) og sendre Aurdal Mai og Juli 1884 
(Sandberg). Ligeledes observeret baade i det sydlige Sverige 
og Finland. Larven lever paa Hypericum i sammenrullede 
Blade, som den minerer. 


81. Graceilaria ononidis, Z. 


Frogner i vestre Aker 5te Juli 1849 (Esmark). I Sverige 
fundet i Baahus Len; ligeledes i det sydlige Finland. Larven 
lever minerende i Bladene af Qnomis og Trifolium. 


82. Gracilaria hofmanniella, Schleich. 


Fundet af mig i et enkelt Exemplar ved Mandal i Juni 1882. 
Ny for Skandinavien. Larven minerer Bladene af Orobus miger. 


PE 
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83. Coriscium norvegiellum, n. sp. 


To aldeles friske, nyklækkede Fxemplarer af en mig 
ukjendt Coriscum fandtes i Tøienhaven 17de August 1885 af 
A. Moe, et tredie tog jeg selv samme Sted 28de s. Md.. Dr. 
Wocke, der har haft et af dem til Paasyn, har erklæret det 
for en ny, hidtil ubeskrevet Art, som jeg herved foreløbig op- 
fører under Navnet UC. norvegiellum. En Beskrivelse tilligemed 
Afbildning skal blive leveret ved en senere Leilighed. 


84. Coleophora limosipennella, Dup. 

Fanget af Siebke paa Ryenbjerg ved Kristiania 22de 
Juni 1849. Forekommer ogsaa i de sydligste Dele af Sverige 
og Finland. Larven findes paa forskjellige Levtræer: Almus, 
Ulmus, Acer, Quercus ete. 


85. Coleophora lutipennella, Z. 
Linderud i østre Aker 3die Juli 1847 (Siebke) og Oskarshal 
paa Bygdøen 30te Juni 1849 (Esmark). Forekommer ligeledes 
i det sydlige Sverige. Larven lever paa Quercus og Betula. 


86. (Coleophora ledi, St. 


Fundet af Esmark ?1de Juni 1849 ved Kristiania (Tobie- 
sens Løkke). Arten vides ellers ikke observeret inden Skandi- 
naviens Grændser, men er anført nordligst fra Livland. Larven er 
polyfag og lever foruden paa Ledum ogsaa paa en hel Del andre 
Buske og Træer:  Viburmm, Tilia, Cormus, Rhammus, Betula, 
Rosa m. fl. 


87. Coleophora albitarsella, Z. 


Denne ikke tidligere som skandinavisk noterede Art fand- 
tes i et enkelt Exemplar i Esmark's Samling fra Fjeldstuen, 
ved Drammensveien Juli 1848, samt ligeledes i Siebke's fra 
Bygdeen 30te Juni 1849. Ogsaa i Danmark er den kun 
fundet i et enkelt Exemplar. Larven lever paa forskjellige 
lave Planter: Glechoma, Origamum, Thymus, Salvia, Clinopodium, 
Pulmonaria etc. | 
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88. Coleophora pyrrhulipennella, Z. 

Fundet af Esmark ved Frogner i vestre Aker 5te Juli 
1849. Har heller ikke tidligere været noteret som skandinavisk, 
men forekommer saavel i Danmark som i det sydlige Finland. 
Larven lever paa Calluna vulgaris. 


89. Coleophora conspicuella, Z. 

Denne hverken for Danmark, Sverige eller Finland anmær- 
kede Art fandtes ligeledes i Esmark's Samling i et enkelt 
Exemplar, fundet ved Fjeldstuen, Drammensveien, 4de August 
1848. Larven lever paa Centaurea-Arter og Scabiosa arvensis. 


90. Coleophora cælebipennella, Z. 


Et enkelt Exemplar fra Helgøen i Mjøsen 12te Juli 1849 1 
Esmark's Samling. Tidligere noteret nordligst fra Skaane. 
Larven lever paa Artemisia campestris og Gnaphalium arenarium. 


91. Coleophora therinella, Tengstr. 


Fundet af Siebke paa Ryenbjerg ved Kristiania 4de Juni 
1846 og af mig i Junkerdalsuren i Saltdalen 6te August 1881. 

0 Er i Sverige kun noteret fra Skaane, men i Finland fra flere 

Do Steder. Larven lever paa Cirsium arvense og palustre. 

Hå 92. Coleophora troglodytella, Dup. 

3 Enkelte Exemplarer fra Bygdøen 25de Mai—30te Juni 
1849 i Siebke's og Esmark's Samlinger. Arten, der hidtil 
ikke har været anmærket som skandinavisk, er fundet sparsomt 
paa et Par Steder i Finland. Larven lever paa flere Slags lave 
Planter: Achillea millefolium, Tanacetum, Eupatorium, Solidago 
virgaurea, Hieracium ete. 


7 93. (Coleophora silenella, H. S. 


Et Exemplar af Esmark's Samling fra Tobiesen's Løkke 

ved Kristiania 3die Juni 1849 er af Dr. Wocke antaget for 

|) at tilhøre denne tidligere kun fra Tyskland kjendte Art. Et 

lignende Exemplar fandtes i Siebke's Samling fra Tøien 14de 
Juni s. A. Larven angives at leve paa Silene otites. 
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94, Coleophora flavaginella, Z. 

Fandtes i Esmark's Samling fra Heftye's Løkke paa Dram- 
mensveien 30te Juni 1845, ligesom ogsaa i Siebke's fra Tøien 
og Linderud 27de Juni og 3die Juli 1847. Observeret i Skaane 
og i det sydlige Finland. Larven lever paa Frøene af Atriplex- 
og Chenopodium-Arter. 


95. Coleophora murinipennella, Dup. 
Et Exemplar taget af mig i vestre Aker. Almindelig ud- 


bredt baade i Sverige og Finland. Larven lever paa Frøene 
af Imzula-Arter. 


96. Laverna lacteella, Steph. 

Denne tidligere ikke i Skandinavien observerede Art fand- 
tes af Sognepræst Sandberg 14de Juli 1885 i søndre Aurdal. 
Forekommer baade i Danmark og Finland, Larven lever mine- 
rende i Bladene af Fpilobum. 


97. Laverna rhamniella, Z. 

Fundet hyppig ved Frogner i vestre Aker 18de Juli 1846 
paa Bladene af Hæg af Prof. Esmark; sammesteds ogsaa af 
Siebke 5te Juli 1849. I Sverige noteret fra Vestergötland 
derimod hverken fra Danmark eller Finland. Larven lever paa 
Rhammus catharhica og frangula. 


98. Laverna subbistrigella, Hw. 


Fjeldstuen ved Drammensveien Juli 1848 (Esmark). Ikke 
noteret hverken fra Sverige eller Danmark, derimod flere Steder 
i Finland. Larven lever i Blomsterne og Frøkapslerne af Fp:- 
lobium. 


99. Laverna hellerella, Dup. 


Flere Exemplarer fangede af Prof. Esmark paa Bladene 
af Æbletræer 13de Juli—2den August 1848 paa Løkken Fjeld- 
stuen ved Drammensveien. Ikke noteret hverken fra Sverige 
eller Finland, derimod fra Danmark. Larven lever paa Æble- 
træer, Cratægus, Prumus etc., dels i Blomsterne og dels indboret 
i Knopperne og Frugterne. 


PEN 
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100. Laverna epilobiella, Roem. 

Et Exemplar i Esmark's Samling, antagelig fra Kristiania 
Omegn; desuden fundet i søndre Aurdal 29de Mai 1884 af 
Sognepræst Sandberg. I Sverige fundet i Upland. Larven 
lever minerende i Bladene af Epilobium og Circæa. 


101. Butalis laminella, H. S. 

Kristiania medio Juli 1848 og Helgeen medio Juli 1849 
(Esmark); Bækkelaget 26de Juni 1850 (Siebke). Forekommer 
i Sverige op til Upland, ligeledes i russisk Karelen. Sommer- 
fuglen skal være at finde paa Chrysanthemum leucanthemum, 
men Larven er endnu ukjendt. 


102. Butalis inspersella, Hb. 

Fundet paa Fjeldstuen ved Drammensveien 16de Juni 1848 
af Prof. Esmark. Udbredt baade i Sverige og Finland. Lar- 
ven lever paa Epilobium angustifolium, hirsutum etc. selskabeligt 
i Spind mellem Blomster og Blade. 


1038. Stathmopoda pedella, L. 
Helgøen August 1851 (Esmark) og Enebak Juli 1871 
(Siebke). Ligeledes udbredt baade i Sverige og Finland. 
Larven lever i Frugterne af Almus glutinosa og incana. 


104. Antispila pfeifferella, Hb. 
Denne hverken i Danmark, Sverige eller Finland observerede 
Art fandtes i Siebke's Samling i et enkelt Fxemplar fra 
Tøienhaven 17de Mai 1848. Larven minerer Bladene af Cornus 
mascula og sanguinea. 


105. Heliozela sericiella, Hw. 

Et Exemplar, antagelig fra Kristiania Omegn, i Esmark's 
Samling; desuden fundet i søndre Aurdal 17de Juni 1885 af 
Sandberg. Findes baade i Sverige og Finland. Larven lever 
minerende i Bladene af Quercus og Corylus. 


de 
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106. Elachista magnificella, Tengstr. 
Fundet ved Laurvik af Siebke i Juli 1865. Ligeledes 


udbredt baade i Sverige og Finland. Larven lever minerende 
i Bladene af Imzula og Clinopodium. 


? 107. Elachista nobilella, Z. 

Et Exemplar af Esmark's Samling, fundet paa Konsul 
Heftye's Løkke ved Drammensveien 26de Juni 1849, er af Dr. 
Wocke erklæret for sandsynligvis tilhørende denne Art, der 
ogsaa forekommer i det sydlige Sverige. Larven lever mine- 
rende i Bladene af forskjellige Græsarter: Brommus, Festuca, 
Agrostis, Aira. 


108. Elachista perplexella, Stt. 

Et Exemplar ved Frogner-Elven i vestre Aker 23de Juni 
1845 (Esmark) tilhører ifølge Dr. Wocke denne Art, der af 
nogle ansees identisk med E. aire, Stt., med hvem den aldeles. 
stemmer overens i Levemaade, idet Larven minerer i Bladene 
af Aira cæspitosa. Har tidligere ikke'været antegnet som skan- 
dinavisk. 


109. Elachista aridella, Hein. (pullella, H.S.; gregsoni, Stt.) 


2 Exemplarer af Esmark's Samling fra Stabæk i Bærum 
Iste Juni 1849 og Bygdøen l4de s. Md. er af Dr. Wocke be- 
stemt som denne tidligere ikke som skandinavisk kjendte Art. 
Larven lever paa Poa-Arter. 


7 110. Elachista monticola, Wocke. 

3 Exemplarer af en Flachista, fundne af Sognepræst Sand- 
berg ved Kirkenæs i Sydvaranger 10de Juni 1883, er af Dr. 
Wocke antagne at tilhøre enten monticola, Wk. eller den der- 
med nærmest beslægtede stagnalis, Frey., sandsynligst den første. 
Ingen af dem er tidligere observeret i Skandinavien. 


111. Elachista pullicomella, Z. 


Fundet baade i vestre og østre Aker af Esmark og Siebke 
i Juli og August 1845, 46 og 51. Forekommer saavel i Sverige 
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som i Finland. Larven minerer Bladene af Avena flavescens og 
Festuca ovina. 
112. Elachista disertella, H. S. 

Flere Exemplarer i Siebke's Samling fra Teien Juni 1847 
og 49, samt i Esmark's fra Bygdøen Juli 1848 og Juni 1849. 
Selv har jeg taget den fi vestre Aker 18de Juni 1885. Den 
vides ellers ikke fundet i Skandinavien, ligesom heller ikke i 
Finland eller Danmark. Larven lever paa Brachypodium sylva- 
tieum og Holcus mollis. 

113. Elachista immolatella, Z. 

Et friskt Exemplar, som jeg fangede ved Vikersund paa 
Modum 18de Juni 1885 (saavidt erindres paa den bekjendte 
Vikersundsmyr), er af Dr. Wocke bestemt som denne Art, der 
hidtil kun har været kjendt fra Kårnthen, hvor Zeller opda- 
gede den i 1867 ved Raibl. Den flei her paa terre Steder i 
Græsset paa Fjeldskraaningerne ikke sjelden i Juli Maaned. 


114. Lithocolletis sorbi, Frey. 

Fundet i Tøienhaven 21de Mai 1885 af A. Moe. Medens 
denne Art i Sverige kun er observeret i de sydligere Landsdele, 
forekommer den i Finland helt op i det nordlige Østerbotten. 
Larven lever minerende i Rogneblade. 


115. Lithocolletis emberizæpennella, Bouché. 


Et Exemplar fra Bygde 25de Mai 1849 (Esmark), et 
blegere Explr. af Siebke's Samling fra Kristiania 31te Mai 
S. Å. hører rimeligvis ogsaa hid. Kjendt Udbredning i Sverige 
og Finland lig foregaaendes. Larven minerer Bladene af Lomi- 
cera-Arter. 


116. Tischeria ekebladella, Bjerk. (complanella, Hb.) 

Taget af mig i Lyngdal Juni 1882, ligesom jeg ogsaa be- 
mærkede dens Larver i Egebladene i Randesund nær ved 
Kristianssand. Forekommer ogsaa i det sydlige Sverige og 
Finland. Larven lever minerende i Bladene af Quercus, hvori 
den danner store, hvide Flekker. 
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117. Phylloenisiis suffusella, Z. 

Flere Exemplarer i Siebke's Samling fra Teien og Asker, 
bestemte som Lyonetia clerkella; ligeledes flere i Esmark's fra 
Kristiania og Omegn. Arten er endnu ikke noteret fra Sverige, 
men forekommer baade i Danmark og Finland. Larven mine- 
rer i Bladene af Populus tremula, alba, italica ete. 


118. Cemiostoma seitella, Z. > 
Fundet af Esmark i flere Exemplarer 21de Juni 1849 
paa et Par Løkker ved Drammensveien. Observeret baade i 
Finland og i Skaane. Larven lever minerende i Bladene af 
Æble- og Pæretræer, Cratægus og Sorbus. 


119. Buceulatrix nigricomella, Z. < 


Flere Exemplarer i Esmark's Samling, fundne ved Frog- 
ner i vestre Aker 20de Juli 1845. Udbredt baade i Sverige og 
Finland. Larven lever paa Undersiden af Bladene af Chry- 
santhemum leucanthemum og Potentilla anserina. 


120. Buceulatrix frangulella, Goeze. 


Flere Exemplarer fra forskjellige Steder i QOmegnen af 
Kristiania baade i Siebke's og Esmark's Samlinger, alle 


fangede i Løbet af Juni 1849. Larven minerer Bladene af Rham-- 


nus cathartica og frangula. 


121. Buceulatrix artemisiæ, H. S. 
I Esmark's Samling fandtes enkelte Exemplarer fra Orm- 
øen og fra Frogner i vestre Aker 16de Juni 1845." Larven 
lever paa Artemisia campestris. 


122. Buceulatrix ceristatella, Z. 
Fundet ved Kristiania 24de August 1844 af Esmark. 
Forekommer ligesom forrige Art baade i Finland og i det syd- 
lige Sverige. Larven lever paa Achillea millefolium. 


> 
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123. OQpostega erepusculella, Z. 

Helgøen i Mjøsen 1lte August. 1851 (Esmark) og sendre 
Aurdal 28de Juni 1884 (Sandberg). Findes ligeledes baade 
i det sydlige Sverige og i Finland. Opholder sig især blandt 
Græsset langs Vandkanten eller paa fugtige Enge, men Udvik- 
lingen er ukjendt. 


124. Trifurcula serotinella, H S. 
Et Exemplar, som jeg fangede paa Inderøen 1 nordre Trond- 
hjems Amt 16de Juni 1881, er af Dr. Wocke bestemt som 
tilhørende denne tidligere kun fra Bayern kjendte Art. 


125. Nepticula marginicolella, Stt. 

Fundet paa Ryenbjerg ved Kristiania 24de Juni 1851 af 
Siebke, samt af Sognepræst Sandberg i søndre Aurdal 26de 
Juni 1885. I Sverige er den noteret fra Skaane. Larven mi- 
nerer i Almeblade. 


126. Neptieula sericopeza, Z. 

Fundet af mig i Tøienhaven ste Juli 1885; et defekt Fxem- 
plar uden Lokalitetsangivelse befandt sig ogsaa i Esmark's 
Samling. I Sverige er den observeret i Upland. Larven lever i 
2 Generationer paa Acer campestre og platanoides, 1ste Genera- 
tion paa Bladene og 2den i Vingefrugterne. Coconerne findes 
paa Stammen. 


127. Micropteryx fastuosella, Z. 


Flere Exemplarer fra Youngs Løkke ved Kristiania 24de 
Mai 1853 i Siebke's Samling. I Sverige kun observeret i 
Skaane. Larven minerer i Bladene af Corylus og Quercus. 


128. Platyptilia ochrodactyla, Hb. 


Ved en tidligere Anledning? har jeg gjort opmærksom paa, 
at den under dette Navn i ,Enumeratio* (p. 182) opførte Art i 


Virkeligheden er den nær beslægtede PI. bertrami, Roessl., hvil- 


1 Nyt Mag. for Naturv., 27 B. p. 53. 
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ken ogsaa Wallengren opfører som den i Sverige forekom- 
mende Art med Tillæg, at han ikke har seet PI. ochrodactyla 
hverken fra Sverige eller Norge. I Esmark's Samling fore- 
fandtes imidlertid typiske Exemplarer af denne sidste her fra 
Kristiania helt siden 1lte Juli 1846 og 20de Juli 1848, hvorhos 
Moe har fundet den ved Tøien og jeg i Odalen 30te Juli 1883. 
Meningerne om begge disse nærstaaende Formers Artsberettigelse 
er forevrigt delte, men i typiske Fxemplarer er de i hvert Fald 
ikke vanskelige at holde ud ifra hinanden, og ochrodactyla synes 
ikke at gaa saa langt mod Nord som bertrami. Som Nærings- 
planter for begge opgives baade Tanacetum og Achillea ptarmica: 
dog synes det, som om ochrodactyla fortrinsvis holder sig til den 
første og bertrami til den sidste. 


129. OQxyptilus ericetorum, Z. 

Til denne, som det forekommer mig, ligeledes temmelig tvivl- 
somme Art har Dr. Wocke henført et af mig i Ringebo Som- 
meren 1877 og et af Sognepræst Sandberg i søndre Aurdal 
Sommeren 1884 fanget Exemplar, medens andre samtidig fundne 
er henførte henholdsvis til parvidactylus, Hw. og pilosellæ, Z. 
Da alle tre lever paa samme Vis i Hjerteskuddene af Hieracium 
pilosella og i mange Tilfælde synes at være meget vanskelige at 
holde ud fra hinanden, turde Artsberettigelsen ialfald for pilosellæ”'s 
og ericetorum's Vedkommende maaske være tvivlsom. Fricetorum 
er forevrigt noteret saavel fra de sydlige Dele af Sverige som 
fra det sydlige Finland. 


Trykt 24 Januar 1887. 
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Metallernes kritiske Temperaturer. 
Af 


C. M. Guldberg. 


(Fremlagt i den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse 18de Marts 1887). 

KE. Sammenhæng, der finder Sted mellem et Legemes 
Tryk, Temperatur og Volumen, eller den saakaldte Tilstands- 
ligning, er fra først af forsøgt opstillet særskilt for hver enkelt 
Agregattilstand. Det er van der Waals, som først fremstillede 
en Ligning, der omfattede den gasformige og flydende Tilstand, 
og som derved bragte Kjendskaben til Legemernes fysikalske 
Egenskaber et betydeligt Skridt fremad. Nu er det imidlertid 
klart, at den sande Tilstandsligning omfatter saavel den gas- 
formige og flydende som den faste Tilstand, og fra dette Syns- 
punkt af vil jeg udlede nogle Slutninger og ved Hjælp af disse 
forsøge at bestemme Metallernes kritiske Temperaturer. 

Det ligger nær at formode, at den sande Tilstandsligning 
bestaar af en Række med uendelig mange Led, og selv dens 
tilnærmede Form er sandsynligvis indviklet. Det første Spørgs- 
maal, man kan stille sig, er, hvorvidt Tilstandsligningen for ethvert 
Legeme lader sig tilbageføre til en fælles Normalform, saaledes 
som van der Waals har opstillet sin Ligning. I sin Almin- 
delighed maa vel Spørgsmaalet besvares benægtende, og dette 
bekræftes ved den af OClausius opstillede Tilstandsligning.* 


1 Se Vid.-Selsk. Forh. 1882, No. 20. 
1* 
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- Derimod kan man antage, at der gives Grupper af Legemer, 


for hvilke en fælles Ligning gjælder, eller at idetmindste den — 


første Tilnærmelse tilsteder en saadan fælles Normalform. Det 
er paa Grundlag af en saadan Hypothese, at de efterfølgende 
Betragtninger er anstillet. Den Ligning, som van der Waals 
har opstillet, indeholder 3 Konstanter, og ved at vælge Legemets 
kritiske Tryk, kritiske Temperatur og kritiske Volumen til disse 
Konstanter kom han til den fælles Normalform. 

Betegner » Trykket, T den absolute Temperatur og v Volu- 
men af en Vægtsenhed (1 kilogram) og er pi, Ti samt vi Vær- 
dierne af disse Størrelser i det kritiske Punkt, saa kan man 
skrive Tilstandsligningen: 


og for Normalformen 


VÆR KAM 
F( Ti )=0 


Eller ved at indføre 


F(x,4y,2)=0 


Nu ved man fra Gastilstanden, at for voxende Værdier af 


Volumen v bliver Udtrykket = konstant. Betegner ” Mole- 
kylarvægten og B en for alle Legemer fælles Konstant, kan 


man skrive 


gt 


n 


- 


Nu ligger det i Funktionens Natur, at man ligeledes finder 
Udtrykket 


2 
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KZ 
( 2) = konstant, 
y 


for voxende Værdier af 7. Indføres nu Værdierne af x, y og 2, 
faar man 


prvi . Bi 
T, m 


hvor B; betegner en for alle Legemer fælles Konstant. Ifelge 
van der Waals er 


men denne Bestemmelse af Bi maa kun betragtes som foreløbig. 
Man slutter imidlertid, at der existerer en Ligning mellem de 4 
Konstanter 1, vi, Ti og m, og at man altsaa kan vælge 3 af 
dem som Legemets karakteristiske Konstanter. 

Betegner x Udvidelseskoefficienten, saa følger af dennes 
Definition, at 


å. Ti=F(4,%). 
Betegner ? Kompressionskoefficienten, findes ligeledes 


Bpi = g (2,4). 


Betegner > Smeltevarmen, findes 


Disse 3 Ligninger skal nu anvendes paa Metallerne. Be- 
tragtes Udvidelseskoefficienten ved 090 og bemærkes, at Tryk- 
ket kan sættes lig Nul, saa bliver x=0 og y en liden Ster- 
relse, saa man tilnærmelsesvis tør sætte 


KST GE (1). 


De samme Forudsætninger kan gjøres ved Kompressions- 
koefficienten, saa man ogsaa her kan skrive 


Ppi = konst. 
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Istedetfor p1 kan man indføre dens Værdi 2 og faar altsaa 
d 
SP konst. 
mv 


Betegner vo Legemets Volumen ved det absolute Nulpunkt 
og ved Trykket Nul, saa er en konstant Størrelse, og man 
: I 


kan derfor sætte 
sri = konstant. 
mo 
Nu er imidlertid Volumen v af et Metal ved 09 C. kun lidt 
forskjellig fra vo, og Ved en foreløbig Beregning kan man der- 
for skrive 


For at bestemme Smeltevarmen maa man indføre den Værdi 
af 7, der tilhører Smeltepunktet; det er imidlertid sandsynligt, 
at Funktionen  (y) kun forandrer sig langsomt, og at man der- 
for ved en første Tilnærmelse kan sætte 


Ligningerne (1), (2) og (3) har jeg allerede opstillet i 1868 
i en anden Form og uden Kjendskab til det kritiske Punkt, idet 
jeg har udledet de 2 første Ligninger af Tilstandsligningen! 
for Metallerne og den sidste Ligning er funden ad empirisk Vei. 
Den af mig opstillede Tilstandsligning for Metallerne indeholder 
3 Konstanter, nemlig Molekylarvægten m, Volumen 9 og en 
Konstant K, som nu viser sig at være proportional med den 
kritiske Temperatur og omvendt proportional med Molekylar- 
vægten. 


! Se Vid,-Selsk. Forh. 1868, Side 28. 
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Der foreligger ingen direkte Forsøg over Metallernes kritiske 
Temperaturer. Det jer alene for Kvikselvets Vedkommende, at 
man kjender den mættede Damps Spænding og en enkelt Værdi 
af Fordampningsvarmen. Ved Hjælp af disse Storrelser har jeg 
ved Sammenligniug med andre Dampe forsøgt at bestemme Kvik- 
solvets absolut kritiske Temperatur og kommer med et rundt 
Tal til 


25 2000", 
Denne Talværdi danner nu Grundlaget for alle de øvrige 


Metallers kritiske Temperaturer, og de ere altsaa kun at anse 
som relative Værdier. 


Tab. 1. 
T, 2.106 an 

Cu 3900 9 50 0,195 
Ag 3600 58 0,209 
Au 4300 43 0,185 
Zn 2600 87 0,226 
Cd 2500 93 0,233 
Hg 1000 —— -— 

Al 3000 69 0,207 
Sn 3000 68 0,204 
Pb 2000 90 0,180 
Sb 5800 32 0,186 
Bi 4600 40 0,184 
Fe 5200 37 0,192 
Pd 5700 35 0,200 
PI 7000 27 0,189 


Middel 0,199 


Udvidelseskoefficienten af det faste Kviksølv er ubekjendt; 
derimod kjender man den for flydende Kvikselv, hvor «7, = 0,181. 
Hvad Kompressionskoefficienten angaar, da har man ingen 
direkte Bestemmelse af denne for Metallerne; derimod kjender 
man Elasticitetskoefficienten for flere Metaller. Udtryk- 
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ker man Elasticitetskoefficienten E i kg. paa mm” og Kompres- 
sionskoefficienten 3 i Atmosfærer, saa har man for isotrope 
Legemer følgende Relation: 


—2 10333 
ran 

Her betegner p. en for hvert Legeme særegen Konstant, 
som ligger mellem 3 og 4, og som kun er bestemt for Kobber 
og Jern (for Cu er v.=3 og for Fe er v.=3.5). Jeg har der- 
for indtil videre forudsat p.=3 for de andre Metaller og med 
denne Værdi beregnet de i Tab. II anførte Kompressionskoeffi- 
cienter.  Molekylarvægten af Kviksølv og Cadmium falder som 
bekjendt sammen med deres Atomvægt; for de øvrige Metaller 
er derimod Molekylarvægten ubekjendt. Jeg vil nu antage, at 
for alle Metaller er Molekylarvægten lig Atomvæg- 
ten; denne Hypothese synes bekræftet af de Resultater, der 
fremgaa af de to følgende Tabeller. 


Tab. IL 
E. B.106 mv103 MÅ 
MV 
Cu 12000 0.86 7,2 0,47 
Ag 7800 1,32 10,2 0,47 
Au 8600 1,20 10,2 0,51 
Zn 9600 1,07 9,1 0,31 
Cd 6000 1,72 12,9 0,33 
Al 7170 1,44 10,6 0,41 
Sn 5000 2,07 16,1 0,39 
Pb 2300 4,48 18,1 0,49 
Fe. 20000 0,66 7,2 0,48 
Pd 12000 0,86 8,2 0,60 
PI 17000 0,60 9,1 0,40 
Middel 0,45 
Den efterfølgende Tabel III indeholder Udtrykket 7 
1 


dette Udtryk er egentlig afhængigt af Forholdet mellem den 


» PET h Ä- - 
roere 
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absolute Smeltetemperatur 7" og den absolute kritiske Tempera- 
tur T,; dette Forhold er angivet i Tabellen. 


Tabel III. 


m 7 dg ku 0 å 
Cu 63,18 13250 0,34 
Ag — 107,66 1230 0,34 21,1 0,63 
Au 1962 1340 0,31 
Zn 64,88 690 0,27 28,1 0,70 
OLT 593 0,24 13,7 0,51 
Hg 1998 233 0,23 2,82 0.56 
Al 27,04 1000 0,33 
Sn 117,85 505 0,17 13,3 0,52 
Pb 206,4 606 0,30 5,6 0,58 
Sb 119,6 710 0,12 
Bi * 2075 540 0,12 12,6 0,57 
Fe 55,9 1900 0,36 
Pd 10682 1800 0,32 36,8 0,68 
Pi 19483 2050 0,30 27,2 0,75 


Betragter man Forholdet 7": Ti, saa ser man, at samtlige 
Værdier med Undtagelse af Værdierne for Sm, Sb og Bi ikke 
fjerne sig meget fra Middelværdien 0,30. Denne Omstændighed 
forklarer Betydningen af Pictets Lov for Metallernes Smelte- 
punkt. Er V Metallets Atomvolumen, hvis Talværdi er dei 
Tab. IT anførte Værdier under mv103, saa er Pictets Formel 


3 
aT'V V = konst. 


& 8 
Værdierne af JV spille imidlertid en underordnet Rolle, 
da disse Værdier for de fleste Metaller ligger i Nærheden af 
Talværdien 2. Formelen kan saaledes tilnærmet udtrykkes ved 


o I” = konst., 
og det er derfor forklarligt, at den ikke stemmer for Sn, Sb og Bi. 


Trykt 7 Mai 1887. 
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Supplement til H. Siebke's Enumeratio Insectorum Norvegico- 
rum, Fasc. V, Pars I (Hymenoptera phytophaga & aculeata) 


af 
W. M. Schøyen. 


(Fremlagt i den mathematisk-naturvidenskabelige Klasses Møde 4de Febr. 1887). 

Niden Udgivelsen af Siebke”'s ,KEnumeratio Insectorum 
Norvegicorum, Fasc. V, Pars I* (1880), indeholdende Fortegnel- 
sen over de her i Landet kjendte Arter af Hymenoptera phyto- 
phaga og aculeata, har der af disse Insektafdelinger kun mere 
leilighedsvis været indsamlet et og andet. Efter imidlertid netop 
at have afsluttet Ordningen af Universitetsmusæets Materiale af 
indenlandske Hymenoptera af begge de nævnte Afdelinger ser 
jeg mig herved istand til at føie 52 for Faunaen nye Arter til 
de tidligere kjendte, — for største Delen Fund af ældre Datum, 
der enten har henstaaet ubestemte eller været forvexlede med 
andre, nærstaaende Arter. 7 i Siebke's Arbeide indtagne Ar- 
ter (3 tilhørende H. phytophaga og 4 H. aculeata) udgaar der- 
imod som indkomne i Faunaen ved Feiltagelse. I Forbindelse 
med de 7 i mine tidligere ,Bemærkninger* til nævnte Arbeide 
(Vid.-Selsk. Forh. for 1880. No 10) tilføiede Arter udgjer Antallet 
. nu efter denne sidste Forøgelse: af Hym. phytophaga 216 og af 
Hym. aculeata 306 Arter, — et Antal, som selvfølgelig endnu i 
en meget væsentlig Grad vil kunne blive forøget gjennem fort- 
satte Undersegelser.  Navnlig er Phytophagernes Antal ufor- 


holdsmæssig lidet, en Følge af de store Vanskeligheder, der er 
' 1* 
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forbundet med Studiet af de talrige smaa og hinanden ofte skuf- 
fende lige Arter inden enkelte indviklede Slægter af denne 
Afdeling. 


1. Abia nigricornis, Leach, Zool. Misc. ITIL. 113. 1. — Bifida, 
Toms. Hym. Scand. I. 28. 2. 


Et enkelt Exemplar fundet af mig ved Kristiania. 


Anm. dHylotoma cyanella, Klug, anført i ,Enumeratio* V. p. 3 som fundet- 
af Siebke paa Etterstad ved Kristiania, udgaar, da vedkommende Exemplar var 
H. ciliaris, L. 


2. Hylotoma violacea, Fabr. Iter. Norv. 64. — Coeruleipenmis, 
Retz. Gen. Spec. Ins. 72.300. — Thoms. Hym. Sec. I 36. 3. 


Fundet ved Kristiania i 2 Exemplarer af Siebke og Es- 
mark. 


3. Lophyrus pallidus, Klug, Berl. Mag. VI 34. 4. — Toms. 
Hym: Se 1 55,8: 


Et Hun-Exemplar fundet af mig paa Husbergøen ved Kri- 
stiania 13de Mai 1877. 


Anm. Nematus opacus, Hartig (cfr. ,Enumeratio* V. p. 6) udgaar. Exem- 
plaret i Siebke”'s Samling var en Dolerus. 


4. Nematus dochmocerus, Toms. Hym. Sec. I. 983. 15. 


Fundet af mig ved Kongsvold paa Dovrefjeld 24de Juli 
1877. 


5. Athalia lugens, Klug, Berl. Mag. VII. 129. 3. — Thoms. 
Hym. 96. 1:174.4, 


Fundet ved Kristiania i 2 FExemplarer af Esmark. 


6. Emphytus ferruginosus, Gmelin, Syst. Nat. I. vol. 5, 2667. 
123. — Suceinctus, Klug, Berl. Mag. VIII. 279. 1983. — Toms. 
Hym. Sec 1. 188,14 


Fundet af Siebke i Grue, Solør. 
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7. Emphytus filiformis, Klug, Berl. Mag. VIII 285. 207. — 
Klugii, Thoms. Hym. Sc. I. 194, 10. 


En Han fundet ved Kragerø af Skolebestyrer Ullmann. 


8. Blennocampa aterrima, Klug, Berl. Mag. VIII. 81. 70. — 
Thoms. Hym. Sec. I. 205. 1. 


Et Exemplar fra Teienhaven i Esmark”s Samling 


9. Eriocampa atratula, Toms. rs Ent. 287. 7. — Hym. 
Sc. I. 226. 
Fundet af Siebke i Tøienhaven 17de Juni 1851, samt af 
Esmark ved Frogner i vestre Aker 22de Mai 1849. 


10. Selandria annulitarsis, Thoms. Opusc. Ent. 292. 6. — 
Hym. Sc. I. 240. 9 


Fundet af Siebke ved Grundset i Elverum. 


11. Pachyprotasis lævicollis, Thoms. Hym. Se. I. 249. 2. 


En Han fundet af Esmark paa Tobiesens Løkke, Kri- 
stiania, 21de Juni 1849. 


Anm. Allantus marginellus, Thoms. (cfr. ,Enumeratio* V. p. 20) maa være 
indtaget ved en Misforstaaelse, da den slet ikke fandtes hverken i Siebke”s 
Samling eller blandt Universitetsmusæets øvrige Materiale. 


12. Synairema rubi, Panz. Faun. Germ. Heft 91, Pl. XIV. — 
Thoms. Hym. Sec. I. 264. 1. 
En Hun fundet ved Kragerø af Skolebestyrer Ullmann. 


Anm. Tenthredo moniliata, Klug (cfr, ,Enumeratio* V. p. 23) er hidtil ikke 
fundet i Norge; i hvert Fald findes intet Exemplar af samme paa Universitets- 
musæet, 


13. Dolerus annulipes, Thoms. Hym. Sec. I. 280. 3. 


Fundet af Esmark paa Helgøen i Mjøsen 19de Juli 1849, 
samt af Siebke i Odalen. 
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14. Bombus serimshiranus, Kirby, Mon. Apum Angliæ II. 342 
(2). — Toms. Hym. Sc. IT. 41. 21. 

Udbredt over hele Landet; jeg har taget den i Randesund 

og Øvrebø i Lister og Mandals Amt, ved Ogne paa Jæderen, i 

Søndmøre, Odalen, paa Dovrefjeld, i Saltdalen, Alten, Porsanger 


og Sydvaranger, hvorhos Schneider har fundet den i Strande-. 


barm i Hardanger, i Maalselvdalen, paa Tromsøen etc. (De fra 
det arktiske Norge stammende Exemplarer er i ,,Enumeratio* V 
p. 30 feilagtig opførte under B. hortorum, L.) 


15. Andrena pratensis, Nyl. Ap. bor. 211. 5. — Thoms. Hym. 
Se. TL. 8910. 


Et Par, Han og Hun, taget af mig ved Lysaker. 


16. Andrena thoraciea, Fabr. Syst. Ent. 383. 31. — Thoms. 
Hym. Sc. IT. 83. 11. 


En Han fundet af Siebke ved Fredrikshald. 


17. Andrena proxima, Kirby, Mon. Apum Angl. 146. 95. — 
Thoms. Hym. Sc. II. 99. 28. Å 


En Hun fundet af mig ved Qgne paa Jæderen i Juli 1882. 


Anm. Andrena albofasciata, Thoms. (cfr, ,Enumeratio* V. 40. 24) udgaar. 
De saaledes bestemte FExemplarer i Silebke's Samling var Halictus rubicundus, 
Kirby). 

Af Panurgus ursinus, Kirby (ecfr. ,Enumeratio* V, 40. ? 1) fandtes kun et 
svensk Exemplar i Siebke's Samling, hvorfor vel ogsaa denne Art rettest bør 
udgaa. : 


18. Rhophites vulgaris, Schenck. — Thoms. Hym. Sc. II. 
120. 4. 


Fundet i Krydsherred (Sie bke) og ved Kristiania (Munster). 


19. Hylæus brevicornis, Nyl. Ap. bor. Suppl. 95. — Thoms. 
Hym. Sc. II. 127, 5. 


Fundet i Tøienhaven af Gartner Moe. 


> 
F 
bl 
* 
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20. Halictus nitidiuseulus, Kirby, Mon. Apum Angl. II. 64. 
23. — Toms. Hym. Sc. II. 146. 13. 


En Han fundet af Esmark ved Kristiania i 1848. 


&+ 21. Colletes eunieularia, Lin. Fauna Sv. 1698. — Toms. Hym. 
å Sc. IT. 161. 1. 


Å 
Ligeledes fundet af Esmark ved Kristiania i et enkelt 
- Hun-Exemplar. 


22. Nomada jacobææ, Panz. Faun. Germ. 72. 20. — Thoms. 
Hym. Sc. II. 173. 2. 


Fundet i Gudbrandsdalen og i Tøienhaven af Gartner Moe. 


23. Nomada armata, Herr. Schåff. Germ. Zeitschr. I. 279. 10. — 
Thoms. Hym. Sec. II. 199, 20. 


Fundet af mig ved Mandal*Sommeren 1882. 


24. Anthidium punctatum, Latr. Ann. Mus. Hist. Nat. XIII. 
217. — Toms. Hym. Sc. II. 219. 2. 


2 Exemplarer fundne af Esmark ved Frogner i vestre 
Aker 1845 og 12te Juli 1854. 


25. Megachile curvicrus, Thoms. Hym. Sc. II. 223. 3. 


Fundet i Fron, Gudbrandsdalen, af Siebke; desuden fand- 
tes i Esmark”s Samling et Par ældre Exemplarer uden Lokali- 
tetsangivelse. 


26. Megachile ligniseca, Kirby, Mon. Apum Angl. II. 243. 
44. — Thoms. Hym. Sc. II. 226. 6. 


Hannen fundet paa Helgøen i Mjøsen af Esmark 20de 
August 1851. 


27. Osmia fulviventris, Latr. Encycl. Method. VIIL. 578. — 
Thoms. Hym. Sec. II. 238. 2. 


Fundet flere Steder i det søndenfjeldske Norge: Kristiania 
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(Esmark, Minster), Helgeen i Mjøsen (Esmark), samt i 
Ringebo og Sel i Gudbrandsdalen (Siebke). 


28. Osmia bicolor, Schranck, Ins. Austr. 806. — Toms. Hym. 
Se 950 12 


Enkelte Exemplarer fundne ved Kristiania af Bergkandidat — 
Miinster og mig. 


29. Stelis octomaculata, Smith, Zool. III. 1155. — Thoms. 
Hynm. Pc. 11126804. 


Fundet af Siebke i Bækkelaget ved Kristiania 27de Au- 
øust 1846. 


30. Coelioxys elongata, St. Farg. Hym. II. 522. 4. — Sim- 
plex, Nyl. Rev. Apum bor. 279. 6. — Thoms. Hym. Sec. 
27950: 


Flere Exemplarer fundne af Esmark paa Fjeldstuen ved 
Drammensveien 5te September 1844. 


31. Coelioxys mandibularis, Nyl. Ap. bor. 252. 3. — Thoms. 
Fymsee. 127958: 


Fundet ved Kristiania af Siebke, Moe og Minster, af 
sidstnævnte ogsaa ved Kongsvinger. 


32. Hoplomerus reniformis, Wesm. Monogr. d. Odyn. Belg. 1. 
1, -— Thoms. Bym. Sec. 11. 488 


En Han fundet ved Nystuen 29de Juli 1869 (Siebke) og 
en Hun ved Næs Værk 24de Juni 1872 (Schneider). 


38. Ancistrocerus pictipes, Thoms. Hym. Sc. III. 78. 10. 


4 Exemplarer fundne ved Kristiania af Esmark. 
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34. Smicromyrme rufipes, Latr. Gen. Crust. et Ins. IV. 121. — 
Thoms. Hym. Sc. III. 108. 1. 


Fundet af Siebke baade ved Kristiania og Fredrikshald, 
samt af Esmark ved Frogner i vestre Aker. 


35.  Sapyga -punctata, Fabr. Spec. Ins. 453. 14. — Thoms. 
Hym. Sec. III. 120. 2. 


Flere Exemplarer ved Kristiania 1848—1853 (Esmark). 


36. NSapyga similis, Fabr. Ent. Syst. 129. 18. — Thoms. Hym. 
Sc. TIL. 121. 3. 

Et Par Hunner fundet af Esmark ved Kristiania og en 

enkelt do. af mig i Snaasen, nordre Trondhjems Amt, Juni 1884. 


-  Anm. Salius sanguinolentus, Fabr. (cfr. ,,.Enumeratio* V. 57) udgaar indtil 
videre; de saaledes bestemte Exemplarer i Siebke”*s Samling var Epeolus 
variegatus. 


37. Pogonius bifasciatus, Fabr. Ent. Syst. Supp. 248. 16. — 
Thoms. Hym. Sc. III. 157. 1. 


Fundet paa Helgøen i Mjøsen 17de August 1851 af Es- 
mark. 


38. Pogonius intermedius, Dbm. Hym. Eur. 454. 3. — Thoms. 
Hym. 9e. 11. 159. 3. 


Fundet i Gudbrandsdalen af Gartner Moe. 


39. Agenia albifrons, Dbm. Hym. Eur. 455. 6. — Thoms. 
Hin 0: 11: 162. 2. 


En Han fundet ved Kristiania af Siebke. 


40. Miseus campestris, Jur. Hym. 130. — Thoms. Hym. Sc. 
FE 108 di 


Lærdal i Sogn (Esmark), Hønefos (Sie bke), Kragerø (Ull- 
mann) og Kristiania (Schneider). 
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41. Pemphredon carinatus, Thoms. Opusc. Ent. 236. 6. — 
Hym. Sc. III. 192. 7. 


Et enkelt Exemplar fundet ved Kristiania af Esmark. 


42. Stigmus pendulus, Panz. Fauna Germ. 86. 7. — Thoms. 
Hym. Sc. III. 201. 1. 
Fundet ved Kristiania af Miinster; ogsaa i Esmark”s 
Samling fandtes et Exemplar, antagelig fra Kristiania. 


43. NSpilomena troglodytes, Wesm. Obs. II. 74. 2. — Toms. 
Hym. Sc. III. 2083. 1. 


Et Exemplar ved Frogner i vestre Aker 24de Juni 1849 
(Esmark). 


44. Nitela spinolæ, Latr. Gen. Crust. et Ins. IV. 77. — Thoms. 
Hymn. 80. 11. 206,10. 
3 Exemplarer fundne paa Helgeen i Mjøsen August 1851 
af Esmark. 


45. Nysson trimaculatus, Rossi, Fauna Ftrusca. Ed. 11: I. 
156. 892. — Thoms. Hym. Sec. III. 228. 3. 
Fundet ved Arendal, Fredriksværn og Kristiania af Es- 
mark og Siebke. 


46. Hoplisus latieinetus, St. Farg. Ann. Soc. Ent. Fr. Å 66. 
1. — Thoms. Hym. Sc. II. 255. 2. 


Fundet ved Kristiania af Esmark og Siebke. 


47. Cerceris truneatula, Dbm. Hym. Eur 210. 124. — Thoms. 
Hym. Sc. III. 246. 3. 
Fundet ved Kristiania (Siebke, Moe), i Krydsherred 
(Siebke), paa Helgeen i Mjøsen (Esmark), samt i Randesund 
ved Kristianssand (1pse). 
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48. (Cerceris 5-fasciata, Rossi, Fauna Etr. Mant. I. 139. 307. — 
Thoms. Hym. Sc. 247. 4. 


Fundet i Tøienhaven af Gartner Moe. 


49. Crabro gonager, St. Farg. Ann. Soc. Ent. Fr. III. 785. 
22. — Thoms. Hym. Sc. III. 269. 9. 


Fundet ved Kristiania af Bergkandidat Minster. 


50. ØCrabro podagrieus, v. d. Lind. Obs. II. 60. 23. — Thoms. 
Hym. Sc. III. 270. 10. 


Helgøen i Mjøsen (Esmark), Rendalen (Siebke), Kongs- 
berg (Miinster). 


51. Crabro palmarius, Schreb. Naturf. 20 Stick 100. 6. — 
Thoms. Hym. Sc. III. 272. 12. 


Et Exemplar (&) fra Kristiania i Esmark”s Samling. 


52. Holopyga ovata, Dbm. Hym. Eur. II. 51. 28. — Thoms. 
Qpusc. Ent. 104. 


Et enkelt Exemplar fundet ved Kristiania af Minster. 


Trykt 3 Mai 1887. 
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L. Bourgeois. Reproduction artificielle des minéraux. 1884. 

Tilført efter at manuskriptet var afleveret til trykning: 

P. Hautefemille et L. Péan de Saint-Gilles. Sur la reproduc- 
tion des micas. Comptes rendues 1887 (21 février). 


Den bekjendte mineralog og chemiker Mitscherlich (1. €.) 
leverede allerede i 1822 —23, — i et af de første arbeider, som 
overhovedet er bleven skrevet om dannelsen af artificielle mine- 
raler, — en kort beskrivelse over et i slag fra Garpenberg kob- 
berværk (Dalarne, Sverige) fundet mineral, som efter de observa 
tioner, der stod til hans disposition, bestemtes at skulle være 
identisk med et eller andet led af glimmergruppen. Senere har 
K. C. v. Leomhard (1. ce.) været inde paa det her foreliggende 
thema, men de detailoplysninger, han giver om nogle ved 
smeltning erholdte ,glimmer- eller bladlignende masser*,! er saa 
svævende og lidet indgaaende, at det er umuligt at drage nogen 
sikker slutning om, hvorvidt de i de forskjellige tilfælde ud- 
krystalliserede mineraler virkelig har bestaaet af glimmer eller 
ei. Forchhammer* anfører leilighedsvis, at han ved omsmeltning 
af fosforsyreholdig mergel og kogsalt erholdt, foruden apatit, i 
den øvre del af digelen en del ,glimmerartigen Blåtter*, nemlig 
tynde, bøeielige, mørkebrune eller røedligfarvede, gjennemsigtige 
blade, som i det ydre besidder glimmerens karakter; de holder 


1 Hans egne observationer er indskrænkede til følgende: ,Thonige Sandsteine, 


verwendet zum Mauerwerk vom Kern-Schacht in einem KEisen-Hohofen, er- 
scheinen mitunter umgewandelt zu aschgrauer, blåttriger, Perlmutter-glånzen- 
der Substanz, die viel Aenliches hatte mit diesem und jenem Glimmer. 
as POLE sEine Glimmer-Schlacke darf nicht unerwåhnt werden, welche ich 
DB. v. Cotta verdanke. Mein Freund erhielt solehe von Hrn. Dr. Søruve in 
Dresden. Zur Lithion-Darstellung wurde, um das Metal leichter aufschliess- 
bar zu machen, Glimmer von Zinnwald bei Altenberg in Flammofen ge- 
sehmolzen und allmåhblich abgekiiblt. Die an Blasen-Råumer nicht arme 
Schlacke ist eisenschwarz, krystalliniseh-körnig, das mitunter in's Dichte 
von muscheligem Bruche sich verlåuft; hin und wieder sieht man kleine 
blåtterige Theile von lieht graulicher Farbe* — Zeonhard omhandler for- 
nemmelig under afsnittet ,kunstig glimmer* forskjellige ved geologiske me- 
tamorfoser dannede glimmerled. : 
Nachtrag zu der Abhandlung iber kinstliche Bildung von Apatit (pag. 326). 
Annalen der Chemie und der Pharmacie. B. XC. Aar 1854. 
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Si Op, Als 03, Fe 0 og Fe 03, Mg 0, K2 0 og FI, men derimod 
ikke Ca 0 eller Na: 0, endskjønt smeltemassen førte Na (1 med 
en del Ca OG. Forchhammer holder det for utvivlsomt, at der 
her foreligger en virkelig glimmer, og det kan godt være, at 
han havde ret, — men noget positivt bevis er paa langt nær 
ikke bleven leveret; hans notits kan derfor ikke tillægges nogen 
afgjørende betydning. 

De moderne franske mineralsynthetikere (A. Daubrée, F. 
Fouqué, Michel-Lévy, L. Bourgeois m. fl.) har i de senere tider 
foretaget en hel serie experimenter for at undersøge, om glim- 
mer kan dannes paa kunstig vei, ved smeltning og langsom 
afkjøling; resultatet har, efter deres egen opfatning, gjennem- 
gaaende været negativt.” Af hensyn hertil, og da Mischerlich's 
beskrivelse (af 1822—23) efter moderne videnskabelige krav ikke 
er tilfredsstillende, saaledes f. ex. ikke ledsaget af detailleret 
mineralogisk undersøgelse (ved vinkelmaalinger og ved mikro- 
skopisk, optisk og chemisk studium)? vedrørende den formodede 
olimmers egenskaber, — har de fleste fagmænd i de senere tider 
været af den anskuelse, at ikke noget led af glimmergruppen 
lader sig producere paa kunstig vei ved smeltning. F. ex. Fr. 
Fouqué et Michel-Lévy kommer til det resultat (se Synthése des 
minéraux et des roches, pag. 127), at: ,En resumé le mica noir 
na pas été reproduit artificiellement jusqu'å présent.* 

H. Rosenbusch wudtaler sig i Mikroskopische Physiographie 
1885, pag. 481, om det foreliggende spørgsmaal paa følgende 
maade: ,Die kiinstliche Darstellung der Glimmermineralien ist 
bisher nicht gelungen*,*> — og U. F. Rammelsberg skriver, kort 


1 I det følgende kommer vi et sted tilbage til disse experimenter; jeg tror i 
et par af de mikroskopiske præparater at have fundet noget glimmer. 

2 Den analyse, som han meddeler, og som efter hans opfatning skulde repræ= 
sentere den rene glimmer, medens den nok i virkeligheden har gjældt 
den hele slagmasse, — holder ikke mindre end 6.23 09 Ca 0, medens na- 
turlig glimmer aldrig holder en nævneværdig kalkmængde, og endvidere kun 
1.05 %%, K, 0. 

3 Der fortsættes: ,Als zufållige Bildung wird ein glimmeråhnliches Mineral 
von 1. H. L. Vogt in einer Kupferrohsehlacke von Garpenberg in Schweden 
nachgewiesen, Immerhin weicht dasselbe in seiner chemischen Zusammen- 
setzung und seinem optischen Charakter (es erwies sich positiv) bedeutend 
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og overlegent, i et lidet arbeide ,Ueber die Zusammensetzung 
krystallisirter Schlacken* (Zeitschrift fir das Berg-, Hitten- und 
Salinen-Wesen im Preussischen Staate, B. 34, pag. 224): ,Auch 
wiederholt sich bei Vogt der Irrthum einer Glimmerbildung 
unter den Schlacken.*1 

I de af mig tidligere publicerede ,Studier over slagger, I* 
(1. c, med resumé i Jernkontorets Annaler) har jeg leveret en 
foreløbig, kortfattet beskrivelse over kunstig glimmer, dannet i 
en eller et par slagger; da der nu staar et meget righoldigere 
material til min disposition end forud, og da endvidere en af 
mig tidligere hypothetisk udkastet formodning om vedkommende 
glimmerleds chemiske- natur har vist sig ikke at være korrekt, 
— finder jeg mig opfordret til paany at behandle spørgsmaalet 
om dannelsen af glimmer paa artificiel vei.” 


Først skal omhandles glimmerslag fra Kafveltorp kob- 
berværk,* Örebro lin, Sverige. Vi forudskikker nogle bemærk- 
ninger om de forefaldende metallurgiske processer samt om mal- 
menes beskaffenhed: De optrædende ertser skeides til 1) kobber- 
malm, med resp. ca. 15 —16 og ca. 4 % kobber (med kobberkis, 


von normalem Glimmer ab.* Herom er af bemærke: de af mig tidligere 
leverede analyser representerer den hele slagmasse, derimod ikke den udkry- 
stalliserede glimmer; — og videre: den af mig tidligere undersøgte glimmer 
er optisk negativ (se Studier over slagger, pag. 40), men ved en høist be- 
klagelig feilskrift er i resuméet bag i bogen indkommet, at den er optisk 
positiv. 

1 I Rammelsbergs her citerede arbeide, der nærmest er skrevet til imødegaaelse 
af mine tidligere studier over slagger, forekommer der en mængde bemærk- 
ninger af ligesaa uholdbar natur som den oven angivne. 

2 Tilsat under trykningen. — P. Hautefeuille og L. Péan de Saint-Gilles (1. €.) 
har netop (Comptes rendues, februar 1887), ved smeltning af elementerne af 
en jernrig glimmer, blandet med 1/. kiselfluorkalium, erholdt et mineral, som 
efter al mulig sandsynlighed indgaar som led i glimmergruppen. Hovedfor- 
skjellen mellem deres og mine undersøgelser ligger i, at de har anvendt 
fluorforbindelser som agens ved mineraldannelsen, medens de af mig studerede 
glimmermineraler har krystalliseret ud i ordinære silikatblandinger, som ikke 
engang har holdt mærkbare spor af fluor. 

3 Besøgt af mig sommeren 1886. 
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en hel del magnetkis og noget svovlkis m. m. samt temmelig 
meget straalsten og biotit, — altsaa Mg O-rige silikater, — videre 
kvarts, feldspath, lidt salit, spor af kondrodit m. m. m.), 2) kobber- 
bly-malm (eller blanderts, med de samme ertser som i foregaa- 
ende fald, videre en midlere gehalt af blyglans), 3) blymalm og 
4) zinkmalm, med hvilke to sidste vi ikke behøver at beskjæftige 
os. De to første slags malme restes og nedsmeltes, i moderne 
skaktovne efter Pilz's system, med kokes som brændmaterial, til 
resp. 1) kobberskjærsten (med i middel ca. 17 % kobber) og 
2) bly med kobbersten. Den ved disse processer faldende slag 
er, for en skjærstensslag at være, temmelig tungsmeltelig, -— 
grundet den store gehalt paa kiselsyre, magnesia, dels ogsaa 
lerjord og zinkoxyd samt den temmelig ringe gehalt paa jern- 
oxydul (se analyserne no. 6—9 og 11); — inde i ovnen maa der alt- 
saa nødvendigvis herske en relativt hei temperatur; for at slaggen 
skal blive saa fattig som mulig paa mekanisk indblandede sten- 
partikler, holder man med forsæt varmen inde i ovnen en del 
over smeltningstemperaturen. — Efter beskikningens inden visse 
grænser varierende chemiske sammensætning krystalliserer de 
fra de her omhandlede smeltninger flydende slagger dels ud til 
bladig-krystallinske masser (hvis eiendommelige struktur skyldes 
en vrimmel af udsondrede glimmerblade, se herom senere) og 
dels ud til stænglige eller jævnt kornig-krystallinske masser (med 
augit eller olivin, leilighedsvis ogsaa noget glimmer). Den før- 


ste sorts slag — den egentlige ,glimmerslag* — er den mest 


hyppige, produceres følgelig i meget store kvantiteter; stebt i 
vanlige slagformer? afgiver den et udmærket godt material til 
alskens bygningsforetagender, er nemlig paa langt nær ikke saa 


spred som ordinære slagsten.? 


1 Afkjølingen af kjærnepartiet i slagstenen medtager 6-12 timer, fra smelte- 
temp. ned til ca. 1000, 

2 Aarsagen hertil er let at skjønne, naar man kjender massens mineralogiske 
sammensætning og endvidere dens mikroskopiske struktur: de paa kryds og 
tvers liggende og i meget rigeligt antal optrædende glimmerblade har usæd- 
vanlig stor modstandskraft efter bladretningen, forlener følgelig slagstenen 


en betydelig styrke. — Exempelvis anføres, at en meget bøi skorstenspibe 
ved Kafveltorp værk er opført omtrent udelukkende af glimmerslag, støbt i 
slagform. 
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Det kan frembyde en vis interesse at levere en noget mere 
detailleret mikroskopisk beskrivelse af den normale glimmer- 
slag: Farven er lysegraa; den hele masse har stærk perlemor- 
glans, hvad skyldes de i alle mulige retninger omkringstrøede, 
jævnlig tilsyneladende porfyrisk optrædende tynde blade eller 
skjæl, der oftest er nogle faa mm., max. ca. 5—6 mm. lange 
(eller brede), derimod kun brøkdel af mm. tykke; mellemmassen 
mellem bladene er i alm. stærkt finkrystallinsk. Smaa druse- 
rum, hvor bladene sidder i frit udviklede, meget zirlige kry- 
staller, er temmelig hyppige. I de periferiske dele, hvor afkjø- 
lingen foregik nogenlunde hurtig, er bladene ganske smaa; yderst 
ude ved kanterne træffer vi et tyndt ,overfladeglas*. 

Da de tynde blade har en stærkt glimmerlignende habitus, 
laa det nær at forsøge en isolation efter ,glidningsmethoden*. 
En del temmelig grovt pulveriseret slagmasse* blev udbredt paa 
et stykke glat papir og derpaa langsomt rystet af; de tynde, 
bladformige bestanddele holdtes ved friktionen tilbage, kunde 
følgelig lægges tilside for sig. Ved at gjentage den samme ope- 
ration gang paa gang i timevis lykkedes det tilslut at faa iso- 
leret den foreliggende substans saa at sige chemisk ren (se 
herom senere). 

Vi skal først gjennemgaa mineralets fysiske egenskaber: 
De tynde, sekssidig begrænsede blade lader sig overmaade let 
spalte op efter bladretningen, som vi for simpelheds skyld strax 
benævner OP; bladene er elastisk bøielige; de er farvelese og 
gjennemsigtige. — Under mikroskopet iagttages, at mineralet er 
optisk toaxigt og optisk negativt; den spidse bissectrix staar 
næsten, men ikke absolut, lodret paa OP, og vinkelen mellem 
de optiske axer er yderst liden, kun et par grader. Naar bla- 
dene lægges fladt ned paa præparatglas og studeres i konvergent- 
polariseret lys, kan man ved forste øiekast let fristes til at tro, 
at man har for sig et optisk enaxigt kors, med axe lodret paa 
0 P; ved neiagtig undersøgelse viser det sig dog, at korset under 

1 Af et lidet stykke slag (betegnet som stuf no. I, analyse no. 6,) som jeg fik 


overladt mig for et par aar siden fra Stockholms Bergskola, gjennem pro- 
fessor R. Åkerman. 
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omdreiningen deler sig til hyperbler, der vistuok kun spriker 
næsten umærkelig lidet ud fra hinanden, — og endvidere, at den 
spidse bissectrix under omdreiningen beskriver en ganske liden 
bue om normalen paa OP. Det sidstnævnte resultat bestyrkes 
ogsaa ved mikroskopisk undersøgelse af præparat af selve slag- 
massen: udslukningsretningen under krydsede nicols hos de paa 
kryds og tvers liggende blade folger ikke med mathematisk. 
noiagtighed efter 0 P, men afviger fra samme under en vinkel 
af en eller i høiden to graders størrelse. Mineralet optræder 
desværre altid i saa smaa individer, at det har været umuligt at 
faa noiagtig bestemt, i grader og minuter, den spidse bissectrix's 
stilling og vinkelen mellem de optiske axer; vi faar nøeie os med 
det skjøn, at den spidse bissectrix i max. afviger et par grader 
fra normalen paa OP, — og at vinkelen mellem de optiske axer 
ligeledes kun er et par eller nogle ganske faa grader stor. 

Det foreliggende mineral (i slaggen fra Kafveltorp) er ab- 
solut farvelest, følgelig ikke spor af pleochroitisk.1 TI snit af 
selve slagmassen iagttages, at interferentsfarverne er meget le- 
vende. 

Krystallerne viser sekssidig begrænsning, og sidevinklerne 
afviger kun ganske lidet fra 120 (se fig. 1); i et fald aflæstes 
approximativt under mikroskopet vinklerne ca. 11810 11812 * 
og 123 9. Dei druserum siddende, frit udviklede krystaller er 
paa siderne meget zirlig begrænsede af seile og pinakoid, dels 
ogsaa af dome (eller pyramide?); fladerne er desværre altid saa 
yderst smale, at der ikke har kunnet være tale om at foretage 
goniometer-maalinger. 

Ved et let, behændigt slag med en fin spids (tynd synaal), 
rettet mod centrum af en af bladpladerne, faar man frem en 
typisk slagfigur, aldeles som hos naturlig glimmer; de tre straa- 
ler. som indbyrdes danner vinkel paa ca. 60% med hinanden, 
gaar parallelt med krystallens sidekanter (seile og pinakoid). 
Det næste skridt paa dette stadium var at forsoge at afgjore, 


å 
1 Derimod er glimmeren i et par audre slagger pleochroitisk, efter samme 


princip som naturlig magnesiaglimmer, se herom senere. 
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om de optiske AxXers plan ligger i ortho- eller i klinopinakoidet 
(idet det forudsættes, at vort mineral er monosymetrisk, ikke 
asymetrisk), men denne bestemmelse mislykkedes desværre; sprik- 
ningen mellem de optiske axer er nemlig i den grad liden, at 
nogen sikker bestemmelse af relationen mellem axeplanet og 
slagfigur-straalerne ikke lader sig gjennemføre. 

Det efter det tidligere omhandlede princip isolerede material, 
som ikke kan indeholde mere end ca. 1—2 "/0 forureninger,* mest 
monosulfid (Fe S), af slagstuf no. I fra Kafveltorp, viste føl- 
gende chemiske sammensætning: 


Analyse no. 1. 


5 Op, Ab 05, Fe0**, (040, MgO, ZnO Os 0 Bim 
900 LEN: 5.92 9.29 2293. 140 0.30. 8634 
5, lidi* Alkalier rest, — ca. 13%. 


Desværre havde jeg af denne lille stuf, — som var den 
*æneste, jeg disponerede over, da analysen blev udført, — saa 
lidet material, at nogen særskilt alkali-, svovl- og Fe O3-bestem- 
melse ikke kunde finde sted. 

Af hensyn til det følgende skal vi strax gjøre opmærksom 
paa, at de fundne kalk-, zinkoxyd- og kobberoxydul-mængder i 
sin helhed eller i alle fald for den allervæsentligste del maa 
indgaa, paa normal chemisk vis, i det analyserede mineral. 
Skulde kalkgehalten (2.2903) skyldes mekanisk iblanding af 
glas m. m., saa maatte der heraf være tilstede ikke mindre end 


1 For at faa analysematerialet saa rent som mulig blev det ved glidnings- 
methoden foreløbig udsondrede stof paany pulveriseret (eller rettere stødt i 
morter), saa vedheftede glaspartikler maatte springe løs fra de tynde blade, 
der for anden gang rensedes ved glidning. Resultatet var, i henhold til 
mikroskopisk undersøgelse, at det analyserede pulver kom til at bestaa af 
rene blade, uden spor af ydre vedheftet substans, men vel med nogle mikro- 
skopiske interpositioner (monosulfid, Fe S, og lidt glas), som ikke beløber 
sig til mere end ca, 1—20/7 af det hele. 

2 Analysen udført af mig høsten 1885. Indveiet 09416 gr. opsluttet med 
soda-potaske. 

** Heraf indgaar lidt som FeS, lidt muligens ogsaa som Fey Os. 

4 Paavist kvalitativt; efter skjøn af interpositionsmængden ( Fe S) maa der være 
ca. 0,.50/9 S forhaanden. 

5 Fældt som Ca Cy 04 glødet baade som Ca 0 Og og som Ca 0. 


Pr 
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ca. 16 %/ (idet slagmassen i sin helhed holder 13.29 % Ca 0, og 
gehalten paa det foreliggende mineral er 8.5 %/9, Se herom mere 
senere), — men saa urent har paa langt nær ikke det isolerede 
mineral været; i høiden kan en eller et par tiendedels %/ kalk i 
analysen skrive sig fra fremmede bestanddele. — Af metallurgiske 
hensyn kunde det paa forhaand ligge nær at formode, at zink- 
og kobber-gehalterne skulde indgaa dels som monosulfid og dels 
som skjærstenspartikler; saa kan dog ikke være tilfælde, som 
det vil fremgaa af det følgende.! — For det første pleier de i 
slagger mekanisk indblandede skjærstensperler at være temmelig 
store og meget sprøde, saa at de ved de gjentagne pulverisatio- 
ner og isolationer efter al sandsynlighed maa være blevne fjer- 
nede fra de tynde, elastiske blade; dette bestyrkes ogsaa ved 
folgende beregning: 0.30 % 0 0 eller 0.26 % Cu vilde, under 
de forud givne forudsætninger, svare til en iblanding af ikke 
mindre end ca. 1.5 % stenmasse; saa meget kan der dog, i hen- 
hold til den mikroskopiske underseøgelse, ikke have været tilstede 
i det isolerede analysematerial. Da skjærstenen selv ikke hol- 
der stort mere zink end slaggen, kan der selvfølgelig ikke være 
tale om, at det sidstnævnte element skal skyldes mekanisk for- 
urening af sten. | 

Det i skjærstensslaggen optrædende monosulfid (RS, hvor 
R i sin almindelighed = Fe, Ca, Zn, Mn osv.) bestaar i fore- 
liggende fald, efter den mikroskopiske undersøgelse, ikke af rent 
Zn S, men fornemmelig af Fe S, som muligens paa isomorf vis 
kan være forbundet med smaa mængder af Ca S og Zn S, 9: 
nogen væsentlig del af analysematerialets zinkmængde kan ikke 
være fremkaldt ved interpositioner af monosulfid. 

For med absolut sikkerhed at afgjøre, om mineralet virkelig 
indeholder lidt kobber som chemisk indgaaende, — altsaa som 
kobberoxydul? i silikatforbindelse, — blev nogle gram af den 


I Jeg maa her delvis henholde mig til nogle af mig foretagne, endnu 
ikke publicerede studier over monosulfid- og kobberoxydul-gehalterne i skjær- 
stensslagger. 5 

? Ved den i skaktovnen stedfundne reduktion maa kobberoxyd blive reduceret 
til oxydul. 
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efter den tidligere beskrevne fremgangsmaade isolerede mineral- 
substans (af en anden stuf) en dags tid kogt med conc. sal- 
petersyre, som maatte oplese eventuelt forhaandenværende glas 
og stenmasse, desuden alt det monosulfid, som ikke netop var 
ansamlet inde i kjærnen af de tynde blade; restmassen, som be- 
stod af stærkt angrebne blade (glimmer) med kun yderst smaa, 
tvivlsomme spor af mekanisk indesluttet monosulfid-interpositio- 
ner, blev opsluttet (med soda-potaske) og derpaa undersøgt paa 
kobber; analysen, hvortil udveiedes flere gram, gav 0.09 % 0Ou 
2: selve mineralet maa føre lidt kobberoxydul. 

Den foreliggende mineralsubstans modstaar i temmelig stærk 
grad indvirkning af syrer; de isolerede blade angribes tilsyne- 
ladende ikke det allerringeste af fortyndede syrer, hverken i 
varm eller kold tilstand, men derimod lidt af varm, conc. svovl- 
syre eller salpetersyre. Det øvrige slagpulver spaltes temmelig 
let af varme, fortyndede syrer; ved at fjerne den udgelatinerede 
kiselsyre med kali viste det sig, at den tidligere omtalte slag- 
stuf no. I ikke holder mere end ca. 8.5 % af det mineral, hvis 
diagnose vi beskjæftiger os med. 


Efter de hidtil gjengivne fysiske og chemiske undersøgelser 
kan med fuld sikkerhed sluttes, at vort mineral indgaar som led. 
i glimmergruppen; vi kan strax nøeiere bestemme det som en 
slags magnesiaglimmer. Beviserne herfor er: mineralet har ud- 
mærket god spaltbarhed efter OP, er elastisk beieligt, viser 
slagfigur som naturlig glimmer, — tilhører enten det mono- 
eller asymetriske system (rimeligvis det første, bl. a. fordi den 
spidse bissectrix staar næsten normalt paa OP) og er begrænset 
af pinakoid og prisme, der har omtrent samme prismevinkel som 
de naturlige glimmerled, — er optisk negativt, som al naturlig 
olimmer, har levende interferentsfarver og staar i øvrig optisk 
henseende meget nær visse led af glimmergruppen (se herom se- 
nere), — angribes kun meget svagt af syrer; — endelig har 
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vort mineral omtrent neiagtig samme chemiske konstitution som 
de naturlige, jernoxydulfattige magnesiaglimmere. 

Det sidstnævnte forhold maa gjøres til gjenstand for en 
nøiere udredning. — De i Rammelsbergs Mineralchemie, Ergån- 
zungsheft 1886, og S. Tschermack's afhandling: ,Die Glimmer- 
gruppe"? anførte talrige analyser af de hidhørende glimmerled 
viser følgende sammensætning: 


Normalsammensætning 
Rammelsbergs »Magnesia-glimmer*? (synonym med 


efter Rammelsberg : 
Tschermack*s Phlogopit) 


I 
R» Mg; Al» Siz O19 


| 

FO LE TT 
middel ca. 42.0 9% 

Als O3 (med Fer Os). . . . . 13.1—17:4, | Ala O3 . . 14.78 
middel ca. 15.0 % 

0972-3001 Mg 0-0 28700 
middel ca. 27.9 % 

ES STUD 15, 
middel ca. 0.55 % 

K> 0 med lidt Nas O (Liz O). 8.7—11.3, KSO. TSR %% 
middel ca. 42.0 % 


Si Og . . . 43.04 % 


1 Zeitschrift fir Krystallographie und Mineralogie, B. II og III, 
2 For kortheds skyld benytter vi os her og gjentagne gange i det følgende af 
Rammelsbergs benævnelser magnesia-glimmer og magnesia-jern-glimmer. 
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Rammelsbergs ,Magnesia-jern-glimmer*, (næsten Normalsammensætning 
nøiagtig synonym med Tschermack's anomit efter Rammelsberg: 


p 
og meroxen) Ra Mg, Si Os 


GE (EN 
middel ca. 40.0 % 
Ale Os (med Fe Oz). . . . . 15.8—19.7, | Als Og. . . 17.25 % 
middel ca. 17.7 %/ 
MO sr 535 ME 
middel ea. 23.5 % EG 
FOO eo 
middel ca. 7.2 % 
KK: 0 med lidt Naz 0 (Lt 0). 7.1—11.8, | K2 0. . . 15.74 % 
middel ca. 8.7 %/ 


Hertil kommer i begge fald jævnlig lidt BaO, Fl H20 
og Lis O. 

Ved sammenligning med analysen af den kunstige glimmer 
fremgaar: Si O»-gehalten er næsten neiagtig den samme hos 
den kunstige og hos den naturlige, rene magnesia-glimmer (nem- 
lig 42.20 % SiO» mod i middel ca. 42.0 %), men derimod et par 
procent større end hos den naturlige magnesia-jern-glimmer 
(42.20 % mod i middel ca. 40.0 %). — Med hensyn til KR» O3- 
gehalten maa vi først gjøre opmærksom paa, at hos den kunstige 
glimmer indgaar rimeligvis lidt (ca. 0.5—1.0) af jerngehalten 
som oxyd;! regner vi 1 Fe 03, saa giver dette, sammen med 
den forhaandenværende A7» O3-mængde (11.30 %/9), efter reduktion 
til chemisk valens, i sum 11.949 Al» 03. Ved sammenligning 


1 I nogenlunde jernrige skjærstensslagger indgaar der, efter en af mig nys 
foretagen undersøgelsesserie, oftest eller altid lidt jern i oxydstadiet; græn- 
serne har jeg fundet at være ca. 0.15 og ca. 0.44 0/9 Fea 03. Efter analogi 
skulde den foreliggende slag holde 0.15—0.200/, Fey 03. Hvis oxydet i sin 
helhed var bleven konsumeret til glimmerdannelsen, — noget, som forøvrigt 
ikke er sandsynlig, — vilde vort mineral føre ca. 2—2.250/9 Fea 03; rime- 
ligvis har der fundet sted en midlere koncentration, saa vi kan regne, at 
oxydgehalten er ca. 10/9. — Desværre disponerede jeg ikke over saa meget 
material, at der kunde blive udført nogen kvantitativ bestemmelse af oxvd- 
mængden, 


0 
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viser det sig da, at vort mineral holder 1.2 (å 2.8) % mindre 
Al» 03 end den R» Ox-fattigste af de naturlige, rene magnesia- 
glimmere og ca. 3.1 (å 3.7) % mindre end middelet; med leddene 
af magnesia-jern-glimmerne er der lidt større difference, nemlig: 
resp. 3.9 (å 4.5) og 5.8 (å 6.4) %%.— Mg 0 og Fe 0 paa den ene 
side samt X> 0 og Nas 0 (med lidt Li>20) paa den anden er- 
statter hinanden gjensidig inden de her omhandlede mineralgrup- 
per. Den ved smeltning producerede glimmer fører næsten nei- 
agtig, efter reduktion til chemisk valens, lige saa meget Mg 0 
og Fe 01 (med Ca 0, Zn 0 og Cuz 0) som de naturlige magnesia- 
glimmere og magnesia-jern-glimmere, nemlig 27.83 % Mg 0 mod 
hos de øvrige, naar vi tager hensyn til middeltallet, resp. ca. 
28.2 og 27.4 % Mg 0, eller, naar vi tager hensyn til Rammels-- 
bergs normalsammensætninger, resp. 28.70 og 26.76 Mg O. 
— I den af mig foretagne analyse (no. 1) forefinder vi en rest 
paa 13.66 %; dette betyder, naar vi tager i betragtning analyse- 
pulverets lille svovløehalt (paavist kvalitativt) og til det tab, 
som en kvantitativ analyse pleier at udvise, at vor glimmer maa. 
indeholde ca. 12.53 —13.0 % alkalier.*” Dette maa, da beskiknings- 
bestanddelene holder mere kali end natron, men neppe engang 
spor af lithion, sandsynligvis udgjøres for den allerstørste del af 
kali; natron maa formodes kun at spille en ganske underordnet 
rolle. Denne ved tabsberegning approximativt bestemte kali- 
mængde (ca. 12.5—13.0 %) stemmer ganske godt med den, som 
de naturlige led maa formodes at holde; hos den rene magnesia-- 
glimmer og hos magnesia-jern-glimmeren er fundet i middel resp. 
ca. 9.8 og 8.7% K» 0, medens Rammelsbergs normalsammen- 
sætninger angiver resp. 13.48 og 15.74 % K:0. 

Efter stöchiometrisk forhold giver analysen af den kunstige 
glimmer? følgende relation: 


I Af analysens jerngehalt bortregnes 10) Fea 03 og 0.509 som Fei Fe Sj 
rest 4,45 0, Fe 0. 

2? Fluor kan ikke være forhaanden, idet beskikningen hverken fører flusspath 
eller noget andet finorholdigt mineral (naar vi bortser fra den kun som mi- 
neralogisk sjeldenhed forekommende kondrodit). 

3 Forudsat: 10, Fey Os, 4.4509 Fe O og 12.509 K2 0. 
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Si: Al: Mg: K= 1.017 : 0.836: 1.000 : 0.384, medens, efter 
Rammelsberg, den rene magnesia-glimmer udviser: 

Si: Al: Mg: K = 1,00:0.40:1.00: 0.40, og magnesia-jern- 
glimmeren: 

Si: Al: Mg: K= 1.00:0.50: 1.00 : 0.50. 

Resultatet af den ovenstaaende udvikling er, at vor glimmer 
med hensyn til Si 0:-, Mg 0O- (med Fe O-) og K. O-mængderne 
stemmer udmærket godt med magnesia-glimmeren og nogenlunde 
godt med magnesia-jern-glimmeren; med hensyn til A/> Os-eller 
Rx O3-gehalten er der en mindre, ikke meget betydelig, afvigelse, 
som er størst for den sidstnævnte glimmers vedkommende. I 
henhold til disse rent stöchiometriske forholde er der intet iveien 
for, at vort mineral kan indgaa som led i begge de ovennævnte 
olimmer-rækker, eller, naar vi henholder os til Tschermack's no- 
menclatur, 1 saavel phlogopit- som i meroxen- og anomit-ræk- 
kerne.* — A/> O3-gehalten skulde tale for, at den kunstige glim- 
mer nærmest skulde være at opfatte som en phlogopit, men paa 
den anden side har vi et ligesaa vigtigt, rent chemisk moment, 
som antyder, at vi skal have for os en meroxen eller anomit: 
'hos phlogopit er Fe O-gehalten gjennemgaaende ganske forsvin- 
«dende liden (0.00—1.52 %/9, middel 0.55 0/9), medens den kunstige 
glimmer holder ikke mindre end 4.5 å 5.9 % Fe 0, — en ge- 
halt, som stemmer med den hos meroxen og anomit oftest op- 
trædende. MHertil kommer, at hos phlogopit skal fluor. (efter 
Tschermack) være en karakteristisk, aldrig manglende bestand- 
del, medens vort mineral, som tidligere berørt, ikke engang kan 
føre spor af fiuor. 

Vi skal her ikke opstille nogen særskilt formel for den kun- 
stige glimmer eller foretage, efter Tschermack's system, nogen 
beregning af de konstituerende fundamental-sammensætninger, — 
dels fordi vor analyse ikke er fuldstændig (mangler alkali-, 
rea O3-, Fe S-bestemmelse, kan videre indeholde 1—2% for- 
ureninger), og dels fordi analysen ikke afviger saa meget fra de 
EE af Tschermacl: som blandinger, i vexlende forhold, af visse 


fundamental-konstituenter; kun af rent praktiske hensyn har vi her tidligere 
benyttet os af Rammelsbergs normalformler. 


mr ev 
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mest nærstaaende led af den rene magnesia-glimmer, som de i 
Rammelsbergs Ergånz.-Band opførte 10 analyser af denne række 
differerer indbyrdes. 

Nogen absolut overensstemmelse i optisk henseende med no- 
get af de fra naturen kjendte glimmerled kan ikke paaventes, 
idet vort mineral indeholder visse bibestanddele (kalk, zinkoxyd, 
kobberoxydul), som maa formodes til en vis grad at influere paa 
de fysiske egenskaber. Som bekjendt indgaar der i de i naturen 
optrædende led af den store glimmergruppe, — naar Vi ikke 
tager hensyn til de saa yderst sjelden forekommende kalk- og 
baryt-glimmere, der i flere henseender danner en særskilt kategori 
for sig, — saa at sige aldrig noget kalk,* 9: denne base hører 
egentlig ikke hjemme hos glimmermineralerne.*” Alligevel finder 
vi, at den kunstige glimmer holder ca. 2 % kalk, — et faktum, der, 
som tidligere paavist, ikke lader sig bortfortolke ved at suppo- 
nere iblanding af fremmed substans el. lign. Det vundne re- 
sultat maa sandsynligvis forklares derved, at magnesiaen under 
den hurtige udkrystallisation har taget med sig eller revet med 
sig lidt af den i rigelig mængde forhaandenværende kalkbase. 
Ligeledes har vi seet, at vort mineral fører ca. 199 zinkoxyd 
samt lidt kobberoxydul. > 


Den vigtigste fysiske afvigelse, som maa tilskrives de frem- 
mede baser (kalk, zinkoxyd, kobberoxydul), bestaar i, at vor 


I Af alle de i de senere tider (af Tsckermack, Ludvig, Rammelsberg m. fl.) 
meget samvittighedsfuldt udførte glimmeranalyser er der kun to, som udviser 
lidt kalk, uemlig resp. 0.21 og 0.4609 Ca 0; disse yderst smaa gehalter 
kan muligens forklares ved iblanding af fremmed substans. 

2 Analogi er: Mg O hører ikke hjemme i feldspathøruppen, — Ca 0 ikke i 

de egentlige oliviner, 

Zinkoxyd synes med lethed at kunne indgaa, ofte endog i ganske betydelige 

kvantiteter, i en hel del af de vanlige silikater, f. ex. augit, olivin; i mi- 

neralogisk henseende er den ofte, om man saa kan udtrykke sig, temmelig 

indifferent. Det er derfor ikke noget abnormt eller forbausende, at vi i den 
kunstige glimmer, — som har krystalliseret ud af en zinkoxyd -førende 
smeltemasse, — træffer lidt zinkoxyd, om denne base vistnok aldrig er ble- 
ven paavist i naturlig glimmer. Med kobberoxydul stiller det sig paa en 
lidt anden maade, idet denne base ikke kjendes i naturlige, vandfri silikater; 
derimod har jeg fundet kobberoxydul, som chemisk indgaaende, i augit fra 
et par nogenlunde kiselsyrerige slagger fra smeltning af kobberskjærsten 
(fra Mansfeldt og Vigsnæs). 


Vid.-Selsk. Forh. 1887. No. 6, 2 
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glimmer er aldeles farveles og følgelig heller ikke det ringeste 
pleochroitisk, endskjønt Fe O-gehalten ikke er mindre end 4.5 å 
5.9 %. Senere skal omtales, at i en anden smeltemasse er ble- 
ven paavist en magnesiaglimmer (i ordets almindelige betydning), 
som er ganske intensivt farvet og videre stærkt pleochroitisk. 
Abnormiteten hos den glimmer, vi her beskjæftiger os med, kan 
følgelig ikke, — i alle fald ikke direkte, -- være foraarsaget 
ved hurtig afkjeling el. lign, men maa umiddelbart afhænge af 
den chemiske sammensætning:. 

Desværre kan vi her, som tidligere paapeget, ikke benytte 
os af det for glimmerne gjældende saa enkle optiske inddelings- 
princip, nemlig om axeplanet ligger i symetri- eller i ortho- 
planet, men vi kan alligevel anvende de optiske egenskaber til 
at gjøre diagnosen saa indgaaende som mulig. — Hos vort mi- 
neral er afvigelsen mellem den spidse bissectrix og normalen 
paa 0 P næsten umærkelig liden, og vinkelen mellem de optiske 
axer er ligeledes yderst ringe. Hos anomit derimod er vinkelen 
mellem bissectrix og normalen oftest eller altid større end hos 
-vort mineral, og endvidere er axevinkelen i alm. ikke forsvin- 
dende liden, men nogenlunde stor (10—25 9); det er følgelig ikke 
sandsynligt, at den kunstige glimmer skal indgaa som led i ano- 
mit-rækken. Om vi har for os en abnormt Fe Orig og desuden 
ikke fiuor-førende phlogopit eller en abnormt Al» 03-rig meroxen 
kan i grunden være det samme, idet disse to rækker — der som 
bekjendt begge er glimmere af samme orden — sandsynligvis 
gaar fuldstændig over i hinanden.*” Da vinkelen mellem bissec- 
trix og normalen paa OP og endvidere axevinkelen hos de 
bergartdannende meroxener oftest er resp. forsvindende liden 
(mest ca. 19) og temmelig liden (nogle faa grader), kommer vi 
rimeligvis maalet nærmest ved at bestemme vort mineral som et 
Ca 0-, Zn 0- og Cu» O-førende, videre relativt Al» Os-fattigt led 
inden meroxen-rækken. 


I Som bekjendt er margarit eller kalkglimmer (med 7—120/, kalk og 0.39 — 
0.91 Fe 0 eller i andre fald 1.05 —1.61 0) Fe 03) farveløs eller i alle fald 
ganske svagt farvet; skulde dette være et fingerpeg paa, at kalk i sin al- 
mindelighed svækker farveintensiteten hos glimmer (?). 

? Cfr. Tschermack. Zeits, för Krystall. & Min. B. II, pag. 33. 


& 
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Efter denne rent mineralogiske undersøgelse skal vi gaa 
over til nøiere at omtale glimmerens optræden i slaggerne fra 
Kafveltorp. — De frit isolerede glimmerblade viser næsten gjen- 
nemgaaende et heist karakteristisk system af udmærket zirlige 
interpositioner, der er anordnede, i linjer eller punktrækker, nor- 
malt paa begrænsnings-siderne (prisme og pinakoid), se fig. 1.! 
Interpositionerne bestaar næsten udelukkende af en sort, uigjen- 
nemsigtig masse, nemlig monosulfid (R S, hvor R= Fe,* muligens 
med lidt af andre elementer, nemlig Ca, Zn, Mn); hist og her 
finder vi ogsaa lidt gulbrunt glas, -- altsaa lidt af moderluden, 
som er bleven holdt tilbage under udkrystallisationen. Som det 
fremgaar af tegningerne, er stavene oftest tykkest i den mod 
bladenes. midte vendende ende; udadtil smalner de af og taber 
sig gjerne tilslut i punktrækker. De fleste stave er ganske 
snorlige og staar tilsyneladende mathematisk nøeiagtig lodret paa 
den nærmeste begrænsnings-side. Denne heist karakteristiske 
anordning maa selvfølgelig staa i meget intim rapport med dan- 
nelsen af selve glimmerbladene. Det er let at skjønne, at indi- 
viderne ikke kan have udviklet sig i koncentrisk-skalformige 
perioder, (saaledes som tilfældet jævnlig har været med f. ex. 
leucit), men væxten maa have gaaet for sig uden stans, fra 
kjærnen direkte normalt mod siderne. De i smeltemassen op- 
rindelig frit omkringsvemmende og endnu i flydende form exi- 
sterende jernsulfid-kugler fæstede* sig ved den sig udsondrende 


I Denne fig. gjengiver blade med ganske usædvanlig megen og sjelden vakkert 
anordnet interpositionsmasse. 

* Beviserne Lerfor er: substansen er sort, uigjennemsigtig, med metalglans, 
optræder uden ydre krystalbegrænsning; opløses af saltsyre eller svovlsyre 
under udvikling af svovlvandstof, decomponeres let af salpetersyre; forvitrer 
meget let, under udskillelse af jernoxyd eller bydrat, maa følgelig indeholde 
meget S og Fe; endelig er de sorte partier udskilt tidligere end nogen 
anden af smeltemassens bestanddele. Der kan ikke foreligge magnetit, da 
denne altid i skjærstensslaggerne optræder med oktaedisk begrænsning. 
Derimod kan vi, — i henhold til de her gjengivne iagttagelser i forbindelse 
med det faktum, at der i de hidhørende slagger altid indgaar større eller 
mindre kvantitet monosulfid (hvorom nøiere udredning ved en anden anled- 
ning), — med fuld sikkerhed slutte, at vor substans bestaar af Fe S, muli- 
gens med lidt Ca S, Zn S, Mn S osv. 

I mikroskopisk præparat af selve slagmassen iagttages, at den allerstørste 
del af sulfidet er ansamlet i glimmeren. 

Qu 
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glimmersubstans; eftersom denne krystalliserede ud, ved væxt fra 
centrum til pereferien, blev den deigagtige sulfidmasse trukket 
ud i linje og anordnet efter krystalsubstansens opbygningsretning. 
At sulfidet nu og da er opblandet med lidt glas, altsaa tilbage- 
holdte rester af moderluden, kan ikke vække nogen forbauselse. 

Fig. 2 og 3 gjengiver snit af et par typiske glimmerslag- 
ger (fig. 2 af stuf no. I, analyse no. 6, og fig. 3 af en anden 
stuf, analyse no. 7); i den første tegning, i maalestok 1: 925, 
kan studeres glimmerbladenes optræden i de grove drag, medens 
den anden tegning, i maalestok 1: 75, illustrerer detailforholdene. 
Naar der ikke tages hensyn til sulfidet, er glimmeren det først 
udkrystalliserede mineral i den hele magma; de enkelte blade 
ligger i de fleste præparater porfyrisk udsondrede (se fig. 2), er 
omstreede i alle mulige retninger og ofte bøiede, knækkede eller 
forgrenede. Paa enderne er bladene dels krystallografisk be- 
grænsede (af seile, pinakoid, undertiden ogsaa dome eller pyra- 
mide), dels uregelmæssig afrevne eller opdelte i lameller, som 
ofte er buskformig ombøeiede. Glimmerprocenten i de mikrosko- 
pisk undersøgte slagger (hvis antal er 4) gaar aldrig høiere op 
end til ca. 10—14 %%.  Mellemmassen mellem glimmerbladene, 
der sjelden eller aldrig synker ned til mikroskopisk forsvindende 
liden størrelse, bestaar i alle de foreliggende præparater af smaa 
augitkrystaller,) som jævnlig er paavoxet glimmeren, og som 
altsaa har krystalliseret ud senere end denne, samt endelig af 
lidt glas. I samtlige præparater spiller augiten i kvantitativ 
henseende meget større rolle end glimmeren. 

Som i indledningen omtalt, falder der ved Kafveltorp ikke 
alene bladig-krystallinske slagger (glimmerslagger), men ogsaa 
kornig-krystallinske. Et par medbragte prøver af de sidste viste 
ved mikroskopisk undersøgelse følgende mineralogiske konstitution: 
Først har krystalliseret ud ca. 20 olivin, i udmærket zirlige 
krystalskelet, derpaa en del augit, og tilslut har moderluden 


1 Disse kjendes ved følgende kriterier: Vanlige augit-tversnit, med begræns- 
ning søile, oftest ogsaa pinakoider; god spaltbarhed; i længdesnit skjæv ud- 
slukning, indtil ca. 400; levende interferentsfarver, videre udseende som van- 
lig augit. 
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størknet til glas.  Differencen mellem de to slag-varieteter ligger 
følgelig i, at i det ene tilfælde er det glimmer, i det andet der- 
imod olivin, som har dannet sig paa det første stadium; aarsa- 
gen hertil igjen maa være at sege i mindre variationer i mag- 
maens chemiske sammensætning, se herom senere. 


Paa en studietur i Sverige sommeren 1886 foretog jeg en 
liden afstikker til det nu forlængst nedlagte Garpenberg kobber- 
værk, hvorfra Mitscherlich (1. c.) allerede i 1822—23 beskrev 
skjærstensslag med formodet glimmer. De store slaghalde — 
som vidner om, at driften her i tidligere dage maa have været 
meget udstrakt, — fører fornemmelig emalj- og pyroxen-slagger, 
9: beskikningen maa i alm. have været temmelig kiselsyrerig; 
efter skjøn ligger slaggernes surhedsgrad oftest inden grænserne 
ca. 2—2.5. Først efter lang tids segen lykkedes det mig at 
finde et par slagstuffer med et glimmerlignende mineral; stykker 
med store, frit udviklede glimmerkrystaller, saaledes som de be- 
skrives af Mitscherlich og Leonhard, kunde jeg ikke opdage, men 
alligevel fik jeg tilstrækkeligt material til at kunne foretage en 
mineralogisk diagnose. 

Ved isolation efter glidningsmethoden lykkedes det ogsaa 
her at faa udskilt en del tynde blade, som vistnok ikke erhold- 
tes saa rene, at de kunde afgive stof til en kvantitativ analyse, | 
men som dog tillod undersegelse for mikroskopet. Mineralet er 
optisk toaxigt og optisk negativt; den spidse bissectrix staar 
næsten aldeles lodret paa OP; vinkelen mellem de optiske axer 
er næsten umærkelig liden; interferentsfarverne er meget livlige 
(undersøges i præparat af slagmassen); som slagfigur erholdes 
det karakteristiske 3-straale-system; krystallerne er sexsidig be- 
grænsede, om end ikke fuldt saa vakkert som hos glimmeren fra 
Kafveltorp; spaltbarheden efter OP er stærkt fremtrædende, og 
bladene er, efter Mitscherlich og Leonhard (1. c.), elastisk beielige; * 

1 Alle de af mig undersøgte blade var meget sprøde, hvilket formentlig kom- 


mer af, at de nu har ligget i omtrent et sekulum udsat for vind og veir, og 
at de er aldeles fulde af interpositioner (jernsulfid). 
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mineralet angribes ikke eller i alle fald kun meget svagt af 
koncentrerede syrer; endelig optræder det paa neiagtig samme 
maade og med samme slags habitus (farve, interpositioner, blad- 
tykkelse m. m.) som glimmeren i den tidligere undersøgte slag. 
I henhold til alle disse fysiske kriterier maa det være fuldt be- 
rettiget at slutte, at Mitscherlich's bestemmelse virkelig var kor- 
rekt, 9: at vort mineral er et slags glimmer. 

Efter Mitscherlich skulde glimmeren (eller den hele glimmer- 
slag) bestaa af: 


Analyse no. 2. 
St Op, Ål» 03, Fe O3 N Mn» O3*, Ca 0, Mg Q: K> 0 Sum 
47.31, 5.74, 28.91, 0.48, 6.23, 10.17, 1,05. 99.89 9. 

Desuden noget mekanisk tilblandet svovljern, som er fra- 
trukket. 
. M. gaar ud fra, at denne analyse skal representere den 
rene glimmersubstans, men saaledes kan det dog ikke forholde 
sig; han har nemlig staaet i den formening, at .die Schlacken 
eine homogene Masse von angehåuften Glimmermassen bilden", 
og har derfor rimeligvis analyseret en slagstuf uden nogensom- 
helst isolation. Analysen maa derfor, efter hvad det nu kan 
skjønnes, gjælde enten for den normale slagmasse eller for i 
allerhøieste grad uren glimmer (f. ex. de i druserum siddende 
krystaller). Under ingen omstændighed er det berettiget, — 
saaledes som f. ex. F. Fouqué & Michel-Lévy gjer (1. €.), — at 
anvende Mitscherlichs analyse som argument mod, at hans mi- 
neral var en slags glimmer. 

B. S. Bredberg meddeler ogsaa! en analyse (udført i 1826, 
af daværende .bergkadet* Johnsen) af glimmer fra Garpenberg- 
slag, nemlig: 


Analyse no. 3. 
Si Op, Als O3, For O3*, Mn 03, Mg 0, Ca 0, K2 0 Sum 
39.984, 11.306, 20.932, 7.432, 6.370, 0.0, 13.200. 99.200. 


* Den aller væsentligste del af jernet og manganet maa existere som oxydul, 
ikke som oxyd. 

1 Jernkontorets Annaler 1826, B. 10, pag. 156. 

** Skulde være oxydul, 
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Særdeles korrekt kan denne analyse, som blev foretaget (i 
1826) af en ung, uøvet chemiker, ikke være, idet Mn O-gehalten 
hverken i den hele slagmasse eller i den udsondrede glimmer 
kan naa op til ca. 7 %; men det synes dog berettiget at drage 
den slutning, at den analyserede substans, som rimeligvis har 
bestaaet af nogenlunde ren glimmer,* har holdt lidet eller intet 
kalk, men derimod temmelig meget kali.* De to sidste rent 
chemiske momenter bestyrker det resultat, vi tidligere har naaet 
frem til, nemlig at der virkelig foreligger en slags glimmer. 

Endvidere maa fremholdes, at beskikningen. altsaa ogsaa 
slagmasserne, ved Garpenberg i sin almindelighed har været 
stærkt magnesia-rige. Dette fremgaar af en hel del forholde: i 
den analyserede glimmerslag (analyse no 10,se senere) er fundet 
9.43 % Mg 0: B.S. Bredberg gjengiver? en slaganalyse fra Gar- 
penberg med ikke mindre end 14.329 Mg O*; endelig har jeg 
i en medbragt bisilikatslag paavist rhombisk pyroxen, som, — 
da Fe O-gehalten ikke er abnorm stor,* — ikke kan opfattes 
som hypersthen, men derimod som enstatit, der jo som bekjendt 
karakteriseres ved Mg O-gehalten. Desuden kan anføres, at den 
kalk, som brugtes som tilslag, efter en af Bredberg udført ana- 
lyse (1. c.) holdt ikke mindre end 99% magnesia. 

Da vort mineral med hensyn til de optiske kriterier (bissec- 
trix'ens stilling og axevinkelen) neiagtig stemmer med den i slag 
fra Kafveltorp paaviste magnesiaglimmer, — og da endvidere er 
godtgjort, at substansen er individualiseret i en stærkt Mg O-rig 
magma, føres vi til den slutning, at vor glimmer ogsaa her 
indgaar som led i magnesiaglimmerens række. Stort længere 
kan vi ikke komme; kun skal vi gjere opmærksom paa, at mi- 
neralet, der har krystalliseret ud af en mindst ligesaa Fe O-rig 


I Bredberg er inde paa den opfatning, at glimmeren har en fra den hele slag- 
masse afvigende chemisk sammensætning. 
2 Kalien er her bestemt direkte, ikke ved tabsberegning. 
3 Metallurgiska anteckningar, B.41, hefte 2, pag. 15. " 
* Den hele analyse er (analyse no. 4): 
Si Og Al Og FeO, CaO, Mg O Sum 
56.54, 6.05, 14.86, 6.33, 14.32, 98.10. 
4 Slaggen er ikke noget videre mørk; cfr. desuden Bredbergs analyse, 
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smeltemasse som i foregaaende tilfælde, efter analogi-slutning 
maa indeholde i alle fald nogle faa procent jernoxydul; der kan 
altsaa ikke foreligge nogen phlogopit, men vi staar sandsynligvis 
ogsaa her lige over for en slags meroxen. 

Mikroskopisk undersøgelse af slag-præparater. — De iso- 
lerede glimmerblade holder ogsaa her, som delvis allerede berørt, 
en mængde interpositioner af monosulfid (Fe S), men disse er 
ikke saa vakkert og lovmæssigt anordnede som hos glimmeren 
fra Kafveltorp. — I de undersøgte glimmerslagger (hvoraf en 
analyseret, se analyse no. 10) har først krystalliseret ud glimmer, 
som efter skjøn udgjer ca. 10—20 9/, af den hele masse; blade- 
nes størrelse, udseende, gruppering m. m. er omtrent aldeles som 
hos den først undersegte slag (fra Kafveltorp); vi kan derfor 
indskrænke os til at henvise til den tidligere beskrivelse samt 
til fig. no. 4, a og b (af to forskjellige slagger fra Garpenberg). 
Restmassen, mellem glimmerkrystallerne, bestaar af en hel del 
augit, som har krystalliseret ud paa senere stadium end glimme- 
ren; desuden antræffes et mineral — som jeg ikke har kunnet 
bestemme — i smaa, globulitlignende individer, samt endelig tem- 
melig meget glas. 


I en bisilikatslag, som i druserum fører smaa, utydelige' 


pyroxen-krystaller (?). iagttages et i temmelig store individer 


optrædende mineral, som jeg har bestemt som enstatit. Det er 


stængligt og viser i den grad karakteristiske pyroxen-tversnit 
(se fig. 5, tilheire), at jeg — forinden udslukningen var studeret,; 
— felte mig overbevist om, at der forelaa en vanlig augit. 
Men ved undersøgelse under krydsede nicols fremgik det, at mi- 
neralet ikke er monosymetrisk, men rhombisk (nogen afvigelse 
mellem udslukningsretningen og de lange, vel markerede indivi- 
der, i snit efter c-axen (se fig. 5), kunde aldrig iagttages). Mi- 
neralet har levende interferentsfarve, og udseendet minder om 
den i stærkt My O-rige bisilikat-smeltemasser udkrystalliserende 
enstatit.* Da hertil endelig kommer, at slaggen, der efter ud- 
seendet at demme omtrent maa være af bisilikat-sammensætning, 


1 Nogle herover foretagne studier er endnu ikke publicerede. 
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maa være stærkt Mg O-rig,) som de øvrige slagger fra Garpen- 
berg, kan man være sikker paa, at bestemmelsen er korrekt. — 
Mellemmassen mellem enstatit-individerne bestaar af glas, muli- 
gens med lidt monosymetrisk augit, i smaa naale. 


Ogsaa i masovnsslagger har det lykkedes mig at paavise 
kunstig dannet glimmer. — Ved mikroskopisk undersøgelse af 
en serie melilithslagger fra Königin-Maria-Hiltte pr. Zwickau, 
Sachsen, faldne (vaaren 1884) ved resp. ren, lidt uren og tem- 
melig uren masovnsgang, blev jeg opmærksom paa et bladigt 
mineral, som maatte holdes for glimmer (se Studier over slag- 
ger, I, pag. 118—120). Da bladene er yderst smaa og desuden 
optrædende i ganske ringe mængde, lod isolation efter glid- 
ningsmethoden sig her ikke anvende; for at faa udsondret ma- 
terial til mikroskopisk undersegelse maatte jeg derfor benytte 
mig af den omstændighed, at glimmer angribes vanskeligere af 
syrer end de foreliggende slaggers øvrige bestanddele. — Til 
behandling valgtes slag fra uren gang, med 2.00 % FeO og 
43 0), Fe S; der indveiedes to portioner paa resp. 21 gr. og 
cd, 120 gr. Ved tilsats af fortyndet saltsyre opløstes melilithen, 

+ glasset og det forhaandenværende sulfid? temmelig let, delvis 
under udgelatinering af kiselsyre, hvilken sidste bragtes bort ved 

4 ag med kalihydrat; tilbage blev de smaa blade, der paany 

des ved gjentagne behandlinger med vexelvis saltsyre og 
106 "ilslut blev alle de fremmede bestanddele næsten fuldstæn- 

dig fjernede, men under de langvarige angreb af syre var de 

«smaa blade selv blevne en del korroderede (se fig. 7), saa de ikke 
egnede sig til material til kvantitativ analyse; derimod kunde 
de meget godt anvendes til mikroskopisk undersøgelse. — Slag- 
masserne indeholder kun ca. 0.5 % af det mineral, vi beskjæftiger 
os med. 


I Exempelvis anføres, at i den af Bredberg meddelte analyse (no. 4, 1. c.) er 
der, efter reduktion til chemisk valens, tilstede 5.69 saa meget Mg 0 + FeO 
som Ca 0, 

2 Nemlig sort monosulfid (Fe S), som farver glasset mørkt. 
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Bladene er yderst tynde, næsten neiagtig sexsidig begræn- 
sede, med rene, skarpt fremtrædende sideflader (søile og pinakoid, 
se fig. 7); spaltbarheden efter bladretningen (0 P) er udmærket 
god. Mineralet er optisk toaxigt og optisk negativt; den spidse 
bissectrix staar tilnærmelsesvis lodret paa 0 P;: afvigelsen kunde 
ikke bestemmes med fuld sikkerhed, men sættes efter skjøn til 
5—8" (efter undersøgelse saavel af de udsondrede blade, i kon- 
vergent-polariseret lys, som af mikroskopisk præparat af selve 
slagmassen, se fig. 6). Vinkelen mellem de optiske axer er liden, 
men dog i alle fald en del større end hos glimmeren i de forud 
undersøgte slagger; aabningen antages at være ca. 5", Inter- 
ferentsfarverne er meget livlige. Bladene er saa smaa (i max. 
ca. 0.5 mm. lange eller brede), at nogen undersøgelse vedrørende 
slagfigur ikke kunde foretages. 

Med hensyn til mineralets farve og pleochroisme har vi 
følgende iagttagelses-svite: Til undersøgelse foreligger 3 for- 
skjellige slagger, med resp. ca. 0.2, ca. 0.5 og ca. 2.0 % Fe 0*; 
de i den førstnævnte smeltemasse (med mindst Fe 0) optrædende * 
blade er omtrent farvelese, de i den midterste er svagt grønlige, 
med spor af gul eller brun nuance. og de i den sidstnævnte er 
temmelig stærkt brun-farvede (aldeles som den i f. ex. granit i 
alm. indgaaende biotit). Det er let at skjønne, at den voxende 
farve-intensitet skyldes Fe O-gehalten." -- Pleochroismen er stærkt 
fremtrædende, og — hvad særlig betones -— den ytrer sig paa 
neiagtig samme maade som hos den naturlige magnesiaglimmer, 
idet nemlig farven er meget stærkt markeret, naar spaltbarheden 
er parallel med nicolens korte diagonal, medens bladene kun er 
ganske svagt farvede i den anden stilling (normal den første). 
Pleochroisme-farverne hos den brungule, relativt e O-rige glim- 
mer er: mørk brungul og ganske svagt gulbrun, — og hos den 
lysegrønne, med kun lidet Fe 0: ren grongul, af middels inten- 
sitet, og næsten farveles, med kun spor af grenlig nuance; — den 


* Slaggerne er faldne ved samme beskikning, differerer derfor næsten kun 
med hensyn paa Fe O-gehalten. 

1 I slagger fra kokes-masovne indgaar jernet kun som oxydul (undtagen mu- 
ligens ved overmaade uren gang). 
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farvelese glimmer i slag fra ren masovnsgang (med kun ca. 0.2 %/o 
Fe 0) viser ikke spor af pleochroisme. 

Da til alle disse iagttagelser endvidere kommer, at vort mi- 
neral kun angribes temmelig svagt af syrer, og endelig, at det 
har krystalliseret ud af en middels basisk, Al» O3- og K. O- 
førende, desuden stærkt My O-rig silikat-smeltemasse (se herom 
senere), sluttes med fuld sikkerhed, at vi har for os en slags 
magnesiaglimmer. Med hensyn til bissectrix'ens stilling, vinkelen 
mellem de optiske axer, farven og endvidere den i høieste grad 
karakteristiske pleochroisme er overensstemmelsen med den 
i eruptive bergarter hyppigst optrædende biotit i den grad slaa- 
ende, at vi uden videre maa kunne bestemme, at vort mineral 
indgaar som led i biotit-rækken (efter Rosenbusch”s nomenclatur). 

Ved mikroskopisk undersøgelse af selve slagmassen iagt- 
tages, at først har krystalliseret ud et tetragonalt, til melilith- 
gruppen hørende mineral,* som udgjør ikke mindre end ca. 85 "9 
(efter skjøn) af den hele masse. Ved udsondringen af dette mi- 
neral -- der som bekjendt netop karakteriseres ved kalk-gehal- 
ten (se herom 1 ,Studier over slagger*, I,) — blev der lagt for- 
trinsvis beslag paa smeltemagmaens kalkmængde, hvoraf resul- 
terer, at den allerede paa forhaand temmelig store magnesia- 
gehalt maa have procentvis voxet i moderluden.*? Oprindelig var 
der ca. 11% Mg 0 tilstede (se analyse no. 5), men ved afslut- 
ningen af melilith-dannelsen: altsaa paa det stadium, da glimmeren 
skulde begynde at individualiseres, maa gehalten være steget til 
rimeligvis ca. 20—25 %%. — Ved studium af glimmerslaggerne 
fra Kafveltorp og Garpenberg fremgaar det, at smeltemasser, 
hvori glimmer skal konstitueres, ikke behever at holde mere 
end et par procent kali; saa meget maa ogsaa have været for- 
haanden i det her foreliggende fald.”> — Hvorledes det i de- 


” 


I Interferentsfarverne er graa med spor af blaa nuance; mineralet er ikke op- 
tisk negativt, som naturlig melilith, men positivt, — hvad ofte er tilfælde 
med de hidhørende, kunstige led. 

? Et afgjørende bevis for rigtigheden heraf ligger bl. a. deri, at der i rest- 
massen, mellem melilith-individerne, i en af de foreliggende slagger (fra ren 
masovnsgang) har krystalliseret ud lidt olivin ved siden af glimmeren. 

3 Slagger fra kokes-masovne indeholder oftest 1—2.5 09 alkali, hvoraf gjerne 
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taillen har stillet sig med A/> O3-gehalten ved udkrystallisatio- 
nen af melilithen, kan man paa videnskabens nuværende stadium 
ikke afgjøre, idet vort kjendskab til de forskjellige melilith-minera- 
lers chemiske sammensætning endnu ikke er tilstrækkelig ind- 
gaaende;) saa meget kan dog let skjønnes, at melilithen ikke 
kan have konsumeret hele den forhaandenværende Al» Q3-mængde; 
lidt maa være bleven igjen i moderluden. Særdeles meget lerjord 
behøves, som senere nøiere skal godtgjøres, ikke til konstitution at 
glimmer. — Da surhedsgraden saavel hos den oprindelige smelte- 
masse som hos den udsondrede melilith med rundt tal ligger ved 
1.00, maa ogsaa den restmagma, hvoraf glimmeren krystalliserede 
ud, omtrent have bestaaet af singulosilikat. 

De chemiske betingelser for dannelsen af glimmeren var 
altsaa her — paa det andet krystallisations-stadium — omtrent 
de samme som de, der fandt sted ved de tidligere beskrevne 
glimmerslagger. 

Analyse af melilitb-glimmer-slag fra Königin-Maria-Hitte 
pr. Zwickau (vaaren 1884, ved uren gang): 


Analyse no. 5. 
Si Op, Alo Os, FeO, MnO, CaO, MgO, FeS Sum 
3648, 7.81, 9200, 2.74, 37.26, 1127, 2.40 99.96. 


mindst ligesaa meget kali som natron. — Hos de af Å. Stelzner (Neues 
Jahrb. f. Min. Geol. Pal. Beilage-Band 1883) updersøgte melilith-basalter 
har jevnlig melilithb krystalliseret ud tidligere end nepbelin, >: alkali-mæng- 
den er under melilith-dannelsen delvis bleven koncentreret i moderluden: 
noget lignende har sandsynligvis fundet sted ved de her omhandlede slagger 

I Det foreliggende melilith-led maa nødvendigvis indeholde lidt lerjord (den 
oprindelige smeltemasse holdt nemlig 7.810 Als Og der har dannet sig ca. 
85 0/9 melilith-mineral, og moderluden, — de resterende ca. 150, — kan 
ikke have bestaaet af halvdelen lerjord), kan altsaa ikke være identisk med 
det af mig (i Studier over slagger, I, pag. 126—131 og 291—292) paaviste 
nye, lerjordsfri, optisk positive tetragonale mineral, (som desuden kun kon- 
stitueres i mere kiselsyrerige smeltemasser end de her omhandlede). Paa 
den anden side kan vi ikke have for os ganske normal melilith, idet denne, 
efter Rammelsbergs gamle formel (Mineralehemie 1875) skal holde 14.3 0/9 Alo O3 
og efter den nye 12.50/) A/9 Og, medens vort mineral, selv om det havde 
optaget i sig smeltemassens hele lerjords-mængde, ikke kan føre mere end 
henimod ca. 10% Al3 03. Heller ikke kan det fuldstændig svare til noget 
andet af de naturlige skapolith-melilith-mineraler, idet disse altid er stærkt 
lerjordsrige (med ca. 22 320/94 Als Og). Vort mineral maa følgelig danne 
et nyt led, som nærmest maa indrangeres under melilith-rækken, 
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Analyseret paa det metallurgiske laboratorium af stud. min. 
J. C. Andresen. 


Under et beseg (vaaren 1885) ved Collége de France, Paris, 
fik jeg, ved professor F. Fouqué's velvilje, adgang til at studere 
en del mikroskopiske præparater, hørende til en undersøgelses- 
serie (foretagen af F. Fouqué, Michel-Lévy, dels ogsaa af P. Hau- 
tefeuille) vedrerende eventuel dannelse af kunstig glimmer. De 
nævnte forskere var komne til det resultat, at glimmer i de 
foreliggende fald aldrig var bleven konstitueret, og sikkert er, 
at glimmer ikke kunde opdages i de fleste præparater; i an- 
dre derimod forefandtes, efter min undersøgelse, et bladigt mi- 
neral, som godt kan være glimmer, om det vistnok ikke kan 
bevises. 

Vi skal tage for os et specielt tilfælde. — Ved omsmeltning 
af 5 dele sort glimmer, 

4 dele mikroklin, 
har der i smeltemassen krystalliseret ud: Først magnetit eller 
en anden, stærkt jernrig RO. R» O3-forbindelse, — videre olivin, 
i stor mængde, og et tyndbladigt mineral, med, saavidt det kunde 
afgjores, udmærket god spaltbarhed efter bladretningen (som vi 
kalder 0 P); udslukningen danner en vinkel paa 5—8 * med 0 P: 
farve yderst svag grenlig; lidt pleochroitisk, som naturlig biotit; 
interferentsfarverne og mineralets habitus er neiagtig som hos 
glimmeren i slaggerne fra Kafveltorp og Garpenberg. Flere 
iagttagelser kunde ikke foretages;! vi maa derfor indskrænke 
os til den slutning, at det er muligt eller endog stærkt sandsyn- 
ligt, at vi har med et eller andet led af glimmergruppen at gjøre. 

Ved omsmeltning af en natronglimmer er leilighedsvis, af 
P. Hautefemille, erholdt: magnetit og jernglans, videre udmærket 
vakker melilith, — og ved at smelte kaliglimmer i kaliumvana- 
dat krystalliserede ud sjelden vakker leucit.> 


I Ved de synthetiske platindigel-experimenter falder der saa lidet stof, at ind- 
gaaende chemiske undersøgelser kun meget sjelden kan udføres; heri ligger 
en meget væsentlig mangel ved selve forskningssystemet. 

? Annales de I'École normale supérieure, 2e série, t. IX, 1880. 
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Om de ehemiske og fysiske betingelser for dan- 
nelse af magnesiaglimmer i silikat-smeltemasser. — 
I henhold til de lokale forholde, der finder sted ved dannelsen 
og afkjølingen af de i det foregaaende omhandlede slagger, 
fremgaar: Magnesiaglimmer kan, under visse chemiske forud- 
sætninger, konstitueres I vanlige silikat-smeltemasser, ved ca. 1 
atmosfæres tryk, uden tilstedeværelse af vanddampe eller nogen 
anden »agent minéralisateur<.* — For at man kan faa oversigt 
over den indflydelse, som afkjelingshastigheden og den oprindelig 
herskende temperatur kunde formodes at udeve, skal vi gjøre 
opmærksom paa følgende: I slagstenene fra f. ex. Kafveltorp 
finder vi glimmer udkrystalliseret saavel i næsten umiddelbar 
nærhed (1—2 cm.) af overfladen, — 9: paa steder, hvor afkje- 
lingen fra smeltetemp. ned til et par hundrede grader kun med- 
tog ca. 1/4 å 1/> time, — som i selve kjærnemassen, — 2: hvor 
afkjølingen medtog ca. 6å 12 timer. Ved f. ex. Königin-Maria- 
Håtte udstøbes leilighedsvis i saa store slagblokke, at det kan 
vare et helt degn, forinden vanlig temp. er naaet, — og i ba- 
salter og lavaer kan glimmer dannes under en afkjelingsperiode, 
som kan medtage uger, maaneder, ja kanske aar. Vi faar her- 
ved som resultat, at, naar de chemiske og øevrige fysiske betin- 
gelser for glimmerens dannelse er tilstede, har det lidet eller 
intet at sige, om afkjelingen udkræver timer, dage, uger eller 
maaneder, >: den rolle, som afkjelingshastigheden spiller, er af 
aldeles underordnet betydning. — Paa samme maade stiller (det 
sig ogsaa med den oprindelig herskende varmegrad, idet nemlig 
vore glimmerførende slagger er producerede ved hoist forskjellige 
temperaturer: I de omhandlede kokes-masovn-slagger trætfer vi 
glimmer dannet saavel ved ren gang, — altsaa ved overmaade 
hei temp. (ca. 2000" C.), — som ved lidt uren og temmelig 
stærkt uren gang, — altsaa ved adskillig lavere varmegrader. 
Den ved skjærstenssmeltning med kokes faldne glimmerslag fra 


I Hverken flusspath eller andre fluorboldige mineraler indgaar i beskikning en 
ved de her omhandlede metallurgiske processer; glimmerdannelsen forud- 
sætter følgelig ikke som absolut nødvendig betingelse, hverken direkte eller 
indirekte, tilsteaeværelse af fluor eller flussyre. 
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Kafveltorp har været udsat for en endnu lidt lavere tempera- 
tur, -- og endelig maa den med trækul som brændmaterial og 
under heist primitive forholde stedfundne skjærstenssmeltning 
ved Garpenberg have gaaet for sig ved en relativt meget lav 
temperatur; slaggen her har kun saavidt været smeltet. ! 

Det kan altsaa ikke paavises, at der i vanlige silikat-smelte- 
masser udkræves ganske specielle fysiske betingelser for kon- 
stitution af det her omhandlede mineral; heraf igjen følger. at 
aarsagen til glimmerens dannelse først og fremst maa være at 
søge i smeltemagmaens chemiske sammensætning, — med an- 
dre ord, der gjælder her den samme generelle lov som for de 
øvrige i ordinære silikat-smeltemasser udkrystalliserende minera- 
ler (cfr. herom Studier over slagger, L): Den chemiske konsti- 
tution udever den dominerende indflydelse. de fysiske betingelser 
virker kun sekundært modificerende. 


Analyse af glimmerslagger fra Kafveltorp: 


No. 6 Marv 20.8 | Mo > 
50 ER 40.85 | 42.17 | 4398 | 45.50 
AE 9,55 9.22 | 18.662 9.35 
For kå å 17.74 6.59 | 10.05 8.11 
å + | 13.29 15.61 18.28 17.94 
PE ep 12.20 18.28 | 10.07 12.41 
ET N. . : 0.20 0.42 
LT le te 1.43 1.70 2.75 1.65 
ve 0.29 0.17 0.30 0.23 
aat - 0.19 0.21 . 
er 95.35 93.93 99.50 95.63 
Alkalier, Rest | (ca. 4.0) | (ca. 5.0) |(cea. 2.5?)| (ea. 4.0) 
Surstof- 
forhold3.. 1.20 1.20 1.24 1.38 


I Paa de gamle halde fandtes flere slagstykker med smaabiter af usmeltet 
beskiknings-substans. 

2 Denne bestemmelse er sandsynligvis for høi; de øvrige A/, O4 gehalter i slag- 
gerne fra Kafveltorp ligger alle mellem 9,22 og 10.09 (analyse no. 11). 

3 Al» Og som base. 
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No. 6 og 7 udførte paa det metallurgiske laboratorium, Kri- 
stiania, af stud. min. 0. Sandstad,* no. 8 og 9 paa Bergskolan, 
Stockholm, af Sten Carlswård og OC. F. Davidsson. No. 1 og 2 
faldne sommeren 1886, no. 3 og 4* for adskillige aar tilbage; 
no. 1 er den tidligere omhandlede slagstuf no. I (hvoraf den 
analyserede glimmer blev isoleret). 


Analyse af glimmerslag fra Garpenberg: 
Analyse no. 10. 


Mi Og, Al Os, FeO, CaO, MgO, ZnO, Cu Sum 
46.62, 8.57, 8.29, 21.12, 9.43, 0.86, 0.08 95.07. 
Rest S og alkalier (ca. 49). 

Surstofforhold 1.50. 

Udført af stud. min. Å. Å. Bachke, metallurgiske labora- 
torium.? 

I disse analyser forefindes en rest, — naar der tages hen- 
syn til S-gehalten, som beleber sig til ca. 0.2, — paa resp. 
4.45, 6.07, 4.17, 4.733 9: alkali-mængden kan følgelig i de fore- 
liggende fald sættes til ca. 3.5—5.0 %.* Da beskikningen inde- 
holder adskillig kalifeldspath og glimmer, maa der formentlig 
være tilstede en del mere K> 0 end Nag 0. 


Analyse af melilith-glimmer-slaggen fra Königin-Maria-Hiitte, 
se forud. 


No. 7er middel af følgende bestemmelser (indveiningerne foretagne af labora- 
toriets bestyrer): 
Si Om Al» O- Fe 0, Ca 0, Mg 0, Zn 0, Cu 
42.19, 9.20, 6.59, ::15:2%- 18.20, 157, * 045. 
42.15, 9.24, 6.59, 15.50, 18.35, 163 01%: 
Til disposition staar mikroskopisk præparat af begge disse slagger; da der 
har fundet sted en konfusion i etiketterne, ved jeg ikke, hvilken af de to 
slagger og hvilken af de to analyser der hø.er sammen, men det har ikke 
noget at sige, da begge slagger fører glimmer. 
2 Middel af bestemmelserne : Å 
Si O», Al» O» + Fe» O» Mg 0 
46 90 17.04 9.53 
46 54 17.24 9.33 
No. 3 medtages ikke, da Al, Os-gehalten, følgelig ogsaa summen, her sand- 
synligvis er for høi 
De fleste kvantitative silikat-analyser giver i sum ca. 99.50/,. 
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Analyse af olivinslag fra Kafveltorp, 1886. 
Analyse no. 11. 


SiO, Alb Os, FeO, CaO, MgO, ZnO, Cu Sum 

49.03, 10.09, 5.93, 13.58, 19.11, 0.40, 0.03 98.17. 

Hertil ca. 0.2 % S. 

Videre en del (ca. 1.5 — 2 %) alkalier.  Surstofforhold 1.47. 

Udført af stud. min. Emilius Knutsen, metallurgiske labora- 
torium. 

Til sammenligning hidsættes en del analyser af slagger, som 
i chemisk henseende staar nogenlunde nær de nys anførte glim- 
merslagger, men som dog afviger saa paa meget, at ikke glim- 
mer, men et andet mineral (augit, olivin, melilith eller et nyt, 
tetragonalt, ikke Al» O3-førende mineral) er bleven konstitueret. 
Analyserne toges efter mit tidligere citerede slag-arbeide i Jern- 
kontorets Annaler, 1885. 


Augitslagg er. 


| 


XI | XIX XV XX xx Få | XXII ? | XXX 


| | 


GM 56.73 | 53.57 | 54.50 | 53.17 | 52.11 | 52.65 | 49.91 | 50.10 
1 | m04| 645 | 490| 527| 344 | 854 | 502| 77 
ee | 18:80 | 22.12 | 21.10 | 20.75 | 19:99 | 20.65 | 28.68 | 28.80 
| 16.43 | 16.42 | 16.00 | 17.70 | 19.83 | 15.75 | 17.34 | 16.34 
0 0.10 | 057 | -228| 247 | 353 | 059 spor | 1.48 
ØL H. | 048| 068| 120| 048| 080 | 064| 040| 050 
Bt=->: | 99.58 99,81 | 99.98 | 99.79 99.70 | 98.82 10.45 | 99.97 
Surstoffor- | 

hold3....| 197| 147| 188 1.7 | LYL| 171 | 157| 1.54 


1 De her med romerske zifre betegnede analyser svarer til dei originalarbeidet 
med arabiske tal angivne. 

2 No. XXVII: 1.420, K, 0, 2.1609 Nas 0, 0.75 % Ca S. 

3 Al» O4 regnet som base. 


Vid,-Selsk. Forh. 1887, No. 6. 3 
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Olivinslagger. 


ME 7 

på = bd 

bd = 

bd på 6: p4 

4 læ P4 ad 
ors: 52.10 52.32| 48.95 48.50 47.16| 44.40| 43.80| 41.20| 36.86 
VG SER 5.74 577 775 3.40) 583 892 592) 448) 9.85 
OG 13.40| 15.05! 21.55| 20.14| 21.79| 24.35| 27.27 28.79| 29.45 
Mt 28.34 24.39| 18.18! 23.79| 22.18! 11.41! 20.70| 22.02! 20.24 
PE OGr at. 24% 1.53| 091 0835 2.14 859 2001 288| 0.43 
EA 1.16 081 07% 9260 077 1.03| 052 047 0.49 
Ate. Sr | 98.50| 99.87) 98.11| 99.28 99.37 98.70 100.238. 99.84! 97.32 


147 1.36 183 120 111 0.91 


Surstofforhold | 1.66 1.62 1.50 


Melilith- og gehlenit-slagger. 


= = = = på 

bd — 

vr Ø å ø é p = 

p4 pd på p4 bd bd - 

an - an 3 Æ å == 
Si 03 403 | 37.91 | 3876 | 37.63 | 38.05 | 35.58 | 30.08 
ER 140 | 1301| 1448| 1258) 1411| 1733 | 15.13 
SPEER 35.0 | 31.43 | 35.68 | 33.46 | 35.70 | 36.33 | 35.46 
OG ER Bl 724| 684| 664| 76L| 749 1233 
JA JE L9| 2791 023| 264| 040| 9230| 059 
TE 16| 093| 118| 391| 127| 027| 047 
KØ AE , 3601. BI 98) Ve å : 
ee , 365 | 098 | 068| 082| 059| 5.72 
Brit ud. | 98,5 | 99.56 | 99.26 | 99.66 | 99.81 | 99.89 | 99.78 


Surstofforhold | 110 | 108 108 | 101 0.99 0:56 | (0.85) 


* No. LV. 0.013 Oo P» Os, 0056 Ol Ca S. 
** No, LXXXXIV. Med 6.50/, spinel. 
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Slagger, førende tetragonalt, ikke A/> O-holdigt kalksilikat. 


CVIII | CIX | ox CXI CXII 
EG 46.32 | 4686 | 14592 | 45.15 | 43.85 
0 al 4.57 6.92 6.50 5.14 8.34 
9 il 34.05 | 3337 | 31.85 | 36.35 | 35.00 
ER 10.25 9.70 782 | 10.26 7.81 
Med. 2.68 1.11 5.31 2.24 2.43 
PG sin 0.52 089 | 235 0.29 0.90 
eh 0.76 0.96 | Sp : i 
PRE | 99.15 |- 9981 | 10025 | 99.93 | 98.33 
Surstofforhold 1.48 | 1.46 | 1.42 | 1.37 1.32 


Forinden vi gaar over til nøiere i detaillen at granske de 
chemiske betingelser, hvorpaa glimmerdannelsen beror, skal vi 
kaste et blik paa relationen mellem den chemiske sammensætning 
af de oprindelige smeltemasser, hvori vort mineral konstitueres, 
og den sig udsondrende glimmer. 


De 5 glimmerslagger fra Kafveltorp Den udsondrede 


glimmer (af slag- 
stuf no. I): 


og Garpenberg viser: 


RE 40.9—46.7 42.2 
2 14a | 8.6— 9.6 (å 13.7) | 11.9 
JG EE 6.6—17.7 4,5 
TE PRE 13.3 — 21.1 2.3 
ee 9.4—18.3 22.9 
K3 0 (med Na, O) | (ca 3.5 —5.0) (ca. 12.5—13.0) 


Da magnesiaglimmeren i de øvrige stuffer ikke kan afvige 
i nogen principiel grad fra den her meddelte analyse, — idet 
variationerne fornemmelig vil være indskrænkede til uvæsentlige 
forandringer i forholdet mellem Mg 0 og Fe 0, — kan vi drage 
følgende slutninger: 

Ved udkrystallationen vil 
St Os-gehalten holde sig nogenlunde uforandret, 

34 
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Al» O3-gehalten i alm. voxe noget i det sig udsondrende mineral 1, 
Fe O-gehalten i alm. aftage stærkt, 

Mg O-gehalten i alm. voxe meget stærkt, 

Ca O-gehalten aftage i stærkt fremtrædende grad, 
Alkali-gehalten i alm. voxe meget stærkt. 

Af mere uvæsentlig interesse er, at i det undersøgte fald 
har ZnO-mængden hverken tiltaget eller aftaget i nævneværdig 
grad i det udkrystalliserede mineral. 

Allerede af de hidtil meddelte kjendsgjerninger fremgaar, 
at en af de mest karakteristiske betingelser for dannelsen af 
glimmer (magnesiaglimmer) bestaar i, at smeltemassen indehol- 
der en nogenlunde stor magnesia-gehalt,* rimeligvis i minimum 
ca. 8—9 %; endvidere maa der nødvendigvis være tilstede saa 
pas meget kali, at det endelig udsondrede mineral kan komme 
til at holde den reglementerede mængde af denne base. Jern- 
oxydul-mængden udøver kun en temmelig underordnet indfiydelse 
og den rolle, som kalkmængden spiller, kan ikke være af direkte, 
positiv natur, men vel muligens af indirekte, negativ. 

Noget Fe» 03 behøver ikke at være forhaanden, derimod ud- 
kræves midlere gehalter paa Al» 03 og Si-0», se herom senere. 

Noget mere indgaaende kjendskab kan erholdes ved at un- 
dersøge, hvorfor der i de øvrige opførte slagger ikke er bleven 
udsondret glimmer, men derimod andre mineraler. Paa forhaand 
indskydes den bemærkning, at de allerfleste slagger indeholder 
tilstrækkelig meget alkali til konstitution af- glimmer; endvidere 
har Fe O-mængden i den grad lidet at sige 3, at der for den sags 
skyld godt kan udsondres glimmer i masovnsslagger fra ren 
gang. Aarsagen til dannelsen af de forskjellige slags mineraler 
maa derfor i de foreliggende fald fornemmelig være at søge i 
de vexlende forhold mellem Si 0», Als 03, Mg 0 og Ca 0. 


1 Det omvendte vil selvfølgelig være tilfælde i rigtig Al, Os-rige smeltemasser 

? Dette bestyrkes bl. a. derved, at i de eruptive bergarter udsondres primært 
jævnlig magnesia —, derimod sjelden eller æsten aldrig kali-glimmer. 

3 Magnesiaglimmer er paavist saavel i temmelig FeOrige skjærstensslagger 
(med 6—17 0, FeO) som i masovnsslagger med liden til næsten forsvindende 
Fe O-gahalt. 
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I alle de opførte augitslagger finder vi en tilstrækkelig, 
kanske endog overfledig stor My O-gehalt (15—20 %); Al» O3- 
mængden gaar i de fleste fald ikke i nævneværdig grad under 
den nedvendige minimumsgrænse, og kalkmængden er omtrent 
som hos vore glimmerslagger. At alligevel overalt augit og 
aldrig glimmer er bleven konstitueret, ligger sandsynligvis prin- 
cipielt i forskjellen med hensyn til S: 0>-mængden; i de forelig- 
gende analyser træffer vi i minimum ca. 50 % Si 0, medens de 
bidtil analyserede glimmerslagger i maximum fører ca. 45—47 
Oo Si Os. 

Hos de opførte slagger med tetragonale mineraler” der- 
imod er Si O»-gehalten i de fleste fald omtrent som hos glim- 
merslaggerne; det samme er ogsaa tilfældet med Al> 03-mæng- 
den. Det for os afgjørende moment ligger her sandsynligvis i 
relationen mellem Ca 0 paa den ene side og Mg 0 (med Fe 0) 
paa den anden; hos de foreliggende slagger er nemlig Ca O- 
mængden i den grad overveiende over Mg O-mængden, at der er 
bleven konstitueret et mineral, som principielt karakteriseres ved 
Ca 0, istedetfor et, som karakteriseres ved Mg 0. 

Hos olivinslaggerne (pag. 33 og 34) stiller forholdet sig 
igjen paa en anden maade. Her har vi i de fleste fald om- 
trent de fornødne mængder Si 0», Al» 03, desuden Mg 0 i rigelig 
kvantitet; alligevel træffer vi dog ikke glimmer, men olivin. 
Da forholdet gjentager sig paa saa mange steder, kan aarsagen 
ikke bero paa variationer i de fysiske betingelser, men paa selve 
den chemiske sammensætning. Ved studium af analyserne frem- 
gaar, at de bestanddele, som her spiller den største rolle, 
maa være Mg 0 (med Fe 0?), K» 0 og Ca 0, endvidere delvis 
ogsaa Als 03. Den indflydelse, som K2> 0 og Al» 03 udøver, er 
temmelig let at skjønne; ingen af disse udkræves til konstitu- 
tion af olivin, medens de begge er aldeles uundværlige for dan- 
nelsen af glimmer; en nogenlunde stor gehalt (f. ex. 4—5 % K2 0, 


1 Det er muligt, at der i enkelte af disse fald kan have krystalliseret ud noget 
glimmer, efter at melilith-dannelsen var afsluttet (som tilfældet var med den 
tidligere omtalte melilith-glimmer-slag fra Königin-Maria-Hiitte); dette in- 

Li fluerer dog ikke paa vore undersøgelser. 
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8—10 9 Al» Os) vil følgelig i de smeltemasser, som med hensyn 
til gehalterne paa Si Os», Al» Os, Oa 0 og My 0 (med Fe 0) ligger 
paa det chemiske ørænsestadium, inden hvilket saavel olivin som 
glimmer kan individualiseres; — endelig kunne gjøre udslaget, 
nemlig bevirke dannelsen af glimmer, medens smaa mængder 
K> 0 og Als O3 under forevrigt samme fysiske og chemiske be- 
tingelser vilde fremkalde udsondring af olivin. Da Ca 0 ikke 
hører hjemme i noget af vore to mineraler,.kan dens rolle kun være 
af indirekte betydning; overveiende meget My 0, altsaa relativt 
lidet Ca 0, begunstiger dannelsen saavel af glimmer som af oli- 
vin; sporgsmaalet blir kun, hvilket af de to mineraler begunsti- 
ges i stærkeste grad, — eller hvor Ca 0 virker mest generende. 
Da olivin udkrystalliserer med den yderste lethed i magmaer 
af temmelig vidt forskjellig chemisk sammensætning (se herom 
den af mig tidligere leverede grafiske oversigt), og da desuden 
Mg 0 (med de isomorfe baser Fe 0, Mn 0) er den eneste for oli- 
vin karakteriserende base, medens derimod magnesiaglimmer har 
ikke mindre end tre konstituerende basiske led (Al» 03, Mg 0 og 
K>2 0), — skulde jeg paa forhaand være tilbøielig til at formode, 
at overveiende meget Mg 0, altsaa lidet Oa 0, i de paa grænse- 
stadiet liggende magmaer fortrinsvis begunstiger udsondring af 
olivin, — med andre ord, at under ellers lige forholde vil her 
overveiende meget Mg 0, altsaa lidet Ca 0, hindre dannelsen af 
glimmer 1. 

De foreliggende kjendsgjerninger taler ogsaa i samme ret- 
ning. — Vi skal gaa ind paa et bestemt exempel: Aarsagen 
til, at der i slag no. 11, fra Kafveltorp, 1886, har dannet sig 
olivin og ikke glimmer, som i alm. ellers ved værket, kan for 
det første ikke bero paa fysiske forholde, idet disse altid er om- 
trent de samme. Ved sammenligning mellem de forskjellige slag- 
analyser fra Kafveltorp viser det sig dernæst, at Al» 0- og Fe 0- 
gehalterne ikke kan udeve nogensomhelst indflydelse med hen- 
syn til det foreliggende problem, Si O>-gehalten rimeligvis heller 


1 Dette er sandsynligvis hovedgrunden til, at glimmer saa relativt sjelden ud- 
sondres i slagger. 
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ikke; tilbage er kun baserne Mg 0, K, 0 og CaO, Da alle de 
her omhandlede slagger er fremkomne ved den samme slags be- 
skikning (hvori indgaar en del kalifeldspath og glimmer), kan 
det ikke formodes, at no. 11 skal indeholde ganske extraordi- 
nært lidet X2 0; det vilde i alle fald være et mærkeligt træf, 
om den skulde ligge netop lige under minimumsgrænsen for K>» 0- 
basens vedkommende. Det er mere sandsynligt at antage, at 
den endelig principielt afgjørende aarsag er at søge i, at no. 11 
holder en del mere Mg 0 i forhold til Ca 0, end tilfældet er med 
nogen af de øvrige. Til samme resultat kommer man ogsaa ved 
studium af analyse no. XXX XII, XX XXIII, XXXXIV, XXXX VIII 
og LV. 

Nøiere ind i detaillen vedrørende den principielle indflydelse 
og de sekundært modificerende virkninger, som maa tilskrives 
hver enkelt af de mange bestanddele (Si 0», Al» 03, Mg 0 (med 
Fe 0), Ca 0 og K2 0) kan vi for øieblikket ikke komme. 

For oversigtens skyld skal vi sammenstille det vundne re- 
sultat i schema. 

Magnesiaglimmer konstitueres i smeltemasser (uden fluor), 
som holder ca. 8—10 % Al» 03 og ca. 3—4% K: 0 (med lidt 
Nag 0), ved følgende chemiske sammensætning : 


Surstofforhold: mod |- 80: GO RO: CaO 
1.20 050 0:30 
1.20 0,66 : 0.34 
1.24 0.54 ; 0.46 
1.38 | 0.56 : 0,44 
1.50 0.48 : 0.52 


hvor RO = Mg 0 med lidt FeO. 

Af disse tal fremgaar, at grænserne for de chemiske sam- 
mensætninger eller blandingsforholde, inden hvilke magnesiaglim- 
mer konstitueres, er nogenlunde rummelige eller i alle fald ikke 
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særdeles trange, — et faktum, som navnlig kan være af inter- 
esse for den petrografiske videnskab, i dens nuværende og kanske 
end mere i dens fremtidige form. 

Ved at indføre de oplysninger, vi har naaet frem til, paa 
den af mig tidligere givne grafiske fremstilling af de chemiske 
betingelser for mineraldannelsen i Si 0»-, Als 03*, Ca O- og Mg 0 
(Fe O)-smeltemasser viser det sig, at glimmerfeltet omtrent lig- 
ger paa grænsezonerne mellem augit-, olivin- og melilith-felterne. 
Qgsaa dette resultat frembyder en ganske væsentlig interesse; 
det forklarer nemlig, hvorfor der i de yngre eruptiver, — som 
produceres og afkjøles omtrent under de samme fysiske betingelser 
som slagger, — næsten altid danner sig lidt magnesiaglimmer, 
men paa den anden side sjelden eller aldrig rigtir store kvan- 
titeter af dette mineral. — Under udsondringen af augit, plagio- 
klas eller olivin vil moderludens chemiske sammensætning lidt 
efter lidt forrykkes, og meget jævnlig vil magmaen paa et vist 
stadium netop befinde sig under de chemiske blandingsforholde, 
ved hvilke glimmer konstitueres.*” Følgen er, at dette mineral 

nu begynder at krystallisere ud; igjen vil moderludens sammen- 
| sætning gradvis forandre sig, og man vil snart komme udenfor 
det relativt ikke særdeles udstrakte chemiske felt for glimmer- 
dannelsen. — Vi skal forsege at gaa endnu et skridt videre: 
glimmer lægger beslag paa store kvantiteter af Jg 0, moder- 


* Dog forudsat, at Al, O3-gehalten ikke er særdeles høi. 

1 Dette forhold er let at forklare. I de smeltemasser, som i chemisk hen- 
seende ligger nogenlunde nær normalsammensætningen af augit, olivin eller 
melilith, vil med lethed en af disse mineraler blive konstitueret, følgelig 
ikke den komplicerede glimmer. 

Ved udsondringen af olivin vil 4/503- og XK>» O-gehalterne i moderluden 
gradvis voxe, desuden vil den dominerende indflydelse, som J/g O (med Fe 0) 
paa det første trin udøvede, blive svækket; Si: 0,-gehalten vil oftest være 
passende stor. Ved udsondringen af augit vil i alm. K, 0-4 Al» O3-, jævnlig 
ogsaa Mg O-gehalten voxe, Si: 0,-gehalten derimod oftest aftage, saa man 
tilslut faar de tilladelige grænser. Ved plagioklas vil det i alle fald meget 
hyppig stille sig paa den maade, at moderludens paa forhaand temmelig 
ringe Mg O-gehalt vil tiltage; desuden vil ogsaa K., O-mængden voxe. — I 
alle tre tilfælder vil man følgelig hos de nogenlunde basiske yngre eruptiver 
jævnlig paa et vist stadium erholde en moderlud, som tilfredsstiller de che- 
miske betingelser for glimmerdannelsen. 
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ludens Ca O-gehalt vil følgelig tiltage, og naar grænsen er naaet, 
vil der i alm. blive udskilt et eller andet mineral, som princi- 
pielt karakteriseres ved Ca 0 eller ved Ca 0 og Mg 0 i fælles- 
skab (nemlig melilith, plagioklas eller augit, navnlig bero- 
ende paa den oprindelige relation mellem SiO og Al Os). 
Kun ved ganske extraordinære Ål» 03- og K>» O-gehalter kan 
der blive dannet olivin efter glimmer; det generelle vil, i hen- 
hold til den tidligere udvikling, være, at der, — saaledes som 
det i alm. har gaaet for sig ved de basiske yngre eruptiver, — 
først udsondres olivin, senere glimmer. 

Naar smeltemassen oprindelig er en del surere end den ud- 
krystalliserende magnesiaglimmer, ! vil surstofforholdet eller den 
relative Si: 0>-mængden hos moderluden lidt efter lidt tiltage, og 
naar surhedsgrænsen ca. 1.5—1.6 overskrides, vil i alm. augit 
begynde at blive konstitueret. — Dette forhold er grunden til, 
at der i de i dette arbeide opferte glimmerslagger har dannet 
sig augit paa det andet krystallisationsstadium, efter glimmeren. 

For sikkerheds skyld skal vi udtrykkelig gjøre opmærksom 
paa, at der ikke foreligger en eneste kjendsgjerning, som skulde 
tale for, at de her udviklede chemiske betingelser for glimme- 
rens konstitution ikke skulde være generelt gyldige. Der er 
nemlig ikke paavist en eneste silikatmagma, der ligger inden- 
for de her optrukne chemiske grænser for ,glimmer-feltet*, men 
som alligevel har givet ophav til dannelsen af et andet mineral. 
— Det vil vistnok være rent undtagelsesvis, at slagmasserne 
tilfredsstiller de anførte chemiske fordringer, men naar dette er 
tilfælde, produceres altid glimmer — saaledes som det sker i 
stor stil ved Kafveltorp værk. 

Tilslut skal vi kaste et blik paa de forholde, som bevirker, 
at der ved omsmeltning af de forskjellige led af glimmergruppen 
i alm. ikke paany, paa det første dannelsesstadium, krystalliserer 
ud glimmer, men et eller andet nyt mineral, — med andre ord, 
vi skal forsege at forklare aarsagen til, at glimmer ikke rege- 
nererer sig selv. | 


I Denne har surstofforhold ca. 10—1.1, 
? Det var nærmest dette spørgsmaal, som de forud citerede franske mineral- 
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De forskjellige magnesia- og magnesia-jern-glimmere vil i 
alm. først give ophav til udsondring af spinel (— grundet paa 
den relativt store gehalt paa saavel Al» 03 som Mg 0, Fe 0 samt 
den nogenlunde ringe Si 0»-mængde —); paa det næste trin vil 
oftest olivin blive konstitueret (— idet smeltemassen nu inde- 
holder overveiende meget Mg 0 med Fe O, en midlere gehalt 
paa Al» O3, og idet endelig surhedsgrænsen ca. 1.50 endnu ikke 
er overskreden -); først paa det tredie trin kan der indtræffe 
en mulighed for dannelsen af glimmer. 

Af geologiske grunde ligger det nær at formode, at der til 
dannelsen af alkaliglimmerne udkræves ganske andre fysiske 
betingelser end de, der foreligger i ordinære silikatmagmaer 
(der ikke indeholder oplest i store kvantiteter vanddamp eller 
kulsyre); følgelig maa det paa forhaand ventes, at man ved om- 
smeltning af alkaliglimmer skal erholde nye mineraler, som ikke 
indgaar i glimmergruppen.» Dette indtræffer ogsaa, efter Haute- 
feuilles tidligere undersegelser (1. c.); der vil, alt efter magma- 
ens oprindelige sammensætning, kunne blive dannet leucit, ne- 
phelin, melilith, kanske ogsaa andre mineraler. 


synthetikere forsøgte at udrede. — Senere tillæg: Som før berørt, har 
Hautefeuille nylig ved anvendelse af fluorid som mineraldannende agens frem- 
stillet glimmer. 

1 Alkaliglimmer holder lidet eller intet Mg 0; nogen maguesiaglimmer kan 
følgelig ikke genereres. 


Trykt 14 Juni 1887. 
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es har siden Leurets og Gratiolets (15 tome I) clas- 
siske arbeide over nervesystemets sammenlignende anatomi ikke 
manglet på forskjellige, mere og mindre vidtløftige undersøgelser 
for at påvise homologierne i hjernens reliefforholde hos mennesket 
og hos de høiere pattedyr, hvis hjernehemisphærer er udstyret 
med furer og vindinger, og som man efter Owen (14) ialminde- 
lighed benævner ,Gyrencephala*. Når man fraregner de ældre 
autorer fra første halvdel af vort århundrede, t. ex. Gall og 
Spurzheim (3) og Serres (6), hvis afbildninger ofte lader 
meget tilbage at ønske med hensyn til naturtrohed, beskjæf- 
tigede man sig tidligere ikke nøiere med beskrivelse af hjernens 
overflade, kun Tiedemann (4) danner en for sin tid berømme- 
lig undtagelse. Allerede i 1833 ved sit arbeide over hjernevin- 
dingerne hos Felis jubata, Schreb. (12) brød Owen en bane for 
denne slags undersøgelser, og senere (13) har han forsøgt at opstille 
homologier for hjernefurer og hjernevindinger i hele pattedyr- 
rækken. I de efterfølgende decennier har en række fremragende 


forskere i sterre og mindre udstrækning givet sig af med under- 
1* 
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søgelser over udviklingen af furer og vindinger hos mennesket og 
aberne, nemlig Ecker (20), Bischoff (17) Pansch (19) Mey- 
nert (25), og fremfor alt Broca (31 og 32) og for rovdyrenes og 
hovdyrenes vedkommende Krueg (28 og 29); de to sidste forskere 
har fremlagt en række sammenlignende studier over relieffet på 
den store hjernes hemisphærer hos de fleste afdelinger af Gyren- 
cephala. Imidlertid synes i mindre grad de ydre formforholde 
af den til stamhjernen (Stammlappen, Reichert, Schwalbe) 
hørende del af forreste hjerneblære at have været underkastet 
en neiere sammenlignende undersøgelse, når undtages lugte- 
lappen, der af Broca (32), og fornylig af Zuckerkandl 
(43) er bleven indgående behandlet. 

Uanseet sine mærkelige morphologiske forholde frembyder 
nemlig insularpartiet i flere henseender adskillig interesse. For 
et par år siden har prof. dr. Wilder (i Ithaca) i American 
nevrological association (39, pag. 364—66) også gjort opmærk- 
som på det ønskelige i, at man vilde ofre insula og dens homo- 
logier hos pattedyrene mere opmærksomhed end tidligere. Man 
har som bekjendt kliniske erfaringer for, at foruden den efter 
Broca's opdagelse bekjendte nederste frontalvindings betydning 
for sproget også imsula's affectioner fremkalder forstyrrelser i 
sprogdannelsen. Efter Wernicke (34), der opstiller forskjel- 
lige former af aphasi, er nemlig visse baner, der spiller en 
væsentlig rolle ved sprogdannelsen, ,wahrscheinlich in der Ge- 
gend der Insula localisiert*. Flere af de af dr. Leegaard 
(37) samlede kliniske tilfælde skulde tyde i lignende retning, 
medens fornylig dr. Lennmalm (42) benegter betydningen af 
insula Reilii for sprogdannelsen. Hvordan nu end forholdene er, 
stiller vort kjendskab til insula Reilu's physiologiske betyd- 
ning sig meget mangelfulde. Men heller ikke fra morphologisk 
side har insularpartiet været gjenstand for et neiere studium 
med hensyn til dens homologier hos de forskjellige former af 
pattedyrhjerner, medens man for menneskets vedkommende fin- 
der siden Reils tid en mere og mindre udtemmende beskrivelse 
af de ydre formforholde på de udviklede hjerner. 

I nærværende undersøgelse vil vi da særlig betragte denne 
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til convexiteten hørende del af hjernens stamlap, der i anthro- 
potomien er kjendt under navn af Insula eller insula Reilii, hvor- 
under vi også kommer til at have delvis vor opmærksomhed hen- 
vendt på lobus olfactorius; thi disse to hjernedeles indbyrdes for- 
hold viser sig nemlig hos de forskjellige typer af gyrencephala 
meget forskjelligt. 

Med de embryologiske forholde for øie vil der nemlig ved 
særlig at lægge vegt på bestemmelsen af insularpartiets begrænds- 
ninger og udstrækning, form og relationer hos mennesket og ty- 
piske former af de vigtigste gyrencephale pattedyr, kunne drages 
vigtige slutninger angående dette hjernepartis homologier i patte- 
dyrrækken. | 

Efter de erfaringer, som jeg har havt anledning til at 
samle angående hjernefurernes og hjernevindingernes homologier 
hos mennesket og de større afdelinger inden gyrencephala, synes 
det mig, at mange af de vigtigste spørgsmål endnu venter på en 
tilfredsstillende løsning. OQmend Krueg på en heldig måde har 
klaret det væsentlige angående hjernefurernes homologier hos 
» Ungulater* og ,Carnivorer* og andre zonoplacentale pattedyr 
og Broca med umiskjendelig fortjeneste har fremhævet betyd- 
ningen af gyrus formicatus med dennes forbindelse (grande lobe 
limbique), er f. ex. det meget vigtige spergsmaal om den med 
ssuleus  Rolandi* homologe fure hos Ungulater og Carnivorer 
endnu uafgjort, noget som jeg også i et tidligere arbeide over 

. Mystacoceternes nervesystem (40) har måttet lade gjæiae for 
Cetaceernes vedkommende. Denne opfatning har jeg senere 
ikke fundet mig foranlediget til at forandre og kan i så hen- 
seeude heller ikke slutte mig til Proca (31) og senere hans 
elev Beauregard (36), der uden videre kalder ,fiss. præsylvia* 
for ,suleus Rolandi* hos Cetacea. I den sidste tid har Victoria 
Familiant (41) homologiseret ,suleus Rolandi* med fiss. corona- 
lis hos Carnivora, en opfatning, som allerede tidligere har været 
forfægtet, men som vel endnu tor vente på en nærmere begrun- 
delse. 

Med hensyn til undersøgelsesmethoden synes det rationel- 
lest at gaa ud fra en udviklingshistorisk basis, hvilket også 
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Krueg i sine to vigtige arbeider over hjernefurer har gjort, og 
da nærmest sammenligne de dele, om hvilke man med vished 
eller mere sandsynlighed tør antage at have en større ensartethed 
i udviklingen, om end de dimensionelle forholde kan være meget 
forskjellige. Det er fra dette synspunkt, at jeg har troet at 
kunne give et lidet bidrag til hjernens morphologi, når jeg har 
valgt ,insularpartiet* som speciel gjenstand for mine underse- 
gelser; thi dettes homologon hos de forskjellige gsyrencephale 
pattedyr lader sig med temmelig stor sikkerhed påvise, da in- 
sula som bekjendt tilhører hjernens stamdel og er at betragte 
som det convexe frie corticalisparti for de indenfor liggende 
store hjerneganglier. I nærværende arbeide, der danner det 
første afsnit af en række undersegelser, vil vi beskjæftige os 
med insularpartiet hos mennesket og af pattedyrene kun 
ordenen artiodactyla. Med hensyn til det for nærværende 
undersøgelse benyttede materiale har jeg for menneskets ved- 
kommende havt tilgang på et forholdsvis meget rigeligt, da jeg 
under mit sidste ophold i Wirzburg ved hr. Geheimerath vw. 
Köllikers store velvillie og forekommenhed fik anledning til 
at anstille en række undersøgelser af den meget rige samling af 
embryonale og foetale hjerner, der findes i den embryologiske 
samling i Wiörzburgeruniversitetets anatomiske institut. For 
denne imedekommenhed tillader jeg mig herved at udtale min 
forbindtligste tak. Også dr. Edinger i Frankfurt a/M har 
med sin vanlige velvillie ladet mig undersøge hans ikke ubety- 
delige materiale af foetale hjerner. 

Førend jeg går ind på detaljundersøgelsen af det herom- 
handlede emne, vil det være hensigtsmæssigst at forudskikke en 
del orienterende bemærkninger med en kort udsigt over den 
historiske udvikling af kundskaben om centrallappen. 

Medens Vicq-d”Azyr (1, T. 6. et planches) omtaler 
øyri, der ligger mellem fissura Sylvii og corpus striatum, hvilket 
sidste især får en nøiere beskrivelse, finder man hos Reil (2), 
den første neiagtigere behandling af Fossa Sylvi, som han kal- 
der den ,sylviske dal*, og det indenfor samme liggende imnsular- 
parti. Han omtaler (2, pag. 196), at ,den sylviske grube har 
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to vægge, en nedre fra ,midtlappen* og en øvre, grubens tag fra 
den midtre del af hemisphærerne* ... ,Bagtil stader begge vægge 
sammen, fortil og udad er de adskilte. Det parti, som bøier 
sig om pedunculi cerebri imellem ,for- og midtlappen* og som 
åbner sig imod lam. perf. ant. og synsnerven, kalder jeg dalens 
sindgang*. ,Imellem disse vægge er hjernesubstantsen sænket 
ligesom et jordfald. Dalen har et tragtformet udseende, og i 
bunden af den forreste del, på ,for- og midtlappen*, ligger øen, 
hvilken begge vægge falder over og skjuler. Øen har en lang- 
agtig-rund skikkelse, består af nogle små bedækkede og under- 
ordnede vindinger, som har en egen imod midtpartiet anordnet 
gruppering. Den er svagt ophøiet og sidder på de store hjerne- 
ganglier og disses mærkværdige ydre væg. Om samme går en 
fure (af Schwalbe senere kaldet sulcus circularis Reilii), der bag- 
til og opad fortsætter sig som sylvisk grube mellem begge væg- 
gene. I grubens indgang ser man indad først synsnerven, derpå 
lamina perforata anterior og derpå den korte og glatte vinding, 
som går fra midtlappen imod øen og forlappen* (= limen in- 
sulæ, Schwalbe). 

Som man af ovenangivne beskrivelse ser, har Reil rigtig 
erkjendt dette hjernepartis forholde og træffende skildret dets 
beliggenhed. 

Ikke lang tid efter, nemlig i 1816, udkom fra den udmær- 
kede anatom Fr. Tiedemann (4) et betydningsfuldt værk over 
hjernens ,anatomi og dannelses historie”. Man finder her lige- 
som i alle arbeider fra samme forsker den neiagtige og nøgterne 
iagttager. Hans afbildninger danner en mønsterværdig modsæt- 
ning til flere af datidens franske anatomer, som Serres og 
den ovenfor nævnte Gall. Af de forskjellige stadier af hjer- 
nens udvikling, fra 2den til 7de måned, hvor de foetale hjerner 
er afbildet, finder man på planche I. fig. 7, Pl. II. fig. 2 & 383, 
Pl. III. fig. 3 & 5, Pl. V. fig. 2 afbildninger af lugtelap og in- 
sula. Lobus olfactorius er i sine ydre formforholde tilligemed 
deres bagre grændsefure angivet på tegningerne overensstem- 
mende med de af mig givne. På en hjerne fra 7de måned 
stemmer dog ikke fossa Sylvii's form ganske overens med den 
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af mig beskrevne, men afvigelsen er dog ubetydelig, fraseet en- 
kelte mistydede antagelser. 

I Burdachs (5) store verk ,om hjernens bygning og liv* 
finder vi en nøiagtig beskrivelse af fissura Sylvii, der deles i en 
f. anterior, superior og posterior, samt af ,stamlappen* eller 
lobus caudicis, Som han kalder den. På insula's overflade beskri- 
ver han 4 ,Randwilste*; endvidere fremhæves insularpartiets 
forhold til de indenfor liggende hjerneganglier, og hvorledes dette 
dækker fibrene fra pedunculi cerebri. Han giver også en afbild- 
ning af insula. 

En udførlig beskrivelse af fissura Sylvi og Insula finder 
vi også hos Foville (7, pag. 177—181), hvoraf vi skal hidsætte 
de vigtigste enkeltheder. 

s Denne spalte (scissure de Sylvius), der deler hjernens ba- 
salflade i to fuldkommen adskilte regioner, fortsætter sig skråt 
opad og bagtil på den ydre flade* .... ,Man ser i den ydre 
region, at de dele, som ligger tæt indtil hinanden med rand 
nod rand i hele sin længde af den ydre åbnings indgang, opleser 
sig i tre vægge af ulige størrelse, nemlig en slags læber (lévres), 
der nærmer sig til hverandre med sine frie rænder, medens de 
fjerner sig fra hverandre med sine adhærente rænder, og som 
omskriver og bedækker en meget betydelig fremhvælvning på 
den flade, fra hvilken de er slået ned ligesom læberne af en 
lukket mund over tænderne* ....... . y»disse tre læber i den 
sylviske spaltes ydre region danner hver en firkant. En af 
disse firkanters rænder hænger fast sammen med insula/'s om- 
kreds; den modsatte rand er fri i den sylviske spaltes indgang*. 
Han beskriver nu disse nedhængende vægges eller ,læbers ster- 
relse og relationer; der opføres en ,paroi superieure* og en 
-paroi anterieure*, der er mindst, og en ,paroi posterieure infé- 
rieure*. Disse vægge svarer til, hvad vi i de senere undersøgelser 
har opført under navn af opercula. Endvidere beskrives Insula som 
et uligesidet triangel, hvis vinkler er stumpe, og i form af en frem- 
hvælvning, der skrår udad og lidt nedad. ,Trianglets tre ræn- 
der, af hvilke dette fremhvælvede parti er omgivet, er i størrelse 
proportionale med de tre vægge, som svarer dertil. ,Den øverste 
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er størst, derefter kommer den bagre, nedre og den forreste er 
mindst. Hvad angår selve opheiningens form, minder den ved 
sin convexitet om en muslingskal, og denne lighed forøges ved 
alle dens vindingers mærkelige anordning. Alle disse folder ud- 
går nemlig fra nedre vinkel som et centrum for at stråle ud, 
idet de udvider sig, imod samme vinkels modsatte rand, som er 
insulas øverste og største rand ...... %  Qgså substantia s. 
lamina perforata anterior får en nøiere beskrivelse (p. 181-84). 

Et af de mest betydningsfulde verker over de forskjellige: 
øyrencephale hjerneformers reliefforholde har man 1 Leurets: 
Anatomie comparée du systéme nerveux (15, Tome I.), der 
siden fortsattes af Gratiolet. Vistnok anerkjender man ikke 
længere de der opførte systemer og inddelinger, uden at der- 
for værket taber sin betyning som et grundlæggende arbeide. 
Leuret yder ,la scissure de Sylvius* hos de forskjellige 14 
grupper af hjerneformer, som han opstiller for pattedyrenes ved- 
kommende, megen opmærksomhed. Hos de former, der har glatte 
hjerner, hentyder han på det tilsvarende sted af hjernen, hvor 
man i almindelighed finder en mer eller mindre udtalt depression. 

I Arnold's (8, pag. 726—27) store anatomiske håndbog er 
den sylviske grube og den ,Reilske øe* mere kortelig beskrevet 
uden at der dog tilføies noget væsentligt nyt. Han inddeler hjerne- 
hemisphæren i 5 lapper, lobus frontalis, lobus parietalis, lobus 
oceipitalis, lobus temporalis og lobus intermedius 8. opertus 8. cau- 
dicis, som han kalder ,mellemlappen* eller ,stamlappen* efter 
Burdach, hvilken hjernedel beskrives som et skjult beliggende 
hjerneparti. 

Medens allerede tidligere Gall og delvis også Serres havde 
forsøgt at uddrage visse slutninger om lokalisationen af de psy- 
chiske egenskaber ved sammenlignende anatomiske studier af 
hjernen og opstillet hypotheser derover, hvilke som bekjendt er 
bleven modsagt og deres uholdbarhed grundigen eftervist af 
mange forskere, finder vi ligesom hos Leuret en lignende bestræ- 
| belse også hos Huschke, der i sit meget betydelige og inter- 
essante værk (11) anvender nye, mere exacte methoder. Han 
, opstiller theorien om de 4 urvindinger, idet han meget slutter 
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sig til Leuret, hvilke man i mange hjerneformer også virkelig 
finder, f. ex. hos Carnivora og Ungulata, hvortil jeg også kan 
føie Cetacea. Dog er dette vindingssystem mere tilsyneladende; 
thi ved studiet af furernes genese har også holdbarheden af 
theorien om urvindingerne tabt et sikkert fodfæste. Imidler- 
tid er det forbeholdt fremtidige undersøgelser at bringe klarere 
lys over dette forhold. Huschke ofrer også insula (pag. 140— 
141) en nærmere omtale. Han mener, at de på convexiteten 
gående 8 vindingsdrag leber sammen i den Sylviske grube på 
basalfladen og går over i insula”s stamdel. ,Den (Insula) mangler, 
såvidt mine erfaringer rækker, andre pattedyr (f. ex. kat, hund, 
får, oxe o.S.V.), og dens vulster (gyri) opstår også hos det menne- 
skelige foetus sidst, nemlig i niende måned af foetallivet. Hos 
aberne viser den sig forst som en simpel convex opdrivning 
under det nu først opståede operculum og til og med som directe 
fortsættelse af de wvindinger, der slår sig ned om hemisphærens 
underflade. Først i menneskehjernen får den (insula) sime fire 
til fem vifteformede fra hinanden forløbende grene (gyrt breves 
s. opertt). Deraf kommer det også, at disse grene har en skrå 
bagovergående retning, ihvorvel de bagerste gyrt breves hænger 
sammen med tinding- og sphenoidallappen .. .*. ,Sammenfatter 
vi alt, så ruller urvindingernes forreste drag sig efterhånden til 
den altid horizontalt beliggende underflade og krummer sig til- 
sidst bagover i insula, hvis grene er disses egentlige ende .. .* 
Med hensyn til Huschke?”s antagelse, at insula ikke findes hos 
. mange pattedyr, som han nævner, er det lidt besynderligt, at han 
begår denne feiltagelse, medens der vistnok indtil det allersidste 
er bleven antaget, at insula's furer og vindinger optræder først i 
den sidste foetalmåned. På hjerner af drøvtyggere er som be- 
kjendt insularpartiet ikke uanseeligt og dertil for en stor del 
ubedækket, hvilket vi i nærværende undersøgelse skal udrede nær- 
mere. Gode afbildninger af ungulathjerners insula finder man 
særlig hos Leuret. 

I den af Gratiolet givne fortsættelse af Leuret's store 
opus behandles menneskets og abernes hjerner mere indgående. 

Gratiolet (15) pag. 102—1083, Tom. 2. opfører insular- 
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partiet (hos mennesket) som ,lobe central* sideordnet med lobe 
frontal, pariétal, sphenoidal et occipital. ,L'emsemble de ces 
lobes å la forme d'un eratére dont le fond est légérement sou- 
levé.* Han beskriver også kortelig forholdet hos foetus, nemlig 
at de 4 hjernelapper, der omgiver det craterformede insularparti, 
i begyndelsen er lidet fremspringende, og at de tilsammen beskri- 
ver en regelmæssig krumning omkring lobus centralis. ,Men 
efterhånden som de udvikler sig, deformeres denne krumning 
og ligesom brækkes. Da antager det i begyndelsen elliptiske 
crater formen af en triangulær grube. Denne er i begyndelsen 
åben (,gabende*), la vallée de Sylvius, i hvilken man adskiller 
en forreste rand, som svarer til lobus frontalis, en øvre rand, 
der går langs med lobus parietalis, og endelig en nedre rand, 
som begrændser fortil og opad lobus sphenoidalis. Henimod en- 
den af 5te måned er ,,den sylviske dal" meget skarpt begrænd- 
set og endnu meget ,sabende*; men snart fortykkes forhøinin- 
gerne, der omgiver den, og forener sig. .... den sylviske dal 
bliver da til den sylviske spalte (la scissure de Sylvius)*. Denne 
træffende skildring af udviklingen af fossa Sylvii kan kun blive 
constateret af senere undersøgelser. 

Ved behandlingen af vindingerne på den ydre flade omta- 
ler Gratiolet lobe central som følger (Tom. 9, pag. 111). 

Denne lobus er fuldstændig glat hos størstedelen af 
aberne, måske frembyder den nogle folder (plis) hos Orangutan- 
gen og Chimpansen, skjønt jeg ikke har kunnet overbevise 
mig om det. Hos mennesket frembyder den fem å sex radiære 
folder. Disse folder danner en slags vifte, hvis vinkel svarer 
til den nederste vinkel af den sylviske grube og toppunktet til 
«dens øvre væg . .. . (Centrallappen er særegen for mennesket 
cg aberne, måske finder man noget analogt hos Makierne, men 
man finder intet lignende hos de andre pattedyr*. 

Pag. 112 beskrives ,Scissure des lobes olfactifs* — (sulcus 
olfactorius), der efter hans mening mangler hos alle aber, de 
høieste ikke undtagne osv. Som vi af nærværende undersegelse 
skal se, kan ikke disse udtalelser af Gratiolet constateres. 
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Om lobus olfactorius, hvilken Gratiolet (pag. 126—128) ofrer 
en længere omtale, yttrer han sig i et resumé: 

, Processus olfactorii er ikke nerver, men hjernelobi (lobes 
encephaliques); disse er ikke adskilte fra den store hjernes he- 
misphærer ligesom cerebellum og corp. quadrigemina, de er der- 
imod en fortsættelse og en slags diverticulum, og det synes at 
være en constant modsætning mellem disse hjernedeles udvikling 
og hemisphærernes bagre lapper". Han anfører som exempel 
for sine sidste anskuelser modsætningen mellem menneskets 
hjerne og de carnivore pungdyrs. Endvidere tilføies der, ,at 
alle dyr med rudimentære lobi olfactorii har store hjernehemi- 
sphærer forsynet med vindinger.* Som exempel anføres aber, 
sæler og hvaldyr; endvidere at aber med glatte hjerner udmær- 
ker sig ved relativt store lobi olfactorii. Angående disse inter- 
essante bemærkninger af Gratiolet vil vi senere komme tilbage 
til samme. 

I Reichert”s (16) klassiske værk over den menneske- 
lige hjernes udvikling og bygning, ledsaget af smukke af- 
bildninger, finder vi en på mere indgående embryologiske stu- 
dier baseret betragtning og inddeling af hjernen. ,Den secun- 
dære forreste hjerneblære falder i to underafdelinger for hver 
hemisphære, nemlig den store øvre, der vender mod kraniets tag, 
og den lille nedre, der mere vender mod kraniets basis.* Den 
første kaldes med hensyn på de deraf udgåede hemisphærdele 
skappeanlægget eller kapperegionen*; den anden underafdeling 
kaldes ,stamlappen eller stamlapregionen* (16, II Abth. pag. 19-20). 
Lobus olfactorius's udvikling af stamlappen omtales, endvidere 
angiver tegningerne anlægget og hovedtrækkene i udviklingen 
af imsula Reil. Imidlertid stiller han ikke dannelsen af fossa 
Sylvii i lige klasse med de øvrige hovedfurer. Han påviser end- 
videre ,det almindelige drag og den karakteristiske anordning 
af den store hemisphæres furer og vindinger, der viser en ganske 
påfaldende overensstemmelse med den forgreningstypus og det 
karakteristiske forleb af de stærkere arteriegrene.* Han frem- 
hæver, at de såkaldte primærfurer er beliggende radiært om- 


pA ANG 
o- På 
rå 


1887]. BIDRAG TIL INSULA REILII'S MORPHOLOGI. 13 


kring fossa Sylvii, noget som han også demonstrerer på præpa- 
rater af udviklede hjerner (cfr. I. Abth. Tafel VII, fig. 14 & 15). 

Medens de bekjendte franske anatomer Hirschfeld & 
Leveillé (10), Sappey (9) og OCruveilhier (21) beskri- 
ver de ydre forholde af scissure de Sylvius og kun kortelig om- 
taler insularpartiet, hvilket den sidste kalder ,lobe du corps 
strié*, finder man hos de bekjendte tyske anatomer Bischoff, 
Ecker og Pansch grundlæggende undersogelser over furer og 
vindinger på udviklingshistorisk basis, medens Meynert for- 
uden vindingerne på forhjernens convexitet også behandler 
structurforholdene. 

Bischoff (17, pag. 388—499) inddeler de store hjernehemi- 
sphærer i 5 lapper: —,Stirnlappen*, hvis bagre grændse er gyrus 
præcentralis, ,Scheitellappen*, ,Hinterhauptslappen*, ,Schlåfen- 
lappen* og ,Stammlappen”, hvortil han regner pedunculi cerebri, 
thalamus opticus, corpus striatum, mucleus lentiformis og insula. 
Uden at gå nærmere ind på fissura Sylvii omtaler han kun kor- 
telig insula”s vindinger. Derimod beskriver han fissura Sylvii hos 
aberne og sammenligner dem med den menneskelige hjernes; idet 
han stemmer overens med den af Pansch fremhævede tilstede- 
værelse af den sylviske spaltes forreste crus, er han uenig med 
sidstnævnte, hvad han tyder som samme. Afbildningerne af de 
foetale hjerner omfatter exemplarer fra 7de—9de måned. Afbild- 
ningerne af abehjernerne er kopier efter Gratiolet. 

Ecker (20) behandler udelukkende udviklingen af fu- 
rer og vindinger på den store hjernes hemisphærer hos menne- 
sket. Om fissura Sylvii's dannelse beretter han følgende: ,Fossa 
Sylvii danner sig i 3die måned som en rendeformet, frontal for- 


1 Jeg nævner kun i forbigående de fremragende engelske forfattere som Huxley: 
On the brain of Ateles (Proc, of Zool. Soc, of London 1861), Rolleston: 
On the premier pli de passage (Natural history review, vol. 1). — On the 
Affinities and Differences between the brain of man and the brain of certain 
animals (Medical times and gacette 1862), Turner, W.: Notes more espe- 
cially on the bridging convolutions in the brain of the Chimpanze (Proc, 
of the Roy. Soc, of Edinburgh, 1865—66) og Flower: On the posterior 
lobes of the cerebrum of the Qvadrumana (Philosoph. Transactions, vol. 162, 
London 1863), hvis arbeider ikke i nogen væsentlig grad er af betydning 
for nærværende undersøgelse. 
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lebende indbugtning af hemisphærblærerne; i 4de måned antager 
den en skråt bagtil opstigende retning og begynder at begrændse 
sig. I 5te måned bliver begrændsningen tydligere, rænderne 
hæver sig mere op, og en svag indbugtning på forreste rand an- 
tyder opståen af forreste crus (fossæ Sylvii). I 6te måned har 
den udseende af et ligebenet triangel, i 7de måned udvikler det 
forreste crus sig mere, men den nederste del af gøruben bliver 
åben indtil 9de måned, medens crura lukker sig.* Til illustre- 
ring af fossa Sylvii's udseende i foetalperioden og dens omdan- 
nelse i fissura Sylvii er tilføiet schematiske figurer. De meget 
naturtro afbildninger af de foetale hjerner er meget illustrerende. 
Overalt er imidlertid insula afbildet ganske glat under sin senere 
udvikling. Lobus olfactorius's bagre grændsefure er antydet på 
afbildningerne uden at være omtalt. 

Næsten samtidig med disse to sidstnævnte forfatteres under- 
søgelser finder vi offentliggjørelsen af Adolph Pansch's (19) 
vigtige afhandling over hjernefurer og vindinger, der ikke alene 
omfatter menneskets, men også abernes, hvortil feies en over- 
sigt over carnivorhjernens relief med særlig hundehjernen som 
typus. Fissura Sylvii med dennes rami behandles nærmere, 
særlig fremhæver han betydningen af Ramus ascendens. Han gjer 
også opmærksom på, hvorledes Insula bedækkes fra 3 sider. Med 
hensyn til hjernefurerne paa convexiteten følges mest Reichert, 
idet der tales om ,primærfurer*, som ligger radiært anordnet 
rundt fossa Sylvii. Af særlig interesse er beskrivelsen af fu- 
rerne på et par foetale abehjerner. Angaaende insula bemærkes, 
at denne ,går ikke alene ned i substantia perforata anterior, 
men også på den ydre flade i større udstrækning umiddelbart 
over i kappens flade.* Dette må således svare til et forholds- 
vis meget tidligt udviklingsstadium hos mennesket. Han frareg- 
ner fossa Sylvii en forreste gren. Om voxne abehjerners furer gives 
der en udsigt saavel over de lavere former som over de heiere- 
anthropomorphe. På hjerner af aber fra den gamle og nye ver- 
den med undtagelse af de anthropomorphes beskrives insula af 
langagtig form, temmelig lig en ,agurkkjerne". Den går også 
her i videre udstrækning umiddelbart over i orbitalfladen, eller 
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er adskilt fra denne ved en ganske grund fure.* Angående fis- 
sura Sylvii mener han, at denne mangler en ramus ascendens, 
i det høieste finder man her og der en liden vinklet indbugt- 
ning. Af de anthropomorphe aber har han særlig undersegt 
chimpanzens. Hos denne efterviser han ramus ascendens af fis- 
sura Sylvii. Selve insula er af trekantet form med et par ra- 
diære furer, fra orbitalfladen findes ingen overvext af kappen, 
så at insula og hemisphærens kappe ligger i samme niveau. Af 
de lavere abers hjerner, der i mer eller mindre grad er berøvet 
furer, påvises fissura Sylvii som en skråt opad og bagtil gående 
spalte. For Carnivorernes vedkommende anstiller Pansch en 
sammenligning mellem disses hjernefurer og Primaternes, hvoraf 
fremgår en ganske betydelig forskjel. — Da imidlertid dette spørgs- 
mål først senere behandles i denne undersogelsesrække, vil jeg ikke 
anstille nærmere forelebige betragtninger derover; kun skal jeg 
bemærke, at Pansch her meget rigtigt er forsigtig i sine slutnin- 
ger om homologierne, ja han er endog i tvil om, hvorvidt man 
tør homologisere primathjernens fissura Sylvii med en lignende 
fure på carnivorhjernen. 

Uathængig af Ecker's og Pansch's arbeider udgav prof. Cla- 
son (18) i Upsala en afhandling om menneskehjernens vindinger 
og furer, hvor også fissura Sylvii og lobus centralis ofres adskil- 
lig opmærksomhed. 

En kort udsigt over. hjernefurer og hjernevindinger hos de 
forskjellige pattedyr giver også Huguenin (23), idet han væ- 
sentlig holder sig til Gratiolet, Pansch, Huxley, Owen og Ecker. 
Om fossa Sylvii og insula refereres kun tidligere undersøgelser. 

En mere indgående og på selvstændige sammenlignende 
anatomiske studier grundet fremstilling af vindingerne på ,for- 
hjernens* convexitet finder man hos Meynert (25). Han frem- 
hæver homologierne af den Sylviske spalte og ligeledes sulcus 
centralis med mere hos mennesket, aber og rovdyr. Vi skal 
senere komme tilbage til denne undersøgelse. 

Det betydeligste arbeide i det sidste decennium over hjer-- 
nens udviklingshistorie har vi fra Mihalkovics”'s (24) 
hånd. Det første anlæg af insula beskrives, og anledningen til 


16 GUSTAV A. GULDBERG. [No. 7. 


insulardepressionen på hjernens laterale side tilskrives som al- 
mindelig antaget den omstændighed, at hemisphærernes kappe- 
del iler foran insula i vext, endvidere fremhæves: »diese Insel 
liegt also vis-å-vis den Grosshirnsganglien, resp. ist sie die åussere 
Flåche dieser Gebilde und liegt noch ganz unbedeckt vor.< Som 
,ringformet lap* regner Mihalkovices frontal-, parietal- og temporal- 
lappen og henfører ikke, hvilket Henle gjør, lobus occipitalis til 
samme. Overgangen af den ovale fossa Sylvii til en triangulær 
grube og derefter dennes omdannelse efterhånden til den V-for- 
mede fissura Sylvii beskrives nøoiagtigt og illustreres. Der tales 
også om, hvorledes ramus anterior & ascendens opstår ved en 
knæk i fossa Sylvirs forreste øvre begrændsningsfure. I Begyn- 
delsen af 10de måned mener han, at insularpartiet er ganske 
tildækket, ligesom det først ved enden af 9de måned skulde blive 
forsynet med furer. I den følgende detaljundersøgelse vil vi 
komme tilbage til dette punkt, hvori jeg nemlig ikke stemmer 
overens med den nævnte forfatter. 

En række vigtige undersøgelser over hjernehemisphærernes 
relief og over lugtelappen finder vi blandt den høitfortjente ana- 
tom og anthropolog Broca's (80—32) arbeider. Man skylder ham 
den første ordentlige og mere udtemmende redegjørelse for fure- 
complexet — fissura Sylvii med dennes forskjellige rami. Først 
(30) fremhæves nødvendigheden af at man anvender benævnelsen 
fossa Sylvii kun på de foetale tilstande; dernæst adskiller han ,val- 
lée de Sylvius*, der danner indgangen og begyndelsen til den syl- 
viske spalte, fra de på hemisphærernes convexitet opstigende par- 
tier. Den af tidligere forskere oftere beskrevne ramus ascendens 
og ramus anterior fissuræ Sylvii, udtryk, der ofte bruges om hinan- 


den, bestemmes nøiagtigt, således at der på den menneskelige hjerne 


opstilles 2 forreste ørene af den sylviske spalte, nemlig en bran- 
che horizontale antérieure og en branche ascendente de la seissure 
de Sylvius, hvoraf den første alene findes hos aberne, nemlig de 
anthropomorphe, medens den anden kun sjelden forekommer hos 
disse. For insula Reilii”s begrændsning følger han det af Reil 
og senere af Burdach opstillede system, idet han adskiller 
»lå rigole supérieure de Vinsula, la rigole inférieure et la rigole 
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antérieure.* Disse om insula's periferi forlebende furer er af 
Schwalbe (33) senere opført under ét med navn af sulcus cir- 
cularis Reilu. 

Angående den fornylig af Féré (38) givne vigtige note 
om insula”'s vindinger vil der hensigtsmæssigst under den speci- 
elle beskrivelse gjøres nærmere rede for denne. 

Idet vi i det følgende går over til at skildre insularpartiets 
udvikling og formforholde hos mennesket, vil mangt og meget 
allerede være bekjendt fra tidligere arbeider. Når jeg desuagtet 
i fremstillingen af enkelthederne kommer til at beskrive allerede 
længe kjendte forholde, er dette ikke at undgå, da man med 
sammenligningen og homologierne for eie bør samle alle enkelt- 
heder under ét, hvorved såvel det særegne som totaliteten mere 
kommer til sin ret. 


-- 


Insula Reilii og lobus olfactorius hos mennesket. 


Udviklingshistorie. 


Fra de mange udmærkede undersøgelser over hjernens ud- 
viklingshistorie (Tiedemann, Reichert, Mihalkovics, Köl- 
liker) er det et allerede længe bekjendt factum, at lobus olfac- 
torius dannes ved en udkrængning af forreste secundære hjerne- 
blære på samme bekjendte prineipielle måde som øienblærerne. 
Imidlertid har man først i den senere tid ved et arbeide af den 
i embryologien så fortjenstfulde forsker prof. Kölliker (27) 
fået et nærmere indblik i lugtelappens første optræden og dan- 
nelse hos mennesket. Hos et 8 uger gammelt menneskeligt em- 
bryo viser lugtelappen sig nemlig som en simpel udbugtning af den 
secundære forhjerne (hemisphærblære). Udgangspunktet er belig- 
gende i bunden af ventriculus lateralis på den mediale side af 
corpus striatum, der vistnok i dette stadium kun er antydet. Ven- 
trikelen går her medialt og noget bagtil over i et rør, nemlig 
lobus olfactorius, der da strax afsnører sig og i sit videre forleb 
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ligger på den secundære forhjernes underflade. Den med hule 
forsynede del af lugtelappen havde på det ovennævnte embryo 
en længde af 0.38 mm. Den øvrige foranliggende del var solid 
og havde en længde af 0.14 mm. Kort efter hulens ophør, nem- 
lig efter 3 snit, afgaves lugtenerver. 

Uden her at gå nærmere ind på de enkelte detaljer skal vi 
anføre de af Kölliker opstillede slutninger, der lyder: 

19. Lobus olfactorius er også for menneskets vedkommende 
at betragte som en hjernedel. | 

2", Allerede i den primitive lugtelap indeholder bulbus ol- 
factorius udspringet af lugtenerver. 

38%,  Nervi olfactorii voxer frem af denne hjernelap. 

4”. Tractus olfactorius og radices er secundært optrædende 
communicationssystemer, der sætter bulbus i forbindelse med 
fjernere liggende hjernedele. 

Disse embryologiske kjendsgjerninger, der på det neieste 
stemmer overens med allerede længe bekjendte resultater fra den 
sammenlignende anatomi, giver os således en utvilsom ret til at 
homologisere disse hjernedele med hinanden hos de forskjellige 
pattedyrtyper, og de begrændsninger, der optræder i form af fu- 
rer, Som adskiller denne hjernedel og dens forbindelse med til- 
stedende hjernepartier, kan man således å priori vente at gjenfinde 
i et eller andet udviklingsstadium hos de forskjelligste typiske 
hjerneformer inden klassen ,Mammalia*. 

Om insularpartiet og den dermed forbundne fortykkelse 
af hjernevæggen har jeg ikke havt anledning til at anstille under- 
segelser i dette stadium, men først fra 8die måned af. 

Vi skal nu i det følgende under studiet af stamlappens meor- 
phologiske forholde, hvor opmærksomheden særlig er henledet på 
insularpartiet, også følge lugtelappens videre udvikling. På em- 
bryonale hjerner fra 8die til 7de måned finder man de væsentlige 
forandringer til den blivende form udtrykt. 

Af embryonale hjerner fra 3die måned havde jeg anledning 
til at undersøge 2 exemplarer. 

Lobus olfactorius var her tydelig fremtrædende, om end af 
ulige størrelse på begge hemisphærer, nemlig på den ene ca, 
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21/14 mm og paa den anden 13/14 mm. Bulbus og trigonum olfac- 
torium syntes ikke makroskopisk at være skilt fra hinanden ved 
nogen tractus. Lugtelappen viste sig ved basis at gå continuer- 
lig over i en lateral vulst, der i form af et 1 mm til 1%/ mm 
bredt bånd gjør en bue og med concaviteten vendt medialt går over 
på lobus inferior s. temporalis (cfr. fig. 1), hvor det fortaber sig 
i den mediale del af samme. Denne vulst, der af Mihalko- 
vies (24, pag. 142) også omtales, bliver af ham tydet som en 
hjernevinding (, Windungszug*) og benævnt ,åussere Riechwin- 
dung*, gyrus olfactorius externus, en opfatning, der finder sin 
fulde bekræftelse ved den comparative anatomi. Den indre me- 
diale) lugtelapvinding, gyrus olfactormus internus, optræder efter 
Mihalkovics noget senere og er ikke så fremtrædende; dennes 
ligesom den førstes begrændsningsfurer vil i det følgende nær- 
mere behandles. Den laterale begrændsning af denne gyrus 
olfactorius externus er mærkbar i form af en grundfure, der nær- 
mest må opfattes som en med fissura rhinalis hos Ungulater og 
Carnivorer homolog begrændsningsfure; denne findes som bekjendt 
meget fremtrædende på de med stærkt udviklet lugtelap for- 
synede pattedyrhjerner (f. ex. hos rovdyr, hovdyr og gnavere). 
Dette båndformede vindingsdrag, der forbinder lobus olfactorius 
med den mediale forreste del af lobus temporalis, indeholder til- 
lige det første anlæg af radix lateralis lobi olfactorii. På den 
mediale forreste del af lobus inferior s. temporalis finder man en 
liden fortykkelse, der i dette udviklingstrin er relativt stort og 
uden tvil er homolog med lobus pyriformis hos Carnivora og Un- 
gulata og danner det første anlæg for gyrus hippocampi. 
Medialt for denne laterale olfactoriusrod, eller rettere kaldet 
vinding, ligger lamina perforata anterior som et fladt, vel afgrænd- 
set parti fortil og bagtil, medens det lateralt uden grændsefure 
går continuerlig over i den laterale båndformede gyrus. Den 
forreste begrændsning er imidlertid stærkest udpræget, idet man 
her finder en dybere fure, der i dette udviklingsstadium viser sig 
spalteformet. Denne grændsefure gjenfinder man på de af Köl- 
liker (27) givne afbildninger af embryonale hjerner fra 8die 
måned, ligesom han også omtaler, at lobus olfactorius lader 
2% 
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sig forfølge lateralt gjennem insularpartiet til lobus inferior. Da 
denne fure er en af de tidligst optrædende grændsefurer og til- 
lige, som vi senere skal se, findes under hele den embryonale 
udvikling, må den ifølge sin opståen og sine relationer betragtes 
som lugtelappens ,bagerste grændsefure*, fissura rhinencephali po- 
sterior i modsætning til fissura rhinencephali anterior, der af 
Krueg benævnes fissura rminalis. Den betegner altså grændsen 
mellem lugtelappen og hjernens stamdel. Medens den svagt ud- 
prægede laterale og forreste begrændsning for lugtelappens em- 
bryonale redder eller vindinger, fissura rhinalis, forsvinder hos 
mennesket i-de mere udviklede foetale hjerner, vedbliver deri- 
mod fissura rhinencephali posterior constant, omendskjønt den i 
det postfoetale liv aftager i dybde. På de med stor lugtelap 
forsynede dyrehjerner viser forholdet sig delvis omvendt. 

Insularpartiet finder man i dette stadium antydet som en 
svag halvmåneformet fordybning, hvori den laterale fra lobus 
olfactorius til lobus inferior gående vinding i sit ombøeiningsparti 
for en del danner bunden (cfr. fig. 1 & 2). Imidlertid var der 
ingen tydelig grændse at opdage hverken mellem insularpartiets 
overgang i hemisphærpartiet eller dettes overgang i den mediale 
mellem lobus inferior og lobus anterior liggende fordybning uden 
den ovennævnte fissura rhinalis homologe, rudimentære fure. 

På den anden hjerne fra 8die måned var insularpartiet 
mere udpræget, idet nemlig lobus inferior her havde skudt sig 
længere frem. På grund heraf viste det laterale bånd mel- 
lem lobus olfactorius og lob. inf. en skarpere beining; lamina 
perforata havde en dybere beliggenhed og selve insularpartiet 
kunde adskilles som en oval depression lateralt og ovenfor den 
laterale olfactoriusrod. Denne hjerne maa således siges at have 
været lidt mere fremskreden i udvikling end den første. 

Af embryonale hjerner frå 4de måned har jeg havt anled- 
ping til at undersøge 4 exemplarer. Alle viste sig at være af 
ulige størrelse; hemisphærernes længdediameter varierede mellem 
21/9—3/2 centimeter. Imidlertid var lobus olfactorius defect på 
næsten alle; kun på den venstre hemisphære af det mindste exem- 
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plar (No. 398 E. S.)? var denne hjernedel uskadt. Hemisphærens 
sagittale diameter målte 2'/2 ctm. Den knopformede lobus olfac- 
torius havde en længde af ca. 3 millimeter, målt fra forreste 
ende til lugtelappens bagre grændsefure (fissura rhinenceph. p.). 
Bulbus olfactorius dannes af en ? millimeter bred fladtrykt 
sphæroid; en svag indsnering adskiller denne fra det lille trigo- 
num, der umiddelbart gaar over i et 11/14 mm. bredt bånd late- 
ralt udover. Med hensyn til lugtelappens begrændsningsfurer 
viste den med fissura rhinalis homologe laterale begrændsnings- 
fure sig næsten udslettet, medens den bagerste og mere mediale be- 
grændsningsfure, fissura rhinencephali post. viste sig meget tydelig, 
næsten spaltformet og mere fremtrædende end i foregående sta- 
dium. Den danner således en meget skarp grændse mellem 
lugtelappens og hjernens basalparti. Mest fremtrædende viser 
den sig på overgangen mellem hjernens basale og mediale flader 
(cfr. fig. 3). På denne sidste kan den forfølges op imod det 

* endnu meget svagt udviklede corpus callosum. Medens den på 
overgangen mellem medial og basalfladen er mere eller mindre 
spaltformet, blir den altid grundere på medialfladen for ganske 
at forsvinde. På et af hjerneexemplarerne (no. 381 E. S.) lod 
det sig tydeligst påvise, at den går over i den ovenfor corpus 
callosum liggende fure (sulcus corporis callost), der adskiller 
denne fra den ovenfor liggende hjernehemisphære, og som bag- 
til danner grændsen for ,randbuen* opad. 

Insularpartiet viser sig i dette stadium meget tydeligt. På det 
afbildede exemplar var længden ca. 8 millimeter, bredden ca. 2) /» 
mm. (cfr. fig. 4). Det har form af en oval fordybning med opad 
og bagtil gående længdeaxe. Insularpartiets begrændsning bagtil 
er mest fremtrædende, idet lobus inferior s. temporalis danner en 
større fremståenhed; den tilkjendegives som en tydelig fure. Denne 
insularpartiets bagre grændsefure, der således først optræ- 
der af insula's perifere grændsefurer, er begyndelsen til den 
allerede af Reil beskrevne perifere suleus, der omgiver insular- 


) Bogstaverne E. S. med forangående tal angiver nummeret på det under- 
søgte præparat i den embryologiske samling i Wirzburger universitetets 
anatomiske institut. 
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partiet på den udviklede hjerne, og som af Schwalbe er 
bleven kaldt sulcus circularis Reil, den svarer til Broca”s 
prigole inférieure". Lateralt og fortil var endnu ingen grænd- 
sefure at opdage. Insularpartiet går her continuerlig over i det 
mere hvælvede hemisphærparti. Den mediale begrændsning der- 
imod er som ovenfor nævnt tydelig, idet fissura rhinencephali 
her viser sig lateralt som en dyb fure, der adskiller lamina 
perforata anterior fra det laterale ophøiede, båndformede parti, 
gyrus olfactorius externus, som forbinder lobus olfactorius med 
lobus inferior. Lamina perforata anterior ser man som et mere 
indsunket triangulært feldt. 

På dette udviklingstrin (4de måned) har vi altså insula's 
anlæg tydeligt. Relativt viser denne sig stor sammenlignet med 
lugtelappen, skjønt den sidste er meget tidligere anlagt. Man 
finder altså, at der allerede nu er indtraadt en mærkbar forskjel 
i disse hjernedeles vextenergi, hvilken i den senere følgende ud- 
vikling altid blir mere fremtrædende. Men også i en anden hen- 
seende frembyder insula/s anlæg en vis interesse. Af flere tid- 
ligere forskere (Reil, Gratiolet, Kölliker og flere) er 
der gjort opmærksom på, at insularpartiets dybe beliggenhed er 
betinget af, at hjernevæggen her har tiltaget i tykkelse indad, 
hvilket jeg 1 det følgende også nærmere skal belyse. De om- 
givende hemisphærpartier derimod udvikler sig i periferien og 
danner udad en større flade. Denne ulighed i væxtretning og 
væxtmodus betinger insularpartiets dybe beliggenhed. Man tør 
utvilsomt heri se et exempel på en af de måder, hvorpå hjer- 
nens furer og vindinger dannes, — dermed ikke sagt, at hjer- 
nens complicerede relief også skyldes andre årsager — nemlig 
i den ulige vextmodus af hjernevæggen. 

Hjernen af foetus fra 5te måned (mo. 462 E. S.) cfr.fig.5. På 
det foreliggende exemplar kan man, ialfald på venstre hemi- 
sphære, adskille en tydelig tractus olfactorius af ca. 1—17/2 mil- 
limeters længde Den hele lobus olfactorius på venstre side måler 
fra forreste ende til bagre grændsefissur 7 millimeter, største 
bredde af bulbus 3/1 millimeter, tractus havde en bredde af 2 
mm. Lobus olfactorius på høire side var noget mindre og bre- 
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dere, idet tractus ikke her var makroskopisk tydelig adskilt fra 
bulbus og trigonum. Fissura rhinenceph. p. er spaltformet med 
aftagende bredde udad, Den gyrus, Som lateralt for trigonum ol- 
factorium omgiver lamina perforata anterior fortil og udad og er 
bæreren af lugtelappens laterale rod, er i ombøiningspartiet ikke 
meget fremtrædende, men viser tydelig overgang i temporallap- 
pens mediale del. Selve lamina perforata anterior viser sig som 
en trekantet plade, der fortil, udad og bagtil overrages af de 
omgivende hjernedele. Indad bøier den stumpe ende sig over i 
medialfladen. Sulcus olfactorius er tydelig, men strækker sig kun 
ubetydelig længere frem end bulbus olfactorius. 

Insularpartiet, fig. 6, Som er 12 —14 mm. langt og ca. 6 mm. 
bredt, viser sig som en tydelig begrændset fordybning, har oval 
form med længdeaxen stillet skråt opad og bagtil Man kan 
således i dette stadium tale om en fossa Sylvu. 'Temporallappen 
rager stærkt frem over insularpartiet, medens dette sidstes over- 
gang i de foran og ovenfor liggende hemisphærpartier er mindre 
brat. Man kan dog i insularpartiets periferi adskille to tydelige, 
om end grunde fordybninger, en opad, der står i continuitet med 
fordybningen foran temporallappen, og en fortil. Disse fordyb- 
ninger angiver de steder, hvor den øvre og forreste del af den 
ringformede lap først begynder at overrage insula. 

På horizontalsnit af hjernen fra et 5 måneder gammelt foe- 
tus (cfr. fig. 7, ne. og efr. fig. 346, st. pag. 545 i Köllikers Ent- 
wicklungsgeschichte 1879) ser man, hvorledes i den secundære 
forreste hjerneblæres hulrum insularpartiets væg fortykkes og 
voxer ind for at danne en stærk oval vulst, der udfylder en stor 
del af hulrummet. 

Anstiller man en sammenligning mellem insula og lobus ol- 
factorius i dette udviklingsstadium, er det slående, hvordan den 
første har tiltaget i størrelse og udbredning, medens lugtelappen, 
vistnok tiltaget absolut i størrelse, dog relativt er meget mindre. 
Hemisphærerne er i det hele taget bleven betydeligt større: man 
kan nu også adskille en lobus posterior s. occipitalis, hvilken i 
foregående stadium ikke var at bemærke. 

På basis cerebri (fig. 5, f. ri) har man den ovenomtalte fissura 
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rhinencephali eller grændsefuren mellem lugtelappen og hjernens 
basalflade, medens den tidligere nævnte til fissura rhinalis homo- 
loge fure er ganske forsvunden. Sulcus olfactorius er i det væ- 
sentlige dækket af lugtelappen. 

Hjerne af et foetus fra 6te måned (5)/2 måned). (No. 877 E.S.) 

Denne hjerne er ubetydeligt større end den sidst omtalte, 
men viser sig dog i flere henseender mere udviklet. 

Lobus olfactorius på høire side (den venstre var afskåret) 
målte fra forreste ende til bagre grændsefure 912 mm. Bulbus 
olfactorius var 3 mm. bred. Fissura rhinenceph. p. ikke fuldt så 
dyb som i foregående stadium. Sulcus olfactorius, hvori lugte- 
lappen ligger, er spaltformet. Bagtil går denne fure over i to 
divergerende, ganske små sulci, der afgrændser Trigonum olfac- 
torium fortil. Den laterale olfactoriusrod rager mindre frem end 
i forrige stadium, idet den ligesom er sunket dybere ind i den 
basale insularvulst, der omgiver lamina perforata udad. 

Insularpartiet (fig. 8) viste sig på denne hjerne som en 
større triangulær fordybning; det målte fra bagre vinkel til for- 
reste begrændsning 17 mm. og fra det laterale hjørne af lamina 
perforata anterior til øvre rand 81'/2 mm. Beliggende på hjer- 
nens laterale flade overrages insula bagtil, fortil og opad af de 
omgivende hemisphærpartier, hvorfra den adskilles i sin peri- 
feri ved tydelige furer, nemlig en bagerste, der er dybest, og en 
øverste, Som danner en skarp vinkel med den første, og som ved 
en svagere beining går over ien kortere forreste, mindre udpræ- 
get fure. Dette vinkelformede furecomplex er begyndelsen til 
den af Reil beskrevne perifere begrændsningsfure for insula, 
af Schwalbe kaldet sulcus circularis Rel. Af de om insula 
fremspringende hemisphærdele viser lobus temporalis sig mest 
fremvoxet, i lidt mindre grad derimod det bagre parti af fron- 
tallappen og mindst udpræget den forreste del af samme. Man 
kan imidlertid i dette stadium tydelig finde anlægget tilde bli- 
vende forholde med hensyn til dækningen af insula. Som man 
på fig. 8 vil se, danner det stærkt fremhvælvede temporalparti 
med det ovenfra fremvæltende parieto-frontalparti af hemisphæ- 
ren en spids vinkel mod hinanden. Vipkelens toppunkt stikker 
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ind i den del af hemisphæren, der svarer til parietallappen. 
Vi har således her anlægget til ramus posterior af den senere 
dannede fissura Sylvii. Insula's periferi har fra tidligere af at 
være oval fået en triangulær form, og i de perifere begrænds- 
ningsfurers anordning vil man tillige kunne se antydet det sy- 
stem, hvorefter insula dækkes og fissura Sylvii med sine rami 
dannes. Fortil er insula ikke ved nogen tydelig fure adskilt 
fra frontallappens orbitalflade. I sammenligning med foregå- 
ende udviklingstrin har insula et dybere leie. Den basale del 
af insularpartiet overrager ligesom i tidligere stadier den medi- 
alt beliggende lamina perforata anterior. I den laterale ombei- 
ningsvinkel af insula's basaldel (fig. 8) vil man allerede på 
dette udviklingstrin kunne bemærke en svagt udtalt fure, der 
strækker sig over insularpartiets basale del og lidt ind på det- 
tes convexitetet (kun svagt antydet i fig. 8). Denne insulas 
første fure bliver senere mere fremtrædende, jeg vil her kun 
gjøre opmærksom på, at man allerede i dette stadium kan se 
antydning til den. 

Et andet exemplar af et 512 måned gammelt foetus (No. 
375 EF. S) viste på uvæsentlige enkeltheder nær de samme for- 
holde som den ovenfor beskrevne hjerne. Insularpartiets be- 
grændsning fortil og indad viste sig lidt skarpere udpræget og 
den ovenfor antydede fure, der stiger op fra det laterale hjørne 
af lamina perforata anterior, viste sig her tydeligere. 

Aldeles overensstemmende forholde med de nys ovenfor be- 
skrevne viser en hjerne fra et 6 måneder gammelt foetus (Hjer- 
nen opbevaret i Christiania universitets zootomiske museum); 
kun er furerne dybere og de om insula liggende hemisphær- 
dele mere fremhvælvede. 

Af foetalhjerner fra slutningen af 7de måned og fra begyn- 
delsen af 8de har jeg havt anledning til at undersøge flere; 
særlig er jeg dr. Edinger i Frankfurt a/M. min tak skyldig 
for den beredvillighed, hvormed han stillede sit material til min 
disposition. Da resultaterne af mine undersegelser af dr. Edin- 
gers material stemmer 1 alt væsentlig overens med den nedenfor 
beskrevne hjerne fra et 7-månedligt foetus, som jeg i det ana- 
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tomiske instituts embryologiske samling i Wirzburg havde anled- 
ning til at underkaste en neiere undersøgelse, vil jeg ikke nær- 
mere omtale de første for at undgå gjentagelser. Kun skal jeg 
bemærke, at der på en af dr. Edingers foetalhjerner ikke lod sig 
eftervise nogen overgang af sulcus corporis callosi i den på me- 
dialfladen begyndende bagre grændsefure for lugtelappen. 

Hjerne af et 7-månedligt foetus (Præparat no. 397 E. S.) 
cfr. fig. 9 og 10. 

Af foetalhjerner fra denne måned finder man afbildninger 
hos Ecker (20, tafel II, fig. 5—7), Bischoff (17, pl. IV, fig. 
VII) og Kölliker (26, pag. 565—66 fig. 358 og 359). I dette 
udviklingstrin er anlægget til de vigtigste furer på convexi- 
teten tilstede. På det foreliggende præparat målte /obus ol- 
factorius fra forreste ende til bagre grændsefure 13!/2 mm.,, 
længden af bulbus olfactorius 7 mm., dennes største bredde 4 
mm., Jængden af tractus olfactorius 3%/1 mm. og bredden 3 mm. 
Lugtelappens bagerste grændsefure ( fissura rhinenceph. p.) var tem- 
melig dyb og kunde forfølges som en fremtrædende fure helt ud 
til det laterale hjørne af lamina perforata anterior. Sulcus ol- 
factorius Sstrækker sig et lidet stykke længere frem end bulbus 
og er spalteformet. Ved basis går den over i to divergerende, 
ganske korte sulci, der begrændser trigonum olfactorium fortil, 
som ovenfor omtalt. Disse små furer, som man også hos nyfødte 
finder tydelige, kan opfattes som homologa til de nærmest sul- 
cus olfactorius liggende dele af fissura rhinalis lateralt og Owens 
,entorhinal fissure*" medialt. Den med endel af fissura rhinalis 
homologe korte fure er kun ved et lidet glat parti adskilt fra 
fissura lateralis anterior (Henle) af den sylviske grube, hvilken 
nedenfor nærmere skal omtales. 

Lamina perforata anterior er meget dybt liggende og over- 
dækkes delvis i det laterale parti af lobus temporalis, som nu 
er mere fremspringende end tidligere. 

Insula (fig. 10. I) er i dette stadium allerede delvis tildæk- 
ket og har triangulær form med hvælvet ubedækket parti. Den 
øvre rand målte 15 mm., triangelets heide 12 mm. Lobus tem- 
poralis s. inferior og parietallappens dæklap berører hinanden 
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i det øvre parti og danner en del af ramus posterior af den 
senere mere fremtrædende fissura Sylvii. Ved sammenligning af 
flere foetalhjerner fra samme måned fremgår det, at ramus an- 
terior horizontalis fissuræ Sylvii er den, der først udvikler sig, 
ligesom den også er den mest fremtrædende; denne iagttagelse con- 
staterer således den af Broca (30, pag. 230) udtalte anskuelse, 
at ramus ant. horiz. er den mest constante. Som man af fig. 9 
kan se, (cfr. ligeledes Köllikers Entwicklungsgeschichte (1879) 
fig. 359, Ecker 20, tafel II, fig. 7) opstår denne forreste hori- 
zontale gren af den Sylviske spalte i det forreste hjørne, hvor 
den øvre dæklap steder sammen med den forreste af frontallap- 
pen dannede dækvulst; ramus anterior ascendens dannes kort 
efter som en liden indskjæring i den øvre dæklap. Man ser så- 
ledes, at insularpartiet, der i dette stadium har en udpræget 
triangulær form, meget mere end tidligere, allerede bagtil og opad 
delvis dækkes af de fremvæltende hemisphærpartier. Rækkeføel- 
gen i denne tildækningsproces foregår bagfra fortil, nemlig mest 
i qvantitet ialfald i begyndelsen og først i den chronologiske 
orden ved femporallappen, derpå af den øverste dæklap, der dan- 
nes af lobus parietalis og det bagerste parti af lobus frontalis; 
mindst fremtrædende og senest udviklet er den fra frontallap- 
pens orbitale del udgående dækparti (fig. 9 R. i.), der i dette 
stadium kun viser sig som en fremhvælvet vulst, der adskil- 
les fra insula ved en nedad og medialt gående fure. Ligesom 
man i 4de, 5te og 6te foetalmåned må benævne den ved insula 
frembragte fordybning på hjernens lateralflade fossa Sylvi, må 
dette navn fremdeles anvendes, sålænge ikke det hele insularparti 
er for en større del tildækket. I det her beskrevne stadium, hvor 
størsteparten af insula ligger åben, har vi det bedste exempel 
på, hvordan fissura Sylvii kommer istand, ligesom man vil be- 
mærke det eiendommelige forhold, at der i periferien af insular- 
partiet dannes fissurer, medens det midtre parti er en fossa. 
Den af Henle (22) benyttede terminus — fissura lateralis 
posterior og fissura lateralis anterior — ligesom Burdachs fis- 
sura superior på fossa Sylvii's furecomplex er meget træffende 
for dette stadium og for de nærmest følgende foetalmåneder. 
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Fissura lateralis posterior (Henle) dannes således ved, at temporal- 
lappen vælter sig fremover og dækker insularpartiets bagre del, 
fissura superior (Burdach) dannes ved de ovenfra nedvæltende 
hemisphærpartier, og fissura lateralis anterior (Henle), der er 
mindst af dem alle, opstår ved, at frontallappen i sit nedre og 
orbitale parti vælter sig bagover for at dække insula's forreste 
del. Hos det voxne individ er som bekjendt væsentlig kun 
fissura lateralis posterior (Henle) (fissura Sylvii, Schwalbe) 
synlig, de øvrige er for en større del tildækket, idet temporal- 
lappen har skudt sig så langt frem, at man kun ved at vælte 
denne bagover og til siden kan gjenfinde de oprindelige forholde. . 

Det fig. 9 afbildede præparat viser følgende mål af fossa 
Sylvii's furecomplex: t 


Ramus posterior fissuræ Sylvi . . . . . 18 mm. 
F'issura ' superior, Burdaech 2 205 Jr ad9 
Ramus anterior horizontalis . . . . . . 4 mm. 
Ramus anterior ascendens . . . . +++. 21/93 mm. 
Fissura lateralis anterior, Henle. . . . . 11 mm. 

do. do. —posterior do. pa ØE Leil 


Selve imsula er hvælvet, og man kan i dette stadium med 
større berettigelse end tidligere adskille å) en ,, basaldel* eller hmen 
insulæ, der lateralt omgiver lamina perforata anterior og er bæ- 
reren af den laterale olfactoriusrod — den tidligere gyrus olfac- 
torius externus er kun tilbage i form af radix lateralis — og b) en til 
convexiteten hørende del, der, ligesom ovenfor er omtalt, delvis er 
dækket. Denne sidste har en convex form ovenfra nedad. På 
det foreliggende præparat kan der bemærkes en ret opstigende 
fure, der kommer fra det laterale hjørne af lamina perforata ante- 
rior, går over limen insulæ og stiger verticalt opad imod insula”s 
periferi, hvor den bliver grundere. Ved denne insula's første fure 
deles hele partiet i en forreste smalere firkant og en bagre tre- 
kant. Antydningen til denne fure er tidligere nævnt ved be- 
skrivelsen af den 5'/» månedlige foetalhjerne. Reubold (35) 
afbilder denne fure (pl. VII, fig. 5). Dens situs og forholde 
synes mig dog ikke at være ganske nøiagtigt gjengivne på haus 
tegning. Han omtaler imidlertid pag. 169, hvor den sylviske 
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grube og insula af et 8-månedligt foetus beskrives, at også på 
en hjerne fra 7de måned finder han antydning til en fure på 
høire side. På de forskjellige præparater af foetalhjerner fra 
7de måned, som jeg har havt anledning til at undersøge, nemlig 
foruden den fig. 9 afbildede også en noget mindre hjerne af et 
kvindeligt foetus af 800 grams vægt og 2 lidt defecte hjerner 
af 7 måneder gamle foetus, har jeg foruden den ovenomtalte mere 
tydelig udtalte fure på det mest udviklede exemplar også fundet 
antydning til dannelsen af en anden fure på insula's convexitet. 
Denne suleus divergerer opad og fortil fra insula's centralfure. 
Imidlertid gjør Reu bold med rette opmærksom på den omstæn- 
dighed, at man i dette stadium allerede ikke længere finder in- 
sula glat, ligesom den af ham beskrevne foetalhjerne fra Sde må- 
ned viser, at insularpartiet er forsynet med små ophøininger; thi 
Mihalkovies (24) angiver, at endnu i 8de måned og i begyn- 
delsen af 9de er insula's overflade ganske glat. 

Som tidligere omtalt finder man på hemisphærernes con- 
vexitet de vigtigste hjernefurer anlagte; de mest fremtrædende 
er Sulecus Rolandi s. centralis (fig. 10, S. R.), suleus interparie- 
talis, sulcus temporalis superior (fig. 10, s. p; s. t.), suleus occi- 
pitalis, suleus frontalis superior og inferior (fig. 10, s. f.). 

Førend vi forlader dette udviklingsstadium, er det af interesse 
at henlede opmærksomheden på den første insularfures for- 
hold til den på hemisphærconvexiteten beliggende sulcus Rolandi. 
Det fremgår da tydelig ved betragtningen af fig. 10, at insulas 
første fure ligger foran det gjennem sulcus Rolandi lagte fron- 
talplan, og at den på dette udviklingstrin har en ret opadsti- 
gende retning, medens suleus Rolandi forløber mere skråt neden- 
fra opad, forfra bagover. Vi skal ved beskrivelsen af den mere 
udviklede hjerne komme tilbage til dette forhold. 

Hjerne af et kvindeligt foetus (Præparat no. 465 FE. S.). 
Fosteret veiede 1380 gram og havde en totallængde af 39 ctm., 
selve kropslængden var28ctm. Efter længdemålingen at demme 
ter man med sterre sandsynlighed ansætte alderen til første 
halvdel eller midten af 8de måned (ifølge Preyer, Specielle 
Physiologie des Fmbryo's pag. 498 etc. varierer længden af et 
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menneskeligt foetus i 8de måned mellem 360 til 444mm). Lige- 
som hjernen selv er absolut meget større end den foregående, 
viser hjernefurerne på convexiteten sig meget mere udviklede, 
ligesom også temporallappen har skudt sig længere frem på 
basalfladen. 

Lobus olfactorius på venstre side (den høire var afskåret) 
havde en totallængde af 18!/, mm., bulbus 7 /2 mm. lang og 31/2 
mm. bred, Tractus olfactorius var 8 mm. lang og i det midterste 
parti 234 mm. bred. Lugtelappens bagerste grændsefure (fissura 
rhinenceph. p.) er spaltformet og trigonumpartiet rager frem 
som en stærk vulst over den dybt liggende lamina perforata 
anterior. Sulcus olfactorius er også spaltformet, kun i det for- 
reste parti går den over i en grund og bredere fordybning til 
optagelse af bulbus olfactorius. 

Af det allerede meget tildækkede insularparti sees en hvæl- 
vet trekant. Temporallappen på den ene side og parietallappen 
med bagre del af frontallappen steder med sine dækkende rande 
sammen i en længde af 2./1 ctm. og danner således en temmelig 
lang ramus af fissura Sylvii. 

De to små forreste spalter — ramus anterior ascendens og : 
ramus anterior horizontalis fissuræ Sylvii — er meget mere 
fremtrædende end i det nærmest foregående beskrevne udvik- 
lingstrin.  Ligeledes er den fra frontallappens orbitalparti bag- 
overgående lille dæklap meget mere fremhvælvet. Skyder man 
nu temporallappens øvre forreste rand lidt tilside, så at man får 
overskue noget af insularpartiets bagerste tildækkede del, bemær- 
ker man strax den i forrige stadium beskrevne første insular- 
fure meget mere udpræget; desuden vil man ved at sammenligne 
dens relation til sulcus Rolandi finde et forhold, der mere mip- 
der om det på nyfødte stedfindende end det tidligere foetale. 
Insularfuren har nemlig en mere bagovergående retning, således 
at dens øvre parti kun ubetydeligt eller slet ikke ligger foran 
det gjennem suleus Rolandi nedre ende tænkte frontalplan. 
Andre furer kunde jeg ikke bemærke, fordi kun et mindre parti 
af insula lod sig overskue, da jeg ikke måtte bortskjære dæk- 
lappen og lægge det hele insularparti blottet. 
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Hjernens stamlap hos nyfødte børn. 


Efter betragtningen af de foetale hjerner går vi over til 
hjernen af nyfødte eller et par uger gamle børn. Som material 
har jeg foruden adskillige spirituspræparater, også havt to friske 
hjerner af nyfødte, hvilke hr. prosektor dr. Decker i Wirzburg 
velvilligst forskaffede mig. 

Hjernen af nyfødt barn (no. 420 E.S.), spiritusexemplar. 
Længden af lobus olfactorius, målt fra fissura rhinencephali, 21 
mm., bulbus olfactorius 81» mm. lang og 3'/2 mm. bred, tractus 
olfactorius 11*/2 mm. lang og 3 mm. bred lige bag bulbus, medens 
den i sit smaleste parti kort før overgangen i det bredere tri- 
gonum olfactorium kun havde en bredde af 2 mm. Lugtelappens 
bagerste grændsefure ( fissura rhinenceph. p.) er Sspaltformet og be- 
gynder på medialfladen lige under rostrum corporis callosi; på 
basalfladen blir den grundere. På lamina perforata anterior 
sees en grund transverselt bagtil og udadgående suleus (under- 
tiden 2). Sulcus olfactorius strækker sig længere fortil end bul- 
bus olfactorius. 

Insula er ikke fuldstændig dækket, idet et lidet triangu- 
lært felt ligger åbent, hvori man bemærker tydelige vindinger. 
Ramus anterior ascendens og horizontalis fissuræ Sylvi er tydelig 
udtalte, medens ramus posterior danner en lang spalte. 

De nærmere forholde ved insularpartiet beskrives 1 det føl- 
gende efter friske exemplarer. 

Måling af en frisk udtaget hjerne fra et nyfødt barn. 


Hjernehemisphærens totallængde . . . . 115 mm. 
do. do. bredde . 43 — 
do. do. heide . 67 — 

Lobus olfactorius fra bagre grændsefure til 

press ende MUilde Mat auk ans 26 — 

Bulbus olfactorius's længde . . . . . . 10 — 

do. do. Prodder piløtd. hav. cn 6 — 

Tractus olfactorius's længde . . . . . . 12 — 


do. do. bredde ved bulbus. . . 4l/g — 
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Tractus olfactorius's bredde i nærheden af tri- 
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Lugtelappens - begrændsningsfurer viser sig her meget ud- 
prægede. Den spaltformede sulcus olfactorius går ved sin basis, 
hvilket allerede tidligere er omtalt under beskrivelsen af de foe- 
tale hjerner i senere stadier, over i 2 korte divergerende furer. 
Disse viser sig på de foreliggende exemplarer meget stærkt frem- 
trædende. Den medialt gående fortsætter sig over på medialfladen 
og går her over i den korte suleus, der fortil afgrændser nedre ende 
af gyrus formcatus. Denne fure kan uden tvil homologiseres med 
Owens »entorhinal fissure<, hvilket tidligere er blevet antydet. 
Den lateralt divergerende fure fra sulcus olfactorius's basis dan- 
ner en liden halveirkel med convexiteten fortil ca. 1 ctm. late- 
ralt for lugtelappen — et forhold, som jeg ofte har fundet på 
hjerner af nyfødte. 

Lugtelappens bagerste grændsefure (fissura rhinenceph. p.) er 
ligeledes meget tydelig. Den begynder på medialfladen lige un- 
der rostrum corporis callosi, hvor den lader sig forfølge fortil 
og opad i suleus corporis callosi; den går nedover mod basal- 
fladens mediale rand, idet den danner den bagerste grændse for 
nederste forreste ende af gyrus fornicatus, og beier som en dyb 
spaltformet fure over på basalfladen, gjør en liden beining med 
convexiteten fortil og går derpå ret udad med lidt bagover- 
gående skråning, idet den her i det laterale parti bliver mere 
grund. Skjønt tilsyneladende så ubetydelig hører denne lugte- 
lappens bagerste grændsefure dog til hjernens tidligste furer, hvil- 
ket ovenfor ved beskrivelsen af de foetale forholde er skildret. 
Endmere interesse synes den værdig, når man, som her er på- 
vist, kan forfelge den op på medialfladen, hvor den faktisk be- 
tegner en bagerste grændse også for gyrus fornicatus, dette vigtige 
vindingsparti, som ved hjælp af lobus olfactorius's mediale og 
laterale rod sættes i forbindelse med gyrus hippocampi også for- 
til; den danner således sammen med sulcus corporis callosi og 
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fissura hippocampi den indre grændse for den af Broca be- 
skrevne grande lobe limbique, af Arnold og Schwalbe 
benævnt gyrus formicatus, der efter den sidstnævnte forsker 
danner den ydre concentriske buevinding af den hele lobus 
faleiformis; imidlertid regner ikke Schwalbe lobus olfactorius 
med til sin lobus falciformis; grand lobe limbique de Broca er 
således = Gyrus fornicatus + lobus olfactorius. På de for- 
skjellige hjerner af nyfødte, som jeg har havt anledning til at 
undersøge, har jeg altid seet denne lugtelappens bagerste grænd- 
sefure meget tydeligere udtalt end hos voxne; mærkeligt nok 
har jeg ofte fundet, at hjerner hærdede i Miillers vædske 
eller alkohol af nyfedte eller nogle uger gamle børn ofte spræk- 
ker netop efter denne grændsefures retning. 

Lamina perforata anterior ligger meget dybt og er stærkt 
overraget af de omgivende hjernepartier. 

Forreste ende af gyrus hippocampi med gyrus uncmatus er 
meget bred (14 mm.) og er ikke synderlig 'overraget af nederste 
temporalvindings forreste parti. 

Insula er ikke fuldstændig tildækket; et triangulært hvæl- 
vet parti af ca. 17), ctm. basis og 1 ctm. høeide ligger åbent. 
På de forskjellige hjerner af nyfødte og af nogle uger gamle 
børn, som jeg har havt anledning til at undersøge, har jeg altid 
fundet et lidet parti af insula ubedækket. Mit material har imid- 
lertid ikke været så rigeligt, at jeg kan opstille nogen generel 
regel. Efter Mihalkovics og Schwalbe skal nemlig fossa 
Sylvii være lukket ved enden af foetallivet. Jeg tror dog, at 
dette ikke er så hyppigt, da man på hjerner af nogle uger 
gamle børn ikke sjelden ser et lidet parti af insula ubedækket. 
De 3 eller 4 gyri breves, Som man finder i dette stadium, lig- 
ger for størstedelen skjult af dæklappene. Blandt de på insula's 
convexitet udviklede furer bemærker man snart den ovenomtalte 
så tidlig optrædende sulcus, der kommer fra det laterale hjerne 
af lamina perforata anterior og går over limen insulæ i form 
af en grund fure; men kommen over på insula/s convexitet blir 
den dybere end de øvrige. Den forleber opad og bagover og 
har et langt mere skråtgående forleb end tidligere. Med hen- 
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syn til dens relation til suleus Rolandi på hemisphærens convex- 
flade har den noget nær samme skrå retning som den sidste 
og ligger med sin øverste ende næsten bagenfor det frontalplan, 
der kan tænkes lagt mellem de nederste ender af begge sulei Ro- 
landi lodret på hemisphærens sagittale axe. Da denne fure op- 
træder næsten samtidig eller kun lidt senere end suleus centra- 
lis s. Rolandi og har samme forleb som denne, ligesom den ikke 
alene er constant hos mennesket, men også kan påvises hos 
aberne, — jeg har således fundet den hos chimpansen, hjer- 
ner af de andre anthropomorphe aber har jeg ikke havt anled- 
ning til at undersøge — og endvidere hos Inmuus sylvanus, hvor 
den vistnok er svagt udtalt, — har jeg troet at kunne opstille 
den som en centralfure for insula — sulcus centralis in- 
sulæ. Den deler insula i to uligestore dele, en forreste lidt 
større, pars frontalis, og en bagerste smalere af noget mindre dimen- 
sion, pars parieto-temporalis. Under beskrivelsen af foetalhjernen 
fra den 7de måned blev der fremhævet, at denne fure på dette 
tidlige udviklingstrin med sin øverste ende lå foran det gjen- 
nem nederste ende af sulcus Rolandi tænkte frontalplan; senere 
rykker den længere bagover for hos den nyfødte og hos det 
voxne menneske at ligge noget bagenfor dette plan. Denne for- 
andring af retning og forrykning i relation til centralfuren på 
hjernehemisphærens convexitet kan alene tilskrives et ulige væxt- 
forhold mellem hjernens basale del og convexe hemisphærparti. 
Medens fra først af det bagenfor sulcus centralis insulæ liggende 
insularparti er større end det foranliggende, bliver forholdet 
senere omvendt. Men dette gjælder ikke alene insula; man fin- 
der også, at selve suleus Rolandi har en mere vertical retning 
i foetallivet end f. ex. på den fuldt udviklede hjerne. Man 
tør vel heri se et bevis på, at netop frontallappen i det senere 
foetalliv voxer relativt hurtigere, særlig i sit øverste parti, end 
de nærmest bagenfor liggende hemisphærdele. 

Med hensyn til fossa og fissura Sylvi finder man den forste 
i begreb med at forsvinde for at omdannes til den sidste. Man 
kunde måske værei tvivl om, hvilken af disse benævnelser i dette 
udviklingsstadium bør anvendes som collectivnavn. Da den sidste 
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er mere fremtrædende end den første, bor vel fissura Sylvii, der 
befinder sig i majoriteten, gå af med seiren. Man kunde imidler- 
tid også med næsten ligeså stor berettigelse anvende de af Henle 
og Burdach benyttede benævnelser, fissura lateralis anterior og 
posterior og fissura superior, hvorom vi tidligere har gjort nær- 
mere rede for. Den af Broca og Schwalbe under navn af 
(vallée de Sylvius) valleeula Sylvi betegnede fordybning mellem 
frontallappen og temporallappens forreste ende viser et forhold, 


der nærmest er overensstemmende med det, som man finder på 


hjerner af fuldt udviklede individer. 

Allerede Reil (2) omtaler, at ,insula sidder på de store 
hjerneganglier og disses mærkværdige ydre væg". Dette er 
let nok at overbevise sig om ved at lægge et horizontalsnit 
gjennem det midtre parti af insula lidt nedenfor underfladen 
af corpus callosum. Under beskrivelsen af hjernen af et 51/» 
måned gammelt foetus har vi gjort opmærksom på årsa- 
gerne til insula's dybe beliggenhed og den eiendommelige for- 
tykkelse indad af insula's væg. Betragter vi nu et horisontal- 
snit af hjernen af et nyfødt barn, finder vi de samme forholde 
som hos de voxne, og det skulde synes, at der således intet var 
at tilføie, da jo så meget allerede længst er bekjendt. Det 
er imidlertid kun visse enkeltheder, som jeg her vil gjøre op- 
mærksom på. Vi betragter altså et eieblik det bekjendte bil- 
lede, som et sådant horizontalsnit frembyder, nemlig at insular- 
partiet danner den corticale del af de massive hjernepartier, der 
danner sidevæggene for sideventriklernes forreste horn og midtre 
parti samt for tredie ventrikel. Vi finder da, at insula's forreste 
grændsefure, der ligger i dybden af fissura lateralis anterior 
(Henle), svarer temmelig neiagtig til det forreste laterale parti 
af cormu anterius af sideventriklerne, og at den bagerste grændse- 
fure, der ligger i bunden af fissura lateralis posterior (Henle), sva- 
rer til bagerste ende af nucleus lentiformis og ved at trække en 
linie bagover og indad i samme retning som denne fure træffer 
ombeiningsstedet i det nederste og bagerste horn, eller vinkelen mel- 
lem thalamus og tapetum (cfr. fig. 12). På disse steder er hjerne- 


substantsen meget smal, og man kan derfor opstille en forreste og 
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en bagerste isthmus, mellem hvilke de store hjerneganglier og 
insularpartiet er beliggende. Vi har da som bekjendt udenfra 
indad først selve insularpartiets corticalis, der ufuldstændig kan 
adskilles fra claustrums grå substants i dette stadium. Indenfor 
finder man den bekjendte capsula externa, Som afleses af den 
mægtige nucleus lentiformis, der fortil står i forbindelse med 
corpus striatum ved de bekjendte striber. (Capsula interna's 
hvide substants adskiller disse sidstes mægtige gangliemasser 
fra thalamus opticus. Den på insula's convexflade beskrevne 
centralfure danner et lidt dybere indsnit end de øvrige, men 
synes dog ikke at svare til noget bestemt parti af de indenfor 
liggende vigtige bjernedele. Derimod vil man bemærke en 
bagenfor insularpartiet fremtrædende gyrus temporalis transversus, 
hvorom senere. | 

Ved at betragte et sådant horizontalsnit igjennem den 
hele hemisphære midt ijgjennem insula og sammenligne denne 
sidste med den foran og bagenfor liggende hjernecorticalis får man 
det umiddelbare indtryk af hjernestamdelens tykkelse og massi- 
vitet i forhold til den omliggende hjernecorticalis, der på grund 
af de talrige indskjærende furer og udbugtede vindinger ligner 
bladformede udvæxter omkring en massiv stamme. Den af Gra- 
tiolet givne benævnelse ,lobe central* på dette insularparti 
med sine tykke vægge (hjernens stamlap) er derfor meget træf- 
fende, da denne lobus centralis omfatter stamdelen af den secun- 
dære forreste hjerneblære. 


Hjernens stamlap efter det første leveår. 


Idet vi går over til undersøgelsen af lobus olfactorius og 
insula Reilii i det senere postfoetale liv, vil der i fremstillingen 
vistnok komme en del gjentagelser af de på nyfødtes hjerne 
allerede beskrevne forholde, ligesom der også kun vil føies lidet 
nyt til de fra de anatomiske håndbøger allerede kjendte ting. 
Imidlertid har jeg dog troet også at burde give en sammen- 
bængende fremstilling af insula's og lugtelappens formforhold 
hos den menneskelige hjerne i dens udvoxede tilstand med spe- 
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cielt hensyn på de enkeltheder, der i den foregående beskri- 
velse er skildret, dels for at give den hele beskrivelse en større 
afrunding, og særlig fordi man ved undersegelserne af homolo- 
gierne i andre hjerneformer må betragte de undersegte partier 
i sin helhed. 

I almindelighed beskrives lugtelappen som et langstrakt, 
smalt, båndformet parti med en forreste opsvulmet del, beliggende 
på frontallappens nedre flade (orbitalflade), mere eller mindre op- 
taget i den før hyppig nævnte sulcus olfactorius. Kun ved sin 
basis eller bagre parti, lige foran lamina perforata anterior, hæn- 
ger den sammen med hjernens basalflade ved hjælp af sine radices, 
forøvrigt er den fri. Dens forreste ovale, lidt opsvulmede ende, 
bulbus olfactorius, af 9—11 mm. længde og £—5 mm. bredde, dan- 
ner som bekjendt udspringet for de egentlige lugtenerver. Det 
smalere midtre parti viser sig på transversalsnit trekantet eller 
ovalt og på alkoholpræparater har den oftest en grund midtfure. 
Det basale parti, frigomum olfactorium (Syn. caruncula mammillaris 
eller tuber olfactorium, en benævnelse, der mest passer for de 
med stærkt udviklet lugtelap forsynede pattedyr) er en liden 
pyramidalformet lap, der ligger indesluttet i en tresidet grube, 
og som medialt og lateralt går over i de respektive ,hvide* red- 
der, medens den både bagtil og opad mod hjernens basalflade conti- 
nuerlig hænger sammen med dennes corticalis, hvoraf man efter 
Broca opstiller endnu to redder. Den laterale hvide rod går 
som bekjendt udenom lamina perforata, mer eller mindre optaget 
i limen insulæ for at forsvinde i gyrus hippocampi, medens den 
mediale beier over på basalfladen og forsvinder i nedre ende af 
gyrus formcatus. 

Under beskrivelsen af de foetale hjerner har vi særlig havt 
vor opmærksomhed henvendt på lugtelappens begrændsninger. 
Vi hørte, at dennes grændsefurer fortil, fissura rhinalis, der hos 
de med stærkt udviklet lugtelap forsynede hjerner, f. ex. af 
Carnivorer og Ungulater, ja selv på lissencephale hjerneformer 
(gnavere og insektædere) altid er så tydelig tilstede, hos menne- 
sket kun i en meget kort periode nemlig i den 3die foetalmåned 
kan spores. Siden forsvinder denne fure aldeles, og man finder selv- 
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følgelig på den udvoxede hjerne intet spor tilbage af den. Kun 
ved basis af sulcus olfactorius ser vi to små korte divergerende 
furer, der på hjerner af nyfødte oftest er meget fremtrædende, men 
noget mindre udpræget hos voxne. Derimod finder vi lugtelap- 
pens bagerste begrændsning hos den voxne tydelig udtalt, men ikke 
i den grad, som vi under foetalperioden og hos nyfødte har seet. 
Denne grændsefure, fissura rhinencephali post., finder man på de for- 
skjellige hjerner mer og mindre udpræget. Schwalbe (33, pag. 
528—29) nævner i forbigående en fure, der begrændser lamina per- 
forata fortil, uden at gå nærmere ind på dens beskrivelse. Det er ty- 
deligvis den samme, som vi her beskjæftiger os med, og hvis mor- 
phologiske betydning ovenfor tilstrækkelig er bevisliggjort. Man 
kan på de udvoxede hjerner som oftest påvise dens begyndelse 
på medialfladen, ligesom udførlig er bleven omtalt ovenfor. Ial- 
mindelighed er den dybest under ombøiningen fra medialfladen 
på basis cerebri, hvor den efterhånden blir mere og mere grund, 
På basalfladen danner den først en liden fortilgående convexitet 
for siden at forlebe ret udad og med lidt bagovergående skrå- 
ning. Den fortaber sig i det laterale parti af lamina perforata 
anterior, hvor man finder de talrigste huller for karrene. Inter- 
essant er det at bemærke, at man finder denne fure altid meget 
tydeligere og af større dybde på hjerner af yngre, medens den 
på hjerner af 50 år gamle individer er mere eller mindre for- 
visket, ialfald langtfra så tydelig som hos de unge 

Den uregelmæssig firesidede lamina perforata anterior, hvis 
bagerste begrændsning dannes af tractus opticus, og hvis forreste 
grændse fissura rhinenceph. p. danner, er glat og afsmalner indad 
mod medialfiladen. Den kan være plan eller lidt concav, under- 
tiden også lidt hvælvet. Ikke sjelden finder man en liden relief- 
forskjel mellem dens forreste og bagerste del. En sådan er al- 
tid tilstede hos aberne, ligesom man hos Ungulater og Carnivorer 
finder dette hjerneparti delt i to forskjellige afdelinger. VUden 
ber at gå nærmere ind på dette forhold vil jeg blot i forbi- 
gående nævne, at udviklingen af den såkaldte radix media lobi 
olfactorii spiller en betydelig rolle med hensyn på dette hjerne- 
partis reliefforholde. 
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Idet vi vender os til :nsula Reilii (eller lobus centralis, Gra- 
tiolet; lobus caudicis, Burdach; lobus intermedius s. opertus, Arnold; 
lobus insulæ, Broca) vil vi forst kaste et blik på den til dette skjulte 
hjerneparti førende spalte, der almindeligst er bekjendt under 
navn af fissura Sylvi. Der er tidligere bleven gjort rede for 
benævnelsen fossa Sylvii, som væsentlig kun refererer sig til de 
foetale forholde, medens når hjernens store laterale spalte har 
fået navn af fissura, derved betegnes et høiere udviklingstrin. 
Ved betragtningen af denne spalte holder jeg mig nærmest til 
Schwalbe's beskrivelse, da denne både er klarest og de an- 
vendte navne mest brugte, medens de af Henle og Burdach 
benyttede termini, hvorover tidligere er omhandlet, ikke har vun- 
det noget almindeligere indpas. 

Indgangen til fissura Sylvii sker gjennem den såkaldte 
Vallecula Sylvi, Schwalbe (vallée de Sylvius, Broca, fissura Syl- 
vil's stamdel, Bischoff. Hermed forståes efter den af Schwalbe 
anvendte nomenclatur fordybniugen mellem trigonum olfactorium 
og spidsen eller forreste ende af lobus temporalis, hvis bund dan- 
nes af lamina perforata anterior. Som den sylviske spaltes sfam- 
del (trumeus fissure Sylvii) forståes den lateralt fra Vallecula Syl- 
vii udgående spalte mellem frontal- og temporallappen; denne 
går udad og bøeier om på hemisphærens lateralflade for at stige 
i høiden. Derefter bøier den under dannelsen af en stump vin- 
kel over i en mere skråt bagovergående spalte. Fra dette buede 
eller vinklede ombøiningssted udgår de bekjendte 3 grene eller 
rami 1 sine forskjellige retninger. 

Ramus posterior, der egentlig danner fortsættelsen af den 
korte stamdel, er den længste og går skråt bagover og opad. I 
en større del af sin udstrækning fører den ind til insula. Nået 
- hen til det gjennem øverste ende af suleus Rolandi lagte frontal- 
plan bøier den ret opad, idet den ofte deler sig i en nedadsti- 
gende gren. 

Ramus anterior ascendens: denne korte spalte udspringer fra 
det stumpvinklede ombøiningssted af den sylviske spaltes stam- 
del, går ret opad enten verticalt eller med lidt fortil gående 
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retning og skjærer ind i 8die frontalvinding. Undertiden kan 
den også have lidt bagover gående retning. 

Ramus anterior horizontalis opstår sammen med den for- 
rige eller også lidt foran og nedenfor; den danner også en 
kort indskjæring i tredie frontalvinding og har ret fortilgå- 
ende (horizontal) retning eller også lidt oppadgående. Den kan 
ifølge Schwalbe udspringe sammen med den foregående, idet 
de begge danner en Y-figur. Sammenholdt med forholdet i foe- 
talperioden fremgår det, at denne gren kun er den forreste ende 
af fissura superior Burdach. 

Til de ovenfor nævnte 8 grene bør man uden tvil også feie 
en 4de, omendskjønt denne for største delen er skjult ved den 
fremhvælvede temporallaps forreste ende. Denne ramus internus, 
som man vel i lighed med de øvrige nærmest bør kalde den, 
er nemlig den samme som den af Henle opførte fissura lateralis 
anterior og betegner den spalte, der fremkommer ved, at frontal- 
lappens orbitaldel danner den 3die lille dæklap, der skjuler in- 
sula”s forreste parti. Den går ud fra samme sted som foregående 
gren, forløber ret indad og ialmindelighed med lidt bagovergående 
retning. I flere tilfælde har jeg seet dens nederste ende forbundet 
ved en grund, vistnok svagt udpræget lidt bøeiet fure, der har 
concaviteten fortil, med den basale del af suleus olfactorius. Der 
kan naturligvis være meningsdifferentser om, hvilket navn man 
vil foretrække for denne fissur, men ved beskrivelsen af den 
sylviske spalte, er det ikke berettiget, ligesom blandt andet 
Schwalbe har gjort, ikke at nævne den iblandt det fissurcomplex, 
der giver denne spalte sin eiendommelige karakter. Fra de ovenfor 
givne beskrivelser af foetale forholde er dens dignitæt tilstrække- 
lig godtgjort, hvorefter den må sættes i lige rang med fissura 
Sylvii's stamdel og den af Burdach benævnte fissura superior, 
som er spalten mellem det såkaldte operculum og insula's con- 
vexitet. Dette kunde være den eneste væsentlige indvending 
mod at indrangere den blandt den sylviske spaltes grene og 
hellere opstille den som en sideordnet, om end i udstrækning 
meget mindre fissur, hvilket Henle som bekjendt har gjort ved 
at kalde den fissura lateralis anterior. 
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Skjærer man nu de forskjellige dæklapper væk, kommer 
hele insula eller centrallappen tilsyne. Disse dæklapper er føl- 
gende: a) forreste ende og øvre parti af lobus temporalis, der 
bedækker de bagerste gyri af insula og limen insula. b) det så- 
kaldte operculum 9: det mellem ramus posterior og ramus ascen- 
dens liggende vindingsparti, dannet dels af lobus parietalis og 
dels af det bagre parti af lobus frontalis. c) en snip af 38die 
frontalvinding, der ligger mellem ramus anterior ascendens og 
ramus anterior horizontalis, af Broca (Etude sur le cerveau du 
Gorilla, Revue d'anthrophologie 1878, pag. 20) kaldet ,le cap de 
la troisiéme circonvolution frontale*, som er eiendommelig for 
mennesket, og d) endelig den forreste til den sylviske spalte 
stødende del af frontallappen, liggende imellem ramus anterior 
horizontalis og ramus internus (fiss. lat. ant. Henle), man kunde 
kalde denne lille dæklap »operculum anterius $. minus< i modsæt- 
ning til det ovenfor nævnte store operculum superius 8. majus. 

Insula Reil: har som bekjendt engconvex med furer og vin-- 
dinger forsynet overflade. På», sjennemsnit ser man, at der i 
hjernesubstantsen indenfor liggør en under navn af claustrum 
vel kjendt smal grå masse, der igjen ved capsula externa er skilt 
fra linsekjernens laterale flade. Claustrums tagger svarer til 
insula's vindinger, dog holder ikke dette altid stik. Med hensyn 
til sin form har vi allerede ved betragtningen af dens udvikling 
seet, at den er nærmest et uligesidet triangel med en horizon- 
talt forlebende øvre basis, og med et nedad rettet stumpt top- 
punkt. Den forreste korte side går mere steilt opad, medens: 
den længere bagre er mere skråt forløbende. Den af Reil be- 
skrevne grændsefure, der omgiver insularpartiets periferi, hvilken 
af Schwalbe benævnes suleus circularis Reilii, går langs insu- 
larpartiets tre sider og adskiller det fra de overhvælvende hemi- 
sphærdele. I foetalperioden og hos nyfødte er denne tydeligst. 
Kun ved den nedre stumpe ende, insula's pol (Broca) mangler 
denne fure (Schwalbe). Her hæver sig frem en glat vulst med 
nedad og fortil vendende convexitet, beliggende mellem bagre 
del af frontallappen og øvre flade af temporallappens spids, og 
forener begge disse. Denne vulst benævnes af Schwalbe limen- 
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imsulæ, af Broca le bord faleiforme. Betragter man nu insularpar- 
tiet med denne fremstående valk som centrum, får det hele ud- 
seende af en trekantet, uligesidet, lidt fladtrykt pyramide med 
afrundet, lidt indbøiet top. Pyramidens ydre convexe flade er 
størst, har de fleste furer og vindinger, disse er skjult delvis af 
temporallappen, dels af parietal & frontallappens operculum, 
dens forreste flade (frontal eller orbitalflade) er mindst og har 
blot et par små vindinger, disse er skjult af frontallappens or- 
bitalparti eller operculum anterius, begge disse flader tilhører så 
at sige hemisphærens convexitet, den indre eller mediale flade er 
smal og ialmindelighed glat, tilhører hjernens basalflade og bærer 
den laterale rod af lobus olfactorius og er det, man kalder limen 
insulæ. De på insula liggende vindinger (cfr. fig. 12) er almin- 
delig bekjendt under navn af gyri breves 8. unciformes, og man 
tæller for det meste 5—7 sådanne (Schwalbe). Fra insula's pol 
af divergerer de opad. Antallet af disse ,syri breves* angives 
forresten forskjelligt, Burdach (5) og Krause (Handbuch der 
menschlichen Anatomie, II. Band, 1879) opfører 4 vindinger, an- 
dre igjen flere. Det kommer forresten an på, i hvilken heide 
man tæller dem. Heit oppe under operculum superius kan man 
ofte finde 8 å 9, medens langt nede i nærheden af limen insulæ 
vil man for det meste kun finde 3. ITalmindelighed har man 
ikke offret disse nogen synderlig opmærksomhed; fornylig har 
Féré (38) mere indgående behandlet det bag insula liggende 
parti, hvorved opmærksomheden også mere henledes på de første. 
Vi skal imidlertid først betragte ,furerne* og derefter nærmere 
gå ind på ,vindingerne*. Ved nøeie betragtning nemlig af insu- 
la's relief vil man finde en mere fremtrædende fwre, der har et 
constant forleb. Denne sulcus begynder foran gyrus hippocam- 
pi's nedre forreste ende, går over limen insulæ"s bagerste parti, 
forleber opad og bagtil imod periferien (fig. 12, s.c I). Ved 
denne fure deles insula”s convexe overflade i to uligestore dele, et 
forreste frontalparti af pyramidal form med en facies lateralis, 
facies anterior (orbitalis) og en facies inferior s. basalis, hvilken 
sidste udgjøres for største delen af limen insulæ; og et bagerste 
mere langstrakt femporalparti eller parieto-temporalparti, der be- 
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står af en større forreste gyrus og 1 eller 2 små bagenfor lig- 
gende. Vi gjenkjender i denne fure sulcus centralis insulæ, der . 
i de ovenfor givne beskrivelser af de foetale tilstande er om- 
handlet (cfr. fig. 12, s. c. I. Hos nyfødte ligesom også hos 
voxne er denne fures øverste ende beliggende bagenfor det fron- 
talplan, der tænkes lagt gjennem nederste ende af sulcus Rolandi; 
medens den i de tidligere foetalperioder ligger længere fortil, 
rykker” den efterhånden bagover og får en mere skrå retning. 
Fra centralfurens nedre parti udgår der ialmindelighed, men 
kan også være adskilt fra samme, en fortil divergerende og 
derpå ret opad stigende, lidt dybere fure, der imidlertid ikke er 
så dyb som centralfuren. Denne ,præcentrale* suleus kan man 
finde antydning til allerede i 7de foetalmåneds slutning, idet 
den viser sig som en svag fra sulcus centralis insulæ fortil di- 
vergerende fure. På udviklede hjerner er den i sit nedre parti 
temmelig grund, men tiltager i dybde længere opad (cfr. fig. 12 
S. prec.). Man kan hertil føie endnu en 8die ganske grund og 
liden fure, der ligeledes divergerer fortil fra de ovenfor nævnte 
furers nedre ende. Idet vi særlig har suleus centralis og præ- 
centralis insulæ for øie, vil det hele insularparti ved disse mere 
fremtrædende furer deles i 3 større vindingsdrag, der ved 


sin opad divergerende retning giver insula det bekjendte vifte- 
formede udseende. Disse vindingsdrag, der opad tiltager i bredde, 
bliver imidlertid ved korte secundære furer delt i flere nemlig 


2 å 3 mindre gyri i sit øvre parti. Det forreste vindingsdrag 


danner på sin forreste (orbitale) flade endnu et par små korte 
gyri foruden de 2 eller 3 ved sin øvre ende. Ved denne måde 


at betragte insula”s relief på stemmer jeg nærmest overens med 
Féré (38, pag. 516—517); han opstiller ,3 plis radiés*; imid- 
lertid må jeg bestemt fastholde den ovenfor givne inddeling af 
insula ved ,sulcus centralis*, idet ,pars parieto-temporalis* dan- 
ner et mere separat afsnit for sig ligeoverfor ypars frontalis. 
Bagenfor insula eller på øvre flade af lobus temporalis har man 


den af Féré benævnte ,région rétroinsulaire*, hvor man finder 
p ? 


de af Heschl opferte gyri temporales transversi eller Br o- 
a/s ,pli de passage temporo-pariétal profond*. Disse frembyder 
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megen lighed med pars parieto-temporalis insulæ og er ofte ble- 
ven forvexlet med denne del, ligesom også, hvilket Féré gjør 
opmærksom på, den temporale del af sulcus circularis Reili (la 
rigole inférieure, Broca) ,er mindre dyb og insula's grændse 
mindre udtalt på denne side". Man finder forresten, at insula 
i sin perifere grændse er meget skarpt adskilt fra de omgivende 
dele. På selve kimen imnsulæ ser man ikke sjelden en eller to 
langstrakte gruber, så at denne del heller ikke altid er ganske 
glat, men frembyder vistnok i rudimentær form det nævnte 
hjerneconvexitets relief. Limen insulæ er endvidere delt ved 
denne sulcus centralis også i et forreste større og et bagre 
ganske kort parti, der medialt går over i gyrus hippocampi. 
Som en indre eller medial begrændsning for insula imod lamina. 
perforata anterior kan man opstille den ovenfor hyppig nævnte 
fissura rhinenceph. post. Denne betegner således ikke alene den 
bagerste begrændsning for lobus olfactorius, men også den medi- 
ale begrændsning for insularpartiet ialfald i sin laterale del. 
Som vi i senere detaljundersøgelser skal lære at kjende, er 
denne lidet fremtrædende hos de med stærkt udviklet lugtelap- 
forsynede hjerner, nemlig kun i det laterale parti endnu tydelig. 
Hos Cetacea derimod er den constant en meget fremtrædende,. 
halvmåneformet fure, hvilken jeg tidligere har beskrevet under 
navn af suleus circularis internus (40, pag. 84 og 88, pl. II. 
ne du f.s0l): 


Abehjerner. 
Hjerne af chimpanse. Troglodytes miger, Geoffroy. 


Hjernen, der i længere tid var hærdet i alkohol, viste føl- 
gende mål: 


Totallængde af den hele hjerne . . . + . 124 mm 
Længden af den store hjernes hemisphærer. 120 — 
Hjernens samlede bredde . . . >. ++ 88 — 
TotåHænede af lobusyolk.- 4 xx 3 Sø 
Bølbus: længde. 5 4 9 — 


Den laterale og mediale radix olfactorius viser sig som to- 
fremtrædende hvidlige bånd, der i trigonum olf. omfatter mellem 


i 
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sig et midtre triangulært felt. Sulcus olf. meget kort, kun så 


lang som tractus. Lugtelappens ,bagerste grændsefure* (fissura 
rhinenceph.p.) viser sig tydelig, om end grund. Den bagenfor lig- 
gende lamina perf. ant. er ved en grund fure delt i to partier. 
Det forreste, nærmest trigonum olf. liggende, er hvælvet, det 
bagerste er fladt og dybere liggende. 

Gyrus hippocampt (lobus pyriformis hos Carnivora og Ungu- 
lata) er meget fremtrædende, viser sig som en langstrakt vulst 
på indsiden af lobus temporalis. Dens ombøeiede nedre ende, 
gyrus uncimatus, ligger tydeligt i dagen; den hele gyrus hippo- 
campi er ved en stærkt udpræget fure, fisswa rhinalis post., ad- 


skilt fra det lateralt liggende vindingsparti af temporallappen. 


Den ligger langt mere i dagen og udgjør en forholdsvis betyde- 
ligere del af basalfladen, end tilfældet er hos det voxne menneske. 

Fissura Sylvi, der næsten er fuldstændig lukket, er spalt- 
formet, idet temporallappen lægger sig tæt ind til frontallappens 
orbitalparti. Et lidet hvælvet felt af insula kan dog sees. Fis- 
sura Sylvii har her kun to grene, en meget lang ramus posterior 
og en kort ramus anterior, hvilken svarer til ramus ant. horison- 


talis hos mennesket. Denne sidste udgjør ca. '/4 af den bagerste 


gren. Hele den sylviske spalte har form af et /. Man kan 


ved at vælte rænderne lidt ifra hinanden også finde en ramus 


internus, der dog ikke er fuldt så stor som r. amt. 

Ved forsigtig at adskille den sylviske spaltes rænder kan 
man iagttage et friangulært insularparth. Dettes øvre rand 
måler ca. 23 mm., den forreste 18 mm. og den bagre 30 mm. 


Jeg kunde iagttage 2 furer, 3 gyri. Blandt de første kunde 


jeg også her påvise en suleus centralis insulæ, der havde et lig- 
nende beliggenhedsforhold til convexitetens suleus centralis som 
hos mennesket. 


Hjerne af Inmuus Sylvanus, L. 


Præparatet hærdet i længere tid i alkohol. 
De store hjernehemisphærers længde . 69 mm. 
Herrens bredde I SY SG SE 62 — 
Høire lobus olf.s længde . 
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Venstre lobus olf.s længde. . 4-00 ++ HØRE 
Bulbus på begge sider med en længde af 78 — 
Traetus olf.s bredde... + 2 2 9 
Radix lateralis og medialis, bredde . . 1—1!/p — 

Lugtelappens ,bagerste grændsefure*" er meget tydelig og 
adskiller lugtelappens basis med samt radices lat. & med. fra 
lamina perf. ant. Denne sidste er ved en grund tværfure delt i 
et forreste hvælvet (lobe desert, Broca) og et bagerste fladt eller 
mere concavt parti. Man kan også bemærke en fissura rhin. 
ant. internus eller entorhinalis (Owen), der adskiller den ,me- 
diale* rod fra det foranliggende hemisphærparti. 

Lobus pyriformis (gyrus hippocampi's nedre ende) er meget. 
stor og ved en dyb fure, fissura rhinalis posterior, adskilt fra det: 
lateralt liggende hemisphærparti. 

Fissura Sylvi er spaltformet og går fra basalfladen, hvor 
temporallappen lægger sig tæt ind til den orbitale del af frontal- 
lappen, lateralt, stiger op på convexfladen og forleber skråt bag- 
over og opover henimod den mediale kant at hemisphæren for 
at ende midt på den convexe fiade eller lidt nedenfor. Den 
bagerste øvre ende ligger i en verticalt gående linie trukket 
midt imellem suleus centralis og fiss. parieto-occipitalis's ombei- 
ning i den mediale kant. Jeg kunde opdage et spor af en ramus 
ant. horizontalis i form af et lidet hak der, hvor fissura Sylvii 
går over på convexfladen. En ramus internus fissuræ Sylvu 
kunde man bemærke som en tydelig spalte ved at skyve tempo- 
rallappen lidt bagover, da den er ganske skjult af denne sidste. 

Ved forsigtigt at vælte dæklapperænderne fra hinanden 
kunde jeg se insularpartiet, Som er fuldstændig dækket; da præ- 
paratet skulde opbevares helt, kunde jeg ikke få gjort nøiere 
studier af insularpartiet. Dette frembed sig ved den mere over- 
fladiske betragtning som et temmelig stort, triangulært felt med 
et par svagt udprægede furer. Blandt disse kunde jeg bemærke 
en mere fremtrædende sulcus centralis insulæ, der havde aldeles 
samme beliggenhed som den ovenfor beskrevne, såat man ikke 
turde være i tvil om dens homologi med denne. 
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Hjerne af Cebus capucinus, Frxl. 


Hos kapuzineraben er lobus olfactorius ikke meget stærkt 
udviklet; fissura rhinenceph. p. er dyb og lader sig forfølge på 
medialfladen op til rostrum corp. callosi. Fissura Sylvi består 
her ligesom hos foregående kun af en langstrakt bagover og 
opad gående fissur, der i det øverste bagerste parti løber sammen 
med suleus temporalis sup. Ved at skjære bort en del af oper- 
culum fremstiller insula sig som et langstrakt ovalt parti, med 
opad og bagtil gående retning. Nær den temporale begrænds- 
ning kunde jeg iagttage en fra det laterale hjørne af lam. perf. 
ant. opstigende svag sulcus, som jeg homologiserer med den tid- 
ligere omtalte suleus centralis insulæ. Dens beliggenhed i for- 
hold til sulcus centralis på hjernens convexitet er den samme 
som tidligere anført, nemlig at dens øverste ende ligger i samme 
eller lidt bagenfor det frontalplan, der tænkes lagt gjennem 
nederste ende af suleus centralis på hemisphærens convexitet. 


Efter disse foreliggende facta, nemlig dels embryologiske 
og dels sammenlignende anatomiske, angående suleus centralis 
imsulæ kan man ikke længere være i tvil om denne fures digni- 
tæt i morphologisk henseende. 


Sammeénfatter vi de i det foregående givne enkeltbeskrivel- 
ser i en hovedsum, vil resultatet af vore undersøgelser omtrent 
stille sig som følgende: 

19, Insularpartiet anlægges, efterat lobus olfactorius er 
bleven synlig som en liden knopformet dannelse på forreste se- 
cundære hjerneblæres nedre flade, i form af en svag fordybning 
på hjernens lateralflade inden 8die foetalmåned. 

29, TI den allerførste tid af disse hjernepartiers anlæg fin- 
der man en tydelig gyrus olfactorius externus adskilt fra den til 


insula svarende fordybning; de laterale ikke .meget udprægede 


begrændsningsfurer forsvinder snart; men man kan i anlægget 
gjenfinde antydningen til de samme morphologiske forholde, som 
hos de med stor lugtelap forsynede hjerneformer. 


PRE EE 
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39%. Allerede i 3die måned optræder lugtelappens bagerste 
grændsefure — fissura rhinenceph. post.— som en tydelig spalte. 
Denne er stærkest udpræget i foetallivet og hos nyfedte, men 
bliver senere mindre tydelig. Dens morphologiske dignitæt hos 
mennesket begrundes ved dens tidligere optræden i foetallivet, 

Åigesom den i forbindelse med suleus corporis callosi danner på 
medialfladen den bagerste begrændsning for gyrus fornicatus's 
forreste ende, der står i sammenhæng med radix olfactorius 
medialis, og på basalfladen den bagerste begrændsning for lobus 
olfactorius. 

49”, På medialfladen anlæggés sandsynligvis sulcus calloso- 
marginalis førend insularpartiets fordybning — fossa Sylvii; i 
4de måned viser ialfald den første sig mere udviklet end den 
Sidste. 

59, Medens lobus olfactorius kun langsomt tiltager i stør- 
relse under den senere udvikling, viser insula, efterat denne 
først er dannet, en meget rask tiltagen i størrelse og overgår 
snart den første i dimensioner. 

— 60, Insularpartiets fordybning er betinget af, at dens væg 
indad fortykkes for at danne sædet for de store hjerneganglier, 
nemlig caput af nucleus caudatus og særlig nucleus lentiformis 
og claustrum, hvorved dens ydre convexflade bliver tilbage i 
væxt i forhold til de omgivende hemisphærpartier — , kappen* — 
der voxer udad og efterhånden overdækker insula. 

7". Insula danner i begyndelsen et svagt convext parti på 
bunden af den ovale fossa Sylvii og har indtil 5te måned en 
oval form, med længdeaxen stillet opad og lidt bagover. Fra, 
det tidspunkt af, at de omgivende hemisphærpartier begynder at 
danne dæklapper, hvilket indtræder først i 6te måned, får insula 
efterhånden en mere triangulær form, hvoraf den temporale og 
den parieto-frontale eller øverste side er de længste. 

89. Tildækningen af insula sker som bekjendt fra 3 kan- 
ter; men rækkefølgen og dimensionerne af dæklapperne er for- 
skjellige. Først og i begyndelsen stærkest sker det fra den 
fremvoxede temporallap, derefter og til slutning i størst udstræk- 


? 
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ning ovenfra ved et fra parieto-frontalpartiet dannet operculum, 

sidst og i mindst udstrækning fra frontallappens orbitalparti. 
Insula bliver først efter foetallivet fuldstændig tildækket. 
99%, I slutningen af 6te, tydeligt udtalt i 7de måned, efter 


at suleus Rolandi er anlagt på convexiteten, optræder på insula 
en fure, der begynder i det laterale hjørne af lamina perf. ant. 
og går tversover insula's convexitet i heiden. Denne sulcus er 


i dette stadium med sin øverste ende beliggende foran det fron- 
talplan, som lægges gjennem nederste ende af suleus Rolandi. 
10%. Denne insula's første fure — sulcus centralis insulæ 
—, der senere er den mest fremtrædende på insularpartiet, for- 
andrer imidlertid under den følgende udvikling sit forleb således, 


at den fra at stige ret opad kommer til at antage en skråt bag- 


overgående retning, såat den på den udviklede hjerne får noget 
nær samme retning som suleus Rolandi på hjernens convexitet. 
Denne retningsforandring hidrerer fra, at hjernens frontalparti 
under den senere udvikling tiltager relativt mere i størrelse end 
det nærmest bagenfor sulcus centralis liggende parti. Ved denne 
suleus deles insula i en pars frontalis og en pars parieto-tem- 
poralis. 

119. En fortil og opad stigende ,præcentral* fure, der optræ- 
der lidt senere end den foregående, deler pars frontalis insulæ i 
2dele. Man adskiller derfor 3 hovedvindinger på insula, hvilke 
divergerer radiært opad og ved secundære furer atter deles i 
korte secundære vindinger. Man tør i denne radiære anordning, 
der har fuldstændig lighed med de i 3die og 4de måned optræ- 
dende forgjængelige furer på hemisphærerne, ikke se noget til- 
fældigt, men et bevis på, hvorledes insula har beholdt en oprin- 
deligere anordning i sine reliefforholde, hvilken på hjernehemi- 
sphærernes convexitet kun er forbigående. 

129, Insularpartiet med de indenfor liggende hjernegang- 
lier er ved en isthmus anterior et posterior (cfr. fig. 11) adskilt 
fra hemisphærernes kappedel. 


Vid.-Selsk. Forh. 1887. No. 7. - 4 
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Artiodactyla. 


Såvidt mig bekjendt findes der hverken i denne orden eller 
blandt Carnivora nogen art, hvis hjerne ikke er forsynet med 
vindinger, der selvfølgelig er anordnet efter en for typen karak- 
teristisk norm. Dette er ikke uden interesse, når man sammen- 
ligner de forskjellige hjerneformers fure og vindingssystemer; 
thi hos aberne finder man factisk hos enkelte ganske små arter 
(Hapalidæ) aldeles glatte hjerner, ialfald den laterale convexitet 
af hemisphærerne. 

Som typer for nærværende undersøgelse af Artiodactyla 
har jeg valgt Bos taurus, L. Qvis artes, L. og Capra hireus, L., der 
repræsenterer ordenens drøvtyggende afdeling, og for de ikke 
drøvtyggende er man jo henvist sågodtsom kun til Sus scrofa, L. 
da der af andre former f. ex. af familien Dicotylide og Hippo- 
potamide kun sjelden gives anledning til at erholde hjerner. 

Af tidligere undersøgelser over udviklingen af hjernefurer 
og hjernevindinger hos denne pattedyrorden er Krueg”s (28) den 
første og eneste, som mere indgående har behandlet dette thema, 
hans undersøgelser er derfor på dette felt ligesom for Carnivo- 
ras vedkommende grundlæggende for alle senere studier i samme 
retning. 

Hos fåret (Qvis aries L.) begynder efter Krueg anlægget 
af fiss. Sylvii som en flad kort bue på hemisphærens laterale flade 
lidt ovenfor fissura rhinalis med buens convexitet vendt mod 
denne. TI et senere stadium antager fiss. Sylvii formen af en 
vinkel, med toppunktet vendt opad, hvorved man kan adskille 
en processus anterior, der er lang, og en kortere processus poste- 
rior. Fra vinkelens toppunkt, acumen, danner der sig under 
den serere udvikling en opad stigende fissur, processus acumimis 
s. superior. På foetale kalvehjerner finder man den 
samme form af fissura Sylvii, ligesom der overhovedet hersker 
en stor lighed i vindingernes grundtræk hos disse arters bjer- 
ner; de tilsyneladende store differentser, som viser sig hos de 
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voxne exemplarer, beror på de mange accessoriske furer, der op- 
træder hos de større hjerneformer. 

På de foetale svinehjerner finder man efter Krueg 
(28, pag. 312) det samme grundsystem som hos får og kalv. 
Fissura Sylvii har vinkelform, men dennes processus anterior 
rykker meget nærmere fissura rhinalis, og i et mere udviklet 
stadium rykker også processus posterior ned til fissura rhinalis, 
medens processus acuminis er forholdsvis meget lang og har 
opad og bagtil gående retning. Den mellem disse grene af Fiss. 
Sylvii liggende parti er at opfatte som homologon til insula 
Reilii hos mennesket. Nu finder man imidlertid en ikke ube- 
tydelig forskjel mellem de mere udviklede hjerner af kalv og 
får på den ene side og svin på den anden side, hvilken består 
deri, at insularpartiet hos de første kun halvt bedækkes af de 
fremvoxende hemisphærdele, medens det hos svinet er sågodtsom 
fuldstændig skjult. 

Idet vi nu går over til den detaljerede undersøgelse, skal 
jeg forudbemærke, at jeg for svinets vedkommende kun har havt 
anledning til at anstille iagttagelser af voxne exemplarers hjer- 
ner; derimod har af embryonale kalvehjerner flere udviklings- 
stadier været gjenstand for undersøgelse, hvorover der i det føl- 
gende gives en nærmere redegjørelse. Efterat detaljundersøgel- 
serne er beskrevne, vil vi anstille en sammenligning mellem de 
to hovedgruppers bjerneformer med hensyn til insularpartiet. 


Foetale kalvehjerner. 


IL Det tidligste stadium, som jeg har havt anledning til 
at undersøge, er en på convexiteten ganske glat hjerne, hvis he- 
misphærer havde 25 mm. længde. 

Størrelsen af lugtelappen var følgende: 


Lobus olfactorius, målt fra forreste ende til 


fiss. rhinenceph. posterior . . . . . . 8 mm. 
Bulbus olfactorius, længde . . . .3.. 6 — 
do. do. AE EET se 
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Bulbus olfactorius's tykkelse . . . . . . 4 mm. 

Bredden af gyrus olfactorius extermus . . . 8 — 

Som man af ovenanførte mål vil se og ligeledes på fig. 13, 
L. ol. og L. p. er tilkjendegivet, er lobus olfactorius med lobus 
pyriformis allerede meget stærkt udviklede og udgjør en for- 
holdsvis anselig del af hjernen. Den fremtrædende fissura vhi- 
nalis (f. rh.) viser sig grund og fortaber sig på bagfladen. Den 
danner en tydelig lateral begrændsning mellem lobus olfactorius 
og dennes forbindelse med lobus pyriformis (gyrus hippocampi) 
på den ene side og hemisphærpartiet på den anden side. 

Lamina perforata anterior (fig. 13, 1. p. å.) viser sig som 
et ovalt dybere liggende parti og overrages af den lateralt gå- 
ende lugtelapvinding. Man kan her ligesom hos mennesket og 
aberne bemærke en tydelig adskillelse mellem lugtelappens ba- 
sale del og lamina perforata anterior i form af en vistnok grund 
fure, der således danner lugtelappens bagerste grændsefure, fis- 
sura rhinencephali post. (f. ri.) I det laterale parti bøier denne 
fure sig om lamina perforata anterior og danner her tillige en 
del af dennes bagerste begrændsning, idet den adskiller samme fra 
lobus pyriformis. Derimod kan denne fure ikke forfølges over 
på medialfladen. 

Det ovenfor fissura rhinalis liggende insularparti er endnu ikke 
afgrændset, idet man intet tydeligt spor finder til en begyndende 
fossa Sylvii. Kun skal bemærkes, at man ved at betragte hemi- 
sphærerne forfra eller bagfra vil kunne opdage en svag fordyb- 
ning på det sted, hvor insula senere optræder. Denne svagt 
mærkbare grube har halvmåneform (cfr. fig. 13, I.). Af andre 
furer finder man derimod tydeligt omend noget grund den af 
Krueg først beskrevne fissura splemialis på medialfladen. Krueg 
har kun engang seet den optræde før anlægget af fissura Sylvii 
på embryonale fårehjerner. På de af mig undersøgte embryo- 
nale kalvehjerner har jeg altid seet den tydeligere udpræget end 
fossa Sylvii. 

II. I et andet, mere fremskredent udviklingsstadium af em- 
bryonale kalvehjerner (fig. 3 fandtes allerede flere vigtige 
furer udprægede. 
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Hjernehemisphærerne havde en længde af . 34 mm. 


do. do. Te 
Lobus olfactorius, målt fra fiss. rhinenceph. 
et ea FM KJE SU -- 
Bulbus olfactorius, længde. . . : 2 ++ Vfy — 
do. å KE EE OE EE ne 
do. stk ru 
Den laterale lugtevindings bredde . . . 4 — 


Ligesom i foregående stadium indtager lobus olfactorius med 
lobus pyriformis og lamina perforata anterior hele hemisphærens 
basalflade og adskilles ved den grunde, men tydelige fissura rhi- 
nalis fra det lateralt liggende hemisphærparti. Man finder her 
tydeligere end i foregående stadium lugtelappens laterale vin- 
ding delt ved en langsgående sulcus i 2 parallele drag, hvoraf 
det indre smalere senere danner den egentlige af myelinholdige 
neryefibre bestående radix lateralis, medens det ydre drag på 
overfladen ialfald består af grå substants og på den fuldt udvik- 
lede hjerne ofte viser små tvergående furer. Fissura rhinence- 
phalt post. er nu tydeligere; lamina perforata anterior ligger 
dybere og begynder at antage en mere hvælvet form. 

Insularpartiet er nu for en større del tydelig afgrændset 
fra hemisphæren, idet man finder den karakteristiske vinkelfor- 
mede fissura Sylvi anlagt. (Cfr. fig. 14). 

I dette stadium er insularpartiet forholdsvis stort og synes 
næsten at have nået sin relativt største udstrækning sammenlig- 
net med de senere udviklingsstadier. 


Insula Reilii målte, længde . .. ++. . 11 mm. 
do. dø bredde bagtil. å 0 6 
do. do. — EE Te 


ved enden af processus anterior. 

I forhold til lobus olfactorius er insula nu meget stor. Den 
danner et triangulært glat hvælvet parti, som fortil og bagtil 
går over i hemisphæren og begrændses opad og fortil af en 
temmelig lang processus anterior (fig.14,r.a) medens den øverste 
bagerste begrændsning, processus posterior, der på den afbildede 
figur (14,r.p.) danner en brukket linie, hvilket ikke fra først af 
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er tilfælde, er meget kortere end den forreste. Man finder også 
en begyndelse til en processus acumimis fissuræ Sylvii. Af andre 
hjernefurer end de hidtil nævnte finder man også en tydelig 
fissura suprasylvia (fig. 14, f. sp.) og den første begyndelse til 
fissura præsylvia (f. pr.). 

På horizontalsnit af hjernehemisphæren gjennem in- 
sula kan man overbevise sig om, hvorledes det til insula sva- 
rende parti er fortykket indad og springer frem i sideventri- 
kelen; denne fortykkelse danner grundlaget for det i forreste 
horn indspringende corpus striatum og den lateralt for samme 
liggende nucleus lentiformis. 

III. I et tredie jafrtkne. (cfr. fig. 15) der er 
noget længere fremrykket end foregående, finder man allerede 
en større del af de vigtigste hjernefurer på convexiteten anlagt, 
ligesom de tidligere omtalte er tiltaget i dybde og udstrækning. 
Således er på medialfladen fissura splemialis at forfølge fra 
nederste bagerste ende af hemisphæren opad til nær medial- 
randen, hvor man finder en grundere overgangsfure til suleus 
cruciatus.  Ligeledes er fissura genualis optrådt. På convexite- 


tens lateralflade er fissura suprasylvia (f. Sp.) meget udviklet og 


nærmer sig stærkt den allerede anlagte fissura diagonalis (f. d.). 
Endvidere viser fissura coronalis og fissura lateralis sig som dybe 
spalter og fissura præsylvia (f. pr.) er i begreb med at forbinde 
sig med fissura rhinalis. 

Selve hjernehemisphæren havde kun nogle få millimeter 
mere i længdediameter end i foregaaende stadium. 

Lobus olfactorius (fig. 15, L. ol.) viser sig at have tiltaget 
i størrelse og må ansees at være relativt større end insular- 
partiet, og ligeledes større end li foregående stadium. Som på 
fig. 15 afbildet danner bulbus her en større oval sphæroid. 

Lamina perforata anterior (1. p. a.) er vel afgrændset fra 
de omliggende hjernepartier og ligger dybere end samme. Ved 
en transversel fure er den delt i et forreste ovalt parti med 
convex overflade og et bagre fladt triangulært feldt; det forreste 
bliver efterhånden det mægtigste og indeslutter senere den i 
størrelse tiltagende midtre grå rod af lugtelappen. 


mm 
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Fissura rhinencephali post. er ligesom i forrige stadium en 
tydelig udviklet fure. 

— Insularpartiet (fig. 15, I) danner en tresidet hvælvet vulst, der 
bagtil og opad er skarpt adskilt fra de fremvæltende hemisphær- 
lapper ved ramus posterior og ramus anterior fissuræ Sylvii, medens 
det fortil ved en overgangsvinding hænger sammen med den om- 
kring fissura Sylvii forlebende vinding. Men også bagtil har 
man en overgangsvinding mellem insula og lobus temporalis; 
denne blir synlig, naar man skyder det fremvæltende temporal- 
parti af hemisphæren tilside. Om selve fissura Sylvi: er det kun 
at bemærke, at dens ramus posterior (R. p.) allerede når ned til 
fissura rhinalis, medens dens ramus anterior (R. a.) er vel ad- 
skilt fra samme. En processus acumimis (pa.) ser man tydelig 
udviklet. 

På frontalsnit finder man, at insula's øverste grændse 
neiagtig svarer til den øverste laterale rand af sideventriklerne, 
hvorved hjernevæggen her viser en indsmalning for opad at til- 
tage i tykkelse, idet den går over i hemisphæren. Nedad går 
insularpartiet uden mærkbar indsmalning, kun fissura rhinalis 
danner den ydre grændse, over i stamlappens basaldele. Fissura 
rhinalis viser nemlig meget liden dybde og danner kun en gjen- 
værende superficiel begrændsning mellem den oprindelige hemi- 
sphærblære og den fra samme udkrængede lugtelap. 

IV. Vi går derpå over til et langt fremskredet udviklings- 
stadium (cfr. fig. 16), nemlig til et over halvgået kalve- 
foetus; på hovedhuden viste sig endnu intet hår frembrudt. 

Den store hjernes hemisphærer målte ca. 70 mm. længde; 
alle furer af 1ste og 2den orden med mellemliggende vindinger 
var udviklede, som man finder hos den nyfedte kalv. Lugte- 
lappen med lobus pyriformis (fig. 16, L. ol. L. p.) dominerer 
hele basalfladen; den sidste viser 2? efter hinanden følgende fu- 
rer, hvorved den ufuldstændig deles i 2 parallele vindingsdrag. 
Den laterale lugtevinding mellem lobus pyriformis og den egent- 
lige lobus olfactorius viser her meget tydeligere end før en 
svag længdefure, der deler partiet i et lateralt bredt bånd i 
form af en større gyrus med antydning til ganske små tværvin- 
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dinger, og i et indre smalt bånd, den egentlige radix lateralis- 
alba, der går over i det laterale hjørne af lam. perf. ant. Fis-- 
sura rhinalis (fig. 16, f.”. rh*. f. rh.) optræder fremdeles, hvilket er 
sædvanligt hos Ungulaterne, som en sammenhængende fure, der 
danner den laterale begrændsning for lugtelapregionen. Den viser: 
her en ikke ubetydelig dybde. I det forreste parti, hvor den 
korte og brede tractus olf. danner overgangen til den ovale, tykke: 
balbus olfactorius, går fiss. rhinal. ant. over i en tværfure, der op- 
ad adskiller tractus fra hemisphæren og går derpå over i en på 
medialsiden af tractus beliggende, svagt udpræget fure, der for- 
leber et stykke bagover for at gå over på medialfladen og for- 
svinde; den danner den forreste grændse for lugtelappens medi-- 
ale rod, idet denne går over i et vindingsparti, der ligger over 
corp. call. og under gyrus fornicatus og svarer til striæ longi- 
tudinales laterales (cfr. Zuckerkandl). Denne fure er den af 
Owen benævnte ,entorhinal fissure". Man vil i almindelighed 
finde, når man løfter bulbus olf. med dens korte tractus op, at 
der på hjernehemisphæren ovenover tractus går en kort, men tyde- 
lig fure fortil, der ved basis hænger sammen med fiss. rhin. ant. 
Krueg og Owens entorhinal fissure og svarer til suleus olfac- 
torius hos mennesket; denne fures tilstedeværelse hos Ungulater 
er benægtet af Leuret, men formodet af Krueg. 

Lam. perf. ant. er ved en svagt udpræget fissura rhinence- 
phali posterior (f. ri.) adskilt fra lugtelappen. Det forreste parti 
af samme er trekantet, lidet hvælvet og er forsynet med små 
længdefurer, det hænger fortil continuerlig sammen med lugte- 
lappens laterale og mediale redder. Dette parti er nu at be- 
tragte som den nedre fri flade for radix grisea s. media af lo- 
bus olf. Den bagenfor liggende glatte del af lam. perf. ant. er 
væsentlig kun ved sit forskjellige udseende at adskille fra det 
foran liggende parti. Kun en ringe del af det til lugtelappen 
og lobus pyriformis grændsende hemisphærparti deltager i at 
danne hjernens basalfiade. 

Lateralt for fissura rhinalis bemærker man det med små tvær- 
furer forsynede insularparti, (fig. 16, I), der viser sig som en lang- 
strakt, lidt uregelmæssig gyrus, idet den danner overgangen mel- 
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lem basal- og lateralfladen. Sådan finder man den i almindelighed 
hos de større drøvtyggere, hvilket hos Leuret så træffende 
er afbildet. lInsularpartiet ligger med sin langstrakte basale, 
til lugtepartiet stedende del ubedækket og står ved overgangs- 
vindinger i forbindelse med hjernehemisphærerne såvel fortil 
som bagtil. Den dybe fissura Sylvi har allerede her antaget 
sin buede form, viser sine karakteristiske processus, nemlig amte- 
rior og posterior med en opad og bagtil gående processus accumi- 
mis. Ramus anterior (R.a.) viser imidlertid fortil en eiendommelig- 
hed, som man gjenfinder ikke alene på hjerner af kalve og voxne 
kjør, men også hos fåret og gjeden og antilopen. Den kan vist- 
nok hænge sammen med fissura præsylvia (Cervus) og kan nærme 
sig mer og mindre sit forreste parti til fiss. rhinalis, men altid 
finder man den dybe, egentlige fortsættelse af ramus 
anterior (fig. 16, fa og dennes fortsættelse opad) at bøie 
sig opad og fortil, så at den løber et lidet stykke parallelt 
med fiss. præsylvia (f. pr.). 

Ved dette fissursystem er nu insularpartiet som tidligere 
omtalt adskilt fra de omgivende og ovenfor liggende hemisphær- 
partier, og ved at udvide denne sylviske spalte finder man det 
trekantet langstrakte med små vindinger forsynede insularparti, 
der har form af 'en forfra bagtil forløbende triangulær gyrus, 
med basis langs fiss. rhin. ant. & post, og med apex opad i 
dybden af processus acuminis fiss. Sylvii. Fortil er insula ad- 
skilt fra fiss. præsylvia ved en mer eller mindre skjult over- 
gangsvinding, der skiller denne sidste ,hovedfure* fra processus 
ant. fissuræ Sylvii. Bagtil er processus posterior og den sidst- 
nævnte fissur i dybden ved insularpartiets bagre overgangsvin- 
ding adskilt fra fissura rhin. post. Grændsen opad mod det. 
halvt tildækkede hemisphærparti er tilsyneladende meget skarp. 
Løfter man imidlertid de lappeformede rænder tilside, finder 
man opad og bagtil en mer eller mindre udpræget overgangs- 
vinding, der i det postfoetale liv viser sig endnu mere fremtræ- 
dende og delvis efterfølges af andre vindinger. Den hele lobus 
centralis eller insularparti, der først skilte sig så skarpt fra de 
fremvæltende hemisphærrænder, er således kun halvt tildækket 
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og viser tendens til ved overgangsvindinger at gjøre grændsen 
mellem hemisphærernes convexitet og lobus centralis mindre 
skarpe. 

Med hensyn til den relative størrelse mellem den 
egentlige lobus olf. og lobus centralis må den første siges at have 
overvægten. Den meget fortykkede ovale bulbus viste sig ca. 
17-18 mm. lang, 10 mm. bred og 7å 8 mm. tyk, den korte tractus, 
hvis man vil kalde således det par millimeter lange indsnævrede 
parti bagenfor bulbus, er et bredt fladt bånd, der uden ydre 
grændser tiltagende i bredde går over i det ca. 14 mm. brede 
trigonum, hvorfra de brede gyri olfactorii med radices divergerer. 
Et storre forreste parti af den oprindelige lamina perf. opsluges 
af radix grisea, og den hele olfactorielap kommer således til at 
indtage sammen med sine redder den større del af hjernens 
basalflade foran chiasma opt. Den langstrakte gyruslignende 
lobus centralis s. Insulæ, ca. 25 mm. lang og fra 5—10 mm. bred, 
bliver således fortrængt til siden og halvt tildækket af de frem- 
væltende hemisphærlapper; der bliver derfor kun en beskeden 
del af basalfladen beskåret insularpartiet. 

Da insula som ovenfor flere gange omtalt delvis er dækket x 
af de fremvoxende hemisphærpartier, er man berettiget til også 
her at tale om dæklapper, der dannes af hemisphærerne. Af 
sådanne kan vi adskille to, nemlig en forreste, der ligger 
mellem processus acumims fissure Sylvi og den opadstigende 
forreste ende af processus anterior fissuræ Sylvii, som er ovenfor 
omtalt, og denne del af proc. ant. danner således den bagerste 
grændsefure for centrallappens forreste overgangsvinding; en 
bagerste dæklap, der ligger bagenfor processus acumimis fis- 
swræ Sylvi og er i continuitet mod hemisphærens temporale del. 
Denne lægger sig over insularpartiets bagerste afsnit i form af 
en halvmåneformet dæklap. 

V. Går vi nu over til at betragte forholdene på hjerner af 
nyfødte og nogle uger gamle kalve, finder vi væsentlig kun 
dimensionelle forandringer fra de i det foregående skildrede. 
Qgså her har vi en hule i bulbus olfactorius, hvilket man altid 
finder hos fåret og gjeden; lugtelappen med lamina perf. ant. 
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og lobus pyriformis indtager nu hele basalfladen, idet fissura 


rhinalis danner den laterale grændse for basis cerebri; det 
ovenfor og lateralt for denne sidste grændsefure beliggende parti 
henregnes rationellest til hemisphærernes sideflade, der efter- 
hånden i convex bøeining går over til den mindre hvælvede over- 
flade. Denne sidste har nemlig sin convexitet mest udtalt i sa- 
gittalretning, medens hemisphærernes sideflade i samme retning 
viser sig mere plan med endog en concavitet fortil. Dæklap- 
pernes forhold er på kalvehjernerne endnu mere fremtrædende 


end i det foregående stadium. Særlig er forreste dæklaps be- 
grændsninger vel udviklede. Den forreste grændsefure for denne 


lap, altså forreste opstigende del af ramus amt. fiss. Sylvit, der 
hos bos tamrus er så karakteristisk udviklet, finder man også 


«constant hos ovis aries og capra hircus som en dybt indgående 


fure; da den hænger sammen med forreste ramus af fiss. Sylvii, 


er den at anse som en del af denne. 


Lægger man et horizontalsnit igjennem en kalvehjerne 
for at undersege insularpartiets forhold til de indenfor liggende 
store hjerneganglier, finder man, som ventelig er, principielle lig- 
heder med menneskehjernen. Insularpartiet eller lobus centralis's 


convexitet svarer temmelig neiagtig til corpus striatum fortil og 


til ombeiningen af thalamus opticus bagtil i nedre horn. I den 
mellemliggende tykke hjernesubstants finder man en lidet udvik- 
let mucleus lentiformis, mens derimod en særdeles tyk og med 
bølgeformet ydre rand forsynet claustrum. Forreste parti af in- 


sula svarer temmelig neiagtig med sin forreste indskjæring til 


enden af forreste horn, og den bagerste grændsespalte for insula 
svarer til ombeiningen i nedre horn. Man kan således også her 
som tidligere omtalt hos mennesket adskille en forreste og ba- 


gerste isthmus på horizontalsnittene, hvor hjernesubstantsen er 


meget indsmalnet mellem grændserne. Påfaldende er det stærkt 
udviklede claustrum, der kun ved ubetydelig hvid hjernesubstants 
er adskilt fra insularpartiets corticalis, medens en tydelig cap- 
sula externa adskiller det første fra nucleus lentiformis. Hos få- 
ret (0vis aries L.) og gjeden (capra hircus, L.) gjenfinder vi de 


samme forholde, om man så må sige mere schematisk udviklede 
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end på kalvehjernen og de udviklede exemplarer af hjerner fra- 
bos taurus. Hos denne sidste optræder nemlig en større tendens: 
til overgangsvindinger, som ventelig er, da jo den af Leuret ud- 
talte sats, at under lige forholde hjernen af større dyr viser sig 
mere rig på furer og vindinger end hos mindre dyr af samme- 
orden, har sin fulde gyldighed for Carmivora og Ungulata, hvil- 
ket jeg også har constateret for Cetaceernes vedkommende. 

Undersøger man en udviklet hjernehemisphære af gjeden 
på frontalsnit, finder man ligeledes en vis regelmæssighed i 
forholdet mellem insularpartiet og de store hjerneganglier særlig: 
i det forreste parti. Den øverste grændse af insula svarer tem- 
melig nøie til hoiden af corpus striatum og den mellem dette 
sidste og corpus callosum lateralt gående spalte (ventriculus la- 
teralis). De i begyndelsen (fortil) sammenhængende corpus stri- 
atum og mucleus lentiformis adskilles efterhånden ved en bagtil 
altid mere udviklet capsula interna, medens capsula externa altid 
viser sig som en smal stribe. Claustrum — som vi kan homo- 
logisere med menneskehjernens, — viser sig som en nedad med 
- corticalis sammenhængende triangulær spids med basis indad. 

Efterhånden som man kommer bagover i thalamus-regionen, 
bliver capsula interna større; insularpartiet aftager i størrelse, og 
nucleus lentiformis rykker mere lateralt, medens det med clau- 
strum betegnede parti af grå substants mellem den første og 
insula”s corticalis nedad går over i nucleus amygdali og forbin- 
des såvel lateralt med insula som medialt med nucleus lenti- 
formis. 


Sammenfatter vi de fra disse artiodactylhjerner fremstillede 
facta, vil følgende kunne siges om lobus centralis i sin almin- 
delighed hos de drøvtyggende Artiodactyler: 

19, Insularpartiet udgjør på de udviklede hjerner en liden 
del af hemisphærernes convexflade og dækkes kun halvt af de 
fremvoxede dæklapper, hvoraf vi adskiller en forreste og en 
bagerste. | 

29%. Insula danner et til de store midtre hjerneganglier, 
specielt corpus str. og mucleus lentiformis, delvis thalamus opt. 
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svarende convexparti af hemisphæren, men står i mer og mindre 
grad ved overgangsvindinger i forbindelse med samme, medens 
den superficielt er adskilt fra basalfladen ved fissura rhinalis 
ant. & post. og fra hemisphærkappen ved ramus ant. & post. af 
fissura Sylvii. 

30, Med hensyn til sin udvikling anlægges dens grændse- 
furer, med undtagelse af fiss. rhinalis, efter anlægget af fiss. 
splenialis på medialfladen; insula voxer en tid meget stærkt og 
indtager en forholdsvis stor del af hemisphærernes convexflade, 
men bliver senere fuldstændig overfløiet af de fremvoxende hemi- 
sphærpartier, der udvikler sine typiske furer og vindinger, og 
står ligeledes tilbage for lobus olfactorius med dens efterhånden 
stærkt udviklede commissursystemer. 


Går vi derpå over til at betragte insularpartiet og hjer- 
nens basis hos svinet, Sus scropha, L., gjenfinder vi det 
samme grundsystem som hos de ruminerende Artiodactyla, men 
vistnok med visse modificationer. Den ovalt sphæroidale bulbus 
olfactorius indeslutter en hule, ligesom vi har lært at kjende hos 
de foregående typer. Den meget tykke fractus olfactorius går la- 
teralt over i en særdeles stærkt udviklet gyrus olfactorius exter- 
nus, der viser 2 parallele drag; det mediale repræsenterer den late- 
rale radix alba, og det lateralt liggende, af grå substants bestå- 
ende, går over i den meget stærkt udviklede lobus pyriformis, 
der her viser 3 parallele langsgående vindinger. En meget dyb 
fissura rhinalis, der fortil over tractus olfactorius går over i en 
liden sulcus olfactorius og medialt hænger sammen med en fis- 
sura entorhinalis, Owen, adskiller lugtelappen og dens forbindel- 
ser fra hemisphærpartiet. 

Fissura Sylvii viser hos Sus schropha den samme grund- 
form, nemlig en processus anterior, pr. posterior og pr. acumimis 
som hos andre Artiodactyla. Processus anterior er meget lang 
og smelter superficielt sammen med fissura rhinalis fortil og går 
derpå over i fissura præsylvia, som her udgår fra fissura rhinalis, 
forholde, der af Krueg er beskrevet. Processus posterior smelter 
også sammen med fiss. rhinalis. Der, hvor disse to processer 


62 GUSTAV A. GULDBERG. [No. 7. 


divergerer, ser man et lidet triangulært parti af insula ubedæk- 
ket. — Processus acuminis er meget lang og har en opad og bag- 
til gående retning. 

Tager man nu friske hjerner og åbner det sylviske fissur- 
system, ligger insularpartiet frit i dagen. I modsætning til, hvad 
vi har seet hos de drøvtyggende Artiodactyla, ligger nemlig her 
den største del af insula bedækket. 

Selve insula frembyder sig som en langstrakt fortil afsmal- 
nende gyrus, der bagtil ved en overgangsvinding hænger sammen 
med den lidet udviklede bagerste ,dæklap" af hemisphærens tem- 
poralparti, fortil går insula som en smalere vinding over i den 
forreste hjernevinding, som lateralt begrændses af fissura præ- 
sylvia. Derved adskiller den sig betydeligt fra de hos de cavi- 
corne Artiodactyler skildrede forholde. 

Den største del af insularpartiet skjules af den forreste 
»dæklap*, som er beliggende mellem processus acuminis fissuræ 
Sylvii og den før nævnte fissura præsylvia. På denne mægtige 
forreste dæklaps indside finder man også små furer med mellem- 
liggende vindingsdrag. Man skulde nu være fristet til at anse 
den som præsylvia opførte forreste fissur for ikke at være ho- 
molog med den tilsvarende hos Ruminantia, men derimod meget 
mere homolog med den forreste opstigende del af processus an- 
terior fissuræ Sylvii, da den jo begrændser insula”'s forreste dæk- 
lap. Dens forhold og beliggenhed til andre hjernefurer på con- 
vexiteten modsiger imidlertid på det bestemteste denne opfat- 
ning, og betragter man nu nøiere denne forreste dæklaps indre 
flade, finder man i virkeligheden på det sted, hvor den gyriforme 
insula er smalest, en tværgående fure, der afgrændser på en 
måde dæklappen fortil, men når ikke helt ud til sammes rand. 
Jeg er tilbøielig til at tro, at denne rudimentære fure er homo- 
log med den hos Ruminantia beskrevne forreste opadstigende del 
af processus anterior fissuræ Sylvii. 


Når man sammenholder de hos mennesket skildrede for- 
holde af insula med de hos Artiodactyla fremstillede, ter vi ikke 
være i tvil om, at der her foreligger homologe hjernepartier. 
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Dette grunder sig væsentlig på det umiskjendelige factum, at 
insula danner den laterale convexitet for de store hjerneganglier. 


Anstiller vi nu på basis af de foregående undersøgelser en 
sammenligning mellem primathjernens, idet vi særlig har den 
menneskelige for eie, og artiodactylhjernens insula, vil der frem- 
byde sig visse principielle ligheder med andre fremtrædende dif- 
ferentser i enkelthederne. 

19, Medens lobus olfactorius inden primatgruppen og særlig 
hos mennesket indtager i foetallivet forholdsvis mere, men i den 
udviklede tilstand en meget underordnet plads på hjernens basal- 
flade og insula derimod relativt er meget stor, idet den under 
udviklingen gjør sig altid mere gjældende, hvortil kommer, at 
denne i den udviklede tilstand er ganske skjult af den omgivende 
hemisphærkappes dæklapper, spiller lugtelappen hos Artiodactyla 
en meget fremtrædende rolle allerede fra det tidligere foetalliv af 
og vedligeholder denne sin prædominerende stilling under hele 
den senere udvikling. Meget senere optræder insula hos Artio- 
dactyla i foetallivet og differentierer sig i løbat af kort tid ifra 
de øvrige hemisphærpartier, idet den dog indtager en forholdsvis 
ikke ubetydelig plads på hjernens lateralflade. 

20. Insula er hos Artiodactyla ikke så skarpt adskilt fra 
de omgivende hemisphærpartier som hos mennesket og aberne, 
idet der hos de første optræder overgangsvindinger, hvoraf man 
mindst kan adskille en bagerste og en forreste. 

3". Ligesom hos Primates findes der også hos Artiodac- 
tyla dæklapper, hvorved insula næsten ganske (svinet) eller for 
en del dækkes (drevtyggerne). Af sådanne opercula kan man 
adskille et operculum superius og et operculum posterius. På 
grund af disse forholde kan man betegne som fossa Sylvii det 
ubedækkede parti af insula, medens spalten, der fører ind til 
til den bedækkede del af insula, benævnes fissura Sylvii. 

40. Ligesom hos mennesket og aber insula's furer og vin- 
dinger har et radiært forleb, viser også Artiodactylernes insula 
en radiær anordning, der dog har en anden karakter, da det 


64 GUSTAV A. GULDBERG. [No. 7. 


hele insularpartis convexitet har udseende af en langstrakt gøy- 
rus, der ligger i tverfolder. 

50, Insula/s fure og vindings rigdom står i et vist forhold 
til mængden af de på hemisphærconvexiteten optrædende furer 
og vindinger, således at insula viser et meget mere compliceret 
relief i de hjerneformer, hvor hjernehemisphærerne er meget 
vindingsrige. 
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Forklaring over figurerne. 


Fig. 1—4, 9, 10 og 13—15 er tegnet af autor, fig. 5—38 er 
tegnet af hr. Rabus, tegner for det anatomiske institut i Wirz- 
burg, fig. 11, 12 og 16 er tegnet af br. stud. med. R. Natvig. 
På grund af mangel på plads er fig. 9—12 og fig. 16 bleven 
lithograferet i halv naturlig størrelse. 


Fig. 1. Høire hjernehemisphære af et menneskeligt foe- 
tus fra 3die måned. Naturlig størrelse. Fra den embryologiske 
samling i det anatomiske institut i Wiirzburg, no. 456. L. i. 
Lobus temporalis s. inferior, lpa. Lamina perforata anterior. 
L. ol. Lobus olfactorius. E. I. gyrus olfactorius externus s. la- 
teralis. I. Insula, kun i form af en svagt antydet fordybning, 
f. rh. fissura rhinalis, kun svagt antydet. 

Fig. 2. Basis af foetalhjerne fra samme måned, to gange 
forstørret, efter Kölliker 97, fig. 24. Tafel IV. 

L. ol. Lobus olfactorius, r. 1. anlægget af gyrus olfactorius 
ext. med radix lat. l/pa. lamina perforata anterior, f. ri. fissura 
rhinencephali posterior. 
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Fig. 3. Menneskelig foetalhjerne fra 4de måned, sva- 
rende til samme stadium som fig. 353 i Köllikers Entwicklungs- 
geschichte. Naturlig størrelse. L.t. Lobus temporalis s. inferior, 
th. indre flade af Thalamus opticus. L. ol. Lobus olfactorius, 
afskåret på præparatet, /f. ri. fissura rhinencephali posterior, c. 
corpus callosum, c. m. fissura calloso-marginalis, p. 0. fissura 
parieto-occipitalis, f. c. fissura calcarina, f. ch. fissura choroidea, 
r. Randbuen. 

Fig. 4. Menneskelig foetalhjerne fra 4de måned, præpa- 
rat no. 381 i det anatomiske instituts embryologiske samling i 
Wiirzburg. Nat. st. 

L. t. lobus temporalis s. inferior, lpa. lamina perforata an- 
terior. L. ol. lobus olfactorius, f. ri. fissura rhinenceph. post., r. Å. 
gyrus olfactorius externus, smeltende sammen med insula's ba- 
sale vulst. I. insula, f. I. bagerste perifere grændsefure for 
insula. 

Fig. 5. Basalfladen af menneskelig foetalhjerne fra 5te 
måned, efter præparat no. 462 i det anatomiske instituts em- 
bryologiske samling i Wirzburg. Nat. st. 

L. fr. Lobus frontalis. B. ol. bulbus olfactorius. T. ol. 
Trigonum. olfactorium, ør. Il. radix lateralis, Il. pa. lamina perfo- 
rata anterior. L. t. lobus temporalis s. inferior. P. c. Pedun- 
euli cerebri. Po. pons Varolii med sulcus basilaris.  Py. Py- 
ramides anteriores, c. hemisphæren af Cerebellm. M. Medulla. 
I. insula, f. ri. fissura rhinenceph. post., ch. Chiasma nerv. opt. 

Fig. 6. Menneskelig foetalhjerne seet fra siden, af samme 
præparat som ovenfor. Nat. st. 

L. t. lobi temporales s. inferiores, 1. pa. lamina perforata 
anterior. L.ol. lobus olfactorius. I. insula, vel begrændset bag- 
til og delvis opad, medens grænpdsen fortil er mindre udpræget. 
L. fr. lobus frontalis. L. oc. lobus occipitalis. OC. cerebellum, 
mo, medulla oblongata. 

Fig. 7. Memeskelig foetalhjerne fra 5te måned. Præ- 
paratet i det anatomiske instituts embryologiske samling i Wurz- 
burg. Nat. st. 

Horizontalsnittet ligger ovenfor det endnu lidet udviklede 
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corpus striatum; man ser sideventriklernes afdelinger som store 
communiserende rum, ligesom fortykkelsen af stamlappens vægge 
til dannelsen af de store hjerneganglier er meget fremtrædende. 

L. fr. Lobus frontalis, L. occ. lobus occipitalis, N. c. den til 
nucleus caudatus — corpus striatum — og nucleus lentiformis 
svarende fortykkelse af hjernevæggen, svarende til insularpar- 
tiet på hjernens laterale flade. SS. st. dyb spalte mellem Th. 
opt. Thalamus opticus og (N. c.) corpus striatum, hvori stria 
terminalis senere udvikler sig. Denne spalte betegner i grunden 
i hjernehulerne grændsen mellem den secundære Prosencepha- 
lon og Thalamencephalon. C.a. Calcar avis. V.a. forreste horn 
af sideventriklerne. F.s. øverste parti af fossa Sylvii, V.:. ned- 
gangen til sideventriklernes nedre horn. V. p. Sideventriklernes 
bagerste horn; det lateralt for calcar avis liggende halvmåne- 
formede store parti svarer til det på de udviklede hjerner 
kjendte ,trigonum ventriculi lateralis*. 

Fig. 8. Menneskelig hjerne fra et 51/> måned gammelt 
foetus, efter præparat no. 377 i det anatomiske instituts embryo- 
logiske samling i Wiirzburg, seet fra høire side. I nat. størrelse. 

L. t. lobus temporalis s. inferior, [. pa. lamina perforata 
anterior, f. ri. fissura rhinenceph. post. L. ol. lobus olfactorius, 
I. Insula, f. I'. den øverste perifere grændsefure for insula, V. 
øverste bagerste vinkel, der danner begyndelsen til ramus poste- 
rior fissuræ Sylvii, f. I. den bagerste perifere grændsefure for 
insula. 

Fig. 9. Basalfladen af menneskelig hjerne af et 7-må- 
nedligt foetus, efter præparat no. 397 i det anatomiske instituts 
embryologiske samling i Wiirzburg; afbildet i halv naturlig 
størrelse. 

L. ol. lobus olfactorius, I. insula Reilii, I. p. åa. lamina per- 
forata anterior, ch. 0. chiasma nervorum opticorum, G. u. Gyrus 
uncinatus, P. pons Varolii med sulcus basilaris. R. i. ramus in- 
ternus af fissura Sylvii (fissura lateralis anterior, Henle), F. s. 
fissura superior, Burdach, s. c. suleus centralis Insulæ, F. ri. fis- 
sura rhinencephali posterior. 
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Fig. 10. Høire side af samme hjerne som ovenfor, i 
halv naturlig størrelse. 

L. ol. lobus olfactorius, I. insula Reilii, R. i. Ramus inter- 
nus af den senere fissura Sylvii (cfr. foregående figur) R. a 
Ramus anterior ascendens og horizontalis i form af små indsnit. 
S. f. suleus frontalis inferior, S. R. suleus Rolandi, S. p. sulcus 
parietalis, S. t. suleus temporalis superior, R. p. ramus posterior 
fissuræ Sylvii, s. c. suleus centralis Insulæ. 

Fig. 11. MHorizontalsnit lige nedenfor corpus callosum 
af venstre hjernehemisphære af et nyfødt barn (efter eget præ- 
parat). I halv naturlig størrelse. 

L. f. lobus olfactorius, :. a. forreste indsnøring af central- 
lappen, isthmus anterior; v. I. forreste horn af sideventriklerne 
ce. str. corpus striatum eller forreste del af nucleus caudatus. 
N. Å. nucleus lentiformis, Th. Thalamus opticus, ip. den bagerste 
indsnøring af centrallappen, isthmus posterior, f. bagerste crura 
fornicis, spl, Splenium corporis callosi c.a. calcar avis, f. oc. ne- 
derste ende af fissura occipito-parietalis, f. c. fissura calcarina, 
$. c. Suleus centralis Tnsulæ. S. prc. Sulcus præcentralis Insulæ, 
S. cR. = forreste gren af suleus cireularis Reilii (rigole anté- 
rieure, Broca), 8". cR.' = bagerste gren af sulcus circularis 
Reilii (rigole inférieure, Broca). R. ri. = Region retroinsu- 
laire, Féré. | 

Fig. 12. Venstre hemisphære af et ca. 2 år gammelt 
barn, tegnet efter eget præparat i halv naturlig størrelse. De 
forskjellige dæklapper er bortskåret. 0. snitfladen efter oper- 
culum superius, 0. f. snitfladen for den forreste dæklap, Ot. snit- 
fladen efter det af temporallappen dannede operculum. L. f. lobus 
frontalis, L. p. Lobus parietalis, L. 0. lobus occipitalis, L. t. lo- 
bus temporalis. S. c. R. forreste gren af suleus circularis Rei- 
lii, 8". c. R'. bagerste gren af suleus circularis Reilii. $. el. 
Sulcus centralis Insulæ, dens øverste ende sees at ligge ret un- 
der sulcus Rolandi (S. R.). S. pre. Sulcus præcentralis Insulæ, 
S. f. liden fure foran præcentralfuren (cfr. p. 48). 

Fig. 13. Foetal kalvehjerne, hjernehemisphæren målte 
ca. 25 mm. I naturlig størrelse. I. insularpartiet som en svag 
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depression, f. rh f. rh. fissura rhinalis, der adskiller lugtelappen 
og lobus pyriformis fra hemisphærens lateralflade. L. ol. Bulbus 
lobi olfactorii, f. r:. fissura rhinencephali posterior, I. p. a. la- 
mina perforata anterior. L. p. lobus pyriformis. 

Fig. 14. Foetal kalvehjerne, hvor de første furer på con- 
vexiteten optræder. Nat. st. f.rh.f.rh*. fissura rhinalis, L. p. lo- — 
bus pyriformis, 1. pa. lamina perforata anterior, hvorpå man her 
ser et lidt anderledes formet forreste parti, s. r. antydning til 
en fure, der adskiller radix lateralis (alba) af lugtelappen fra 
det mere lateralt beliggende parti af den ydre lugtevinding, f. ri. 
fissura rhinencephali post. L. ol. Bulbus lobi olfactorii, f. pr. an- 
tydning til fissura præsylvia. I. insula, r. a. ramus anterior fis- 
suræ Sylvii. ør. p. ramus posterior. f. sp. fissura suprasylvia. 

Fig. 15. Foetal kalvehjerne, lidt mere udviklet end fore- 
gående. Nat. st. L ol. Bulbus af iugtelappen, f. ri. fissura rhi- 
nencephali post. (.pa. lamina perforata anterior, L.p. lobus pyri- 
formis, /. rh. fissura rhinalis, bagerste del. R.p. ramus posterior 
fissuræ Sylvii, f. sp. fissura suprasylvia. p. a. processus acuminis 
fissuræ Sylvii, f. d. fissura diagonalis. R. a. ramus anterior fis- 
suræ Sylvii. 1. insula, f. rh'. forreste del af fissura rhinalis 
f. pr. fissura præsylvia. 

Fig. 16. Hjerne af et kalvefoster i 9de måned. I halv 
naturlig størrelse. 

L. ol. Bulbus af lobus olfactorius, f". rh'. forreste del af 
fissura rhinalis, r. 1. den hvide laterale rod af lugtelappen, for- 
løbende på indsiden af den laterale lugtevinding. L.i. gyrus ol- 
factorius lateralis, f. ri, fissura rhinencephali post., mest tydelig 
i det laterale parti. T.op. tractus opticus. I. insula. L. p. lobus 
pyriformis, ved en langsgående fure delt i to gyri, f, rh. bagerste 
del af fissura rhinalis. R. p. ramus posterior fissuræ Sylvii. Fr. 
sp. fissura suprasylvia. P. åa. processus acuminis fissuræ Sylvii. 
R. a. ramus anterior fissuræ Sylvii. f. å. forreste grændsefure 
for insularpartiet. F. pr. fissura præsylvia. 


Trykt 17de Juni 1887. 
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Turdus atrigularis, Temm. 1820. 
Turdus atrigularis Temm. Man. d'Ornith. Tom. I, p. 169 (1820). 


Den 3die Dec. 1886 blev ved Stenkjær, paa Nordsiden af 
Throndhjemsfjorden, fanget et ungt Ex. af en Turdus, der af Dr. 
Thome blev nedsendt til Univ. Mus., hvor det nu opbevares. 
Dette Ex., der viste sig at være en ung T. atrigqularis, var fan- 
get nær Husene paa Gaarden Hegge, hvor der i et R-gnetræ 
var udsat Snarer til Fangst af T. pilaris. Om den var i Følge 
med disse sidste, eller kom alene, kunde ikke oplyses. Paa 
Fangststedet var et lidet Parti af Birk, Rogn, Hæg og andre 
Løvtræer; i noget længere Afstand ligger en Birkeskov, der be- 
grændses af en Fjeldryg med større Granskov. 

Exemplaret var en ung Hun i sin første Vinterdragt; Hale- 
fjærene endnu temmelig tilspidsede. 

Totallængde 266 =", 

Vingens Længde 139", 

Halens Længde 97», 

I dens Ventrikel fandtes alene Rognebær. 


Dette Ex. bærer en Dragt, der i flere Henseender afviger 
1* 
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fra Dragten hos den gamle Hun (og end mere fra den udfarvede 
Han). Medens Oversiden af Legemet er nærmest som hos de 
ældre, nemlig næsten ensfarvet olivengraabrun, og med næsten 
uden Spor af mørkere Fjærcentra, er Struben og Forhalsen i 
Midten hvidagtig, eller nederst svagt hvidgul, og forsynet paa 
Siderne med sorte Længdepletter; en graabrun Farvetone kan 
spores tvers over Brystet, (hvor de Gamle ere mere eller mindre 
sorte). De undre Vingedækfjær ere mat rustgule; Abdomen 
hvidagtig, Legemets Sider lyst graabrune med svagt begrændsede 
mørkere Længdepletter. De undre Haledækfjær ere nærmest 
Spolen hvidagtige, men have rødbrune Partier, især i Yderfanen. 
Halefjærene ere graabrune. 

Næbbet er sort med gul Rand langs Overkjæven; Under- 
næbbets indre Halvdel gulagtig hornfarvet. 

T. atrigularis hører til de mere vestlige blandt de sibiriske 
Turdi. Som en Flerhed af disse har den under Træktiderne en 
Tendents til at streife ud til Siderne af sit District, og er for- 
holdsvis ofte truffen i Europa. Dens Hovedtilhold synes at være 
Syd-Vest-Sibirien og Himalaya-Gebetet, hvor den bebor de højere- 
liggende Naaleskove, og hvorfra den om Vinteren trænger ned i 
de nord-indiske Lavlande. Under Trækket er den fundet ved 
Baikal-Søen og Assam, men synes at mangle i Øst-Sibirien og 
China; mod Vest forekommer den endnu i visse Dele af Ural- 
Kjæden. 

I Europa ere Individer iagttagne i de fleste Lande under 
Træktiderne, men blot som tilfældige Omstrejfere. Adskillige In- 
divider ere saaledes skudte eller fangede i Tydskland, enkelte 
ogsaa 1 Østerrige, Frankrige og England; mod Syd er et eller 
andet erholdt i Nord-Italien, men den er ukjendt fra Afrika. I 
Nord-Europa er den 2 Gange erholdt i Danmark (ved Herlufs- 
magle i 1822, ved Viborg i Nov. 1872); i Sverige synes den 
ikke at være iagttaget, og i Finland er (mærkeligt nok) blot et 
enkelt Ind. hidtil fanget (i Dec. 1871). 


Af Gruppen Turdinae (Af Familien Turdidae) ere følgende 
Arter fundne i Norge: 
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1. Turdus musicus, Lin. 1766. Rugende; Trækfugl. 

Ruger talrigt i alle Naaleskove indtil hejt op i Finmarken. 
I Tromsø Amt er den endnu temmelig hyppig i de indre Dal- 
fører, saasom i Maalselven; i Finmarken har jeg fundet den saa 
langt mod Nord, som der findes nogenlunde frodig Skov, og den 
ruger endnu, omend sparsomt, i Alten, ved Børselv i Porsanger, 
samt i Laxefjord (70 * 20). 

I de sydvestlige Kystegne er den noget mindre talrig, end i 
de indre østlige Dele, og forek. her i enkelte Egne næsten alene 
under Trækket. Den er idethele langt stærkere bundet til Gra- 
nen, end til Furuen; blot undtagelsesvis (saaledes, som det er 
Regelen i de allernordligste Egne) har den Tilhold i ublandet 
Løvskov. 

Paa Fjeldsiderne i de sydlige Egne stiger den op saa højt, 
som Granen voxer; et og andet Par ruger (blandt følgende Art) 
i Birkeregionen (2800' o. H.). 

2. Turdus iliacus, Lin. 1766. Rugende; Trækfugl; 
undtagelsesvis overvintrende. 

- Ruger over hele Landet, i de indre østlige Dele især i det 
subalpiske Gebet, og er især alm. i alle højereliggende Naale- og 
Birkeskove. Langs Vestkysten er den alm. paa alle skovklædte 
Steder, lige ned til Søens Niveau; i stort Antal bebor den alle 
Landets nordlige Dele, og er saaledes særdeles talrig overalt i 
Tromsø og Finmarken lige hen til Varangerfjorden. 

Under Træktiderne forek. den i store Flokke paa alle Lav- 
lande, og overvintrer enkeltvis i de sydligste Kystegne (omkring 
Christianiafjorden), sandsynligvis ogsaa langs Vestkysten; i Jan. 
1883 blev enkelte Expl. af Forstcand. Hagemann fundne overvin- 
trende helt under Polarcirkelen, nemlig i Bejeren og Saltdalen (679). 

3. Turdus viscivorus, Lin. 1766. Rugende; Træk- 
fugl; undertiden overvintrende. 

Er fornemmelig udbredt i Landets sydligste Egne, og ruger, 
skjønt intetsteds talrigt, især i Smaalenene og Egnene om Chri- 
stianiafjorden, samt hist og her opover i de indre Lavlande idet- 
mindste op til Egnen omkring Throndhjemsfjorden. Nordligere 
vides den blot et Par Gange iagttaget; i 1857 blev den endog 
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fundet rugende ved Bodø af Mr. Godman (Mai 1861), og et Ind. 
angives som observeret af Prof. Sundevall i Alten i Aug. 1838. 

Qvervintrer sparsomt i de sydlige Dele, især i Kystegnene. 
Univ. Mus. har ogsaa faaet et Ex., fanget 30te Dec. 1878 i Faa- 
berg ved Lillehammer. 

4. Turdus pilaris, Lin. 1766. Rugende; stationær. 

I alle Landets Dele alm. rugende, især i de noget højere- 
liggende Egne, lige op til Varangerfjorden; noget sparsommere 
forek. den i de laveste Districter omkring Christianiafjorden. I 
særdeles stort Antal bebor den Birkeskovene langs Vestkysten 
samt i Landets nordlige Dele. 

Under Træktiderne og om Vinteren besøger den i store Skarer 
alle Lavlande, og overvintrer endog enkeltvis i Finmarken. 

5. Turdus atrigularis, Temm. 1820. Tilfældig. 

Et enkelt Ind, en ung Hun, er fanget ved Stenkjær ved 
Throndhjemsfjorden 3die Dec. 1886. (Univ. Mus.). 

6. Turdus merula, Lin. 1766. Rugende; Trækfugl: 
delvis overvintrende. 

Udbredt, men i forholdsvis mindre Mængde, i Landets syd- 
lige og mellemste Lavlande; den er endnu temmelig alm. i Eg- 
nene om Throndhjemsfjorden, og forek. idetmindste op til Polarkred- 
sen, hvor den allerede i 1857 er observeret af Mr. Godman (Ibis 
1861), og senere enkelte Gange i Saltdalen af Forstcand. Hage- 
mann. Langs Vestkysten er den talrigere, end i de indre Skov- 
trakter, og overvintrer her jevnligt, især paa flere af Oerne 
udenfor Christianssand og Bergens Stift. 

i. Turdus torquatus, Lin. 1766. Rugende; Træk- 
fugl; undertiden overvintrende. 

I Landets sydlige Dele ruger den næsten alene i Fjeldegnene, 
hvor den i Granbeltets øverste Dele er temmelig talrig, og den 
viser sig paa de sydlige Lavlande hovedsagelig blot under Træk- 
tiderne, aldrig i større Antal. Langs Vestkysten ruger den ogsaa 
i de lavere Hsøjder. | 

I Landets nordlige Dele er den ikke sjelden, og ruger i 
Finmarken endnu i de stejle, mod Havet vendende Klippevægge 
paa selve Nordcap, og lige hen til Varangerfjorden. 


- 
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Enkelte Individer overvintre i de sydlige Kystegne, sjeldnere 
i de indre Dele. Vinteren 1882—83 traf Forstcand. Hagemann 
ogsaa adskillige Indiv. overvintrende i Saltdalens og Bejerens 
Dalferer ovenfor Polarcirkelen (679). 

8. Oreocincla varia, (Pall.) 1811. Tilfældig. 

Et enkelt Indiv. er fanget 10de Okt. 1879 i Sand i Ryfylke, 
Stavanger Amt. (Stav. Mus.). 


Pastor roseus, (Lin.) 1766. 
Sturnus roseus, Lin. Syst. Nat. ed. XII, Tom. I, p. 294 (1766). 


Et Indiv. blev skudt i Rissen paa Nordsiden af Throndhjems- 
fjorden 30te Sept. 1885 og indsendt til Throndhjems Musæum. hvor 
det nu opbevares. Den havde Tilhold blandt en Flok Sturnus 
vulgaris, som den fulgte fra Sted til Sted; den opgaves at have 
været livligere i sine Bevægelser, end disse, og tog gjerne Plads 
paa Kornsterene. 

Exemplaret, som af Conservator Storm blev mig tilsendt til 
Undersegelse, var en Ungfugl i sin første Høstdragt. 

P. roseus er en sydestlig Art, der ruger i S.Ø.-Europa, især 
i Grækenland, Tyrkiet og S. Rusland, men mere uregelmæssigt i 
Italien; i de andre Lande af Furopa er den næsten blot kjendt 
som mere eller mindre tilfældig Beseger, der indfinder sig, i Re- 
gelen enkeltvis, i Sommer- eller Høestmaanederne. De senere 
Aars Undersegelser have vist, at de føre et nomadisk Levesæt, 
idet de i enkelte Aar ruge i tusindvis paa en enkelt Localitet, 
hvor de tidligere vare ukjendte, og hvor der Aaret efter ikke 
findes en eneste. 

I de nordiske Lande ere allerede adskillige Individer fra 
Tid til anden trufne, saavel i Sverige, hvor et halvt Snes Ex. 
ere skudte fra Skåne til op i Lapland, som i Danmark, hvor 
næsten ligesaa mange ere trufne; Individerne have dels været 
Ungfugle, dels fuldt udfarvede. I Finland ere et Par Individer 
fundne. 

Udenfor Europa er den udbredt over Syd-Asien, især i Lille- 
Asien og Indien, men findes i Afrika blot som en sjelden Besøger. 
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Af Familien Sturnidae ere følgende Arter fundne i Norge: 

1. Sturnus vulgaris, Lin. 1766. Rugende; ofte sta- 
tionær. 

Udbredt som rugende Art talrigt i alle Landets Dele op til 
Polarcirkelen; nordligere ruger den endnu paa flere Steder i 
Lofoten, samt (i de fleste Aar) paa Tromseen (69 391). I 
størst Antal ruger den i Kystegnene, fra Hvaløerne op til 
ovenfor Throndhjemsfjorden; i relativt ringere Antal forekommer 
den i de indre Dele, hvor den i vertical Retning ve op til 
over 2000' o. H. (Dovre og Røros Kirker). 

Nordenfor Tromsø viser den sig blot tilfældigt; enkelte Ind. 
ere trufne saavel i Vest- som Øst-Finmarken. 

Overvintrende Ind. observeres aarligt langs Kysten, især i 
Omegnen af Stavanger, men ogsaa længere mod Nord. Saaledes 
have ofte Flokke eller enkelte Ind. overvintret omkring Chri- 
stianssand og Throndhjem; Indiv. ere fremdeles trufne om Vinteren 
langs Nordlands Kyster, saasom ved Tjøtte i Helgeland, samt 
endog i Lofoten. 

2. Pastor roseus, (Lin.) 1766. Tilfældig. 

Et enkelt Ind., en Ungfugl, er skudt i Rissen ovenfor Thrond- 
hjem 30te Sept. 1885 (T.hjems Mus.). 


Ardea purpurea, Lin. 1766. 


Ardea purpurea, Lin. Syst. Nat. ed. XII, Tom, I, p. 236 (1766). 


Den lste Juni 1886 blev et Ind. af denne Art skudt i Nær- 
heden af Urskoug Præstegaard, omtr. 60 Kilom. øst for Christiania, 
Og, efterat være præpareret for en Privatmand, senere af denne 
overladt til Univ. Mus. Kjønnet havde jeg saaledes ikke An- 
ledning til selv at undersøge, men det blev opgivet at have været 
en Han. 

Dette Ind. havde havt Tilhold i omtr. 14 Dage paa Stedet, 
inden det blev skudt, og havde vist sig temmelig sky. Paa 
Stedet findes mindre Myrstrækninger, blandet med dyrkede Mar- 
ker og Naaleskov. 
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Det var fuldt udfarvet. 

Vingens Længde fra Carpelleddet 365", 

Halens Længde 119", 

Længden af Culmen (fra Panden) 118”; Næbspalten 145", 

Tarsen 116”; Mellemtaaen (med Klo) 131", 

I Nord-Europa hører Å. purpurea til de sjeldneste Gjæster, 
og blot et eneste Ind. var tidligere fundet her, nemlig i Sverige. 
Dette blev skudt 18de April 1858 i Östra Torp i Skåne, og opbeva- 
res paa Musæet i Lund. I Danmark, Finland og i hele Nord-Rus- 
land er intet Ind. hidtil iagttaget. I hele Central-Europa ere der- 
imod omstrejfende Individer trufne i de fleste Lande, og den 
ruger her paa flere Steder; i S. Europa ere Colonierne hyppigere, 
og Arten paa mange Steder talrig. Endelig er den udbredt over 
hele Afrika og den største Del af Syd-Asien hen til China. 


Af Familien Ardeidae ere hidtil følgende Arter iagttagne 
indenfor Landets Grændser: 

1. Ardea cinerea, Lin. 1766. Rugende; stationær. 

Ruger colonivis langs Vestkysten fra Stavangerfjorden af og 
nordover til Throndhjemsfjorden. Ved Nordlands Kyster er den 
sjelden, og ruger neppe; enkeltvis ere Individer fundne lige op 


i Lofoten, og den er ikke sjelden observeret paa Senjen (60* 


20"), men endnu ikke i det egentlige Finmarken Østenfor Lin- 
desnæs, samt i Landets indre Dele viser den sig aarlig, men i 
det hele blot sporadisk, og næsten altid yngre Individer om Høsten. 
En og anden tilbringer ogsaa Sommeren ved Ferskvande i det 
Indre, men uden nogensinde at ruge. 

2. Ardea purpurea, Lin. 1766. Tilfældig. 

Et enkelt Ind., en Han. er skudt i Urskoug ovenfor Christia- 
nia lste Juni 1886 (Univ. Mus.). 

3 Botaurus stellaris, (Lin.) 1766. Tilfældig. 

Et Par Ind. ere skudte Høst eller Vinter i de sydvestlige 


Dele, det ene i Hejrefos, Nedenæs, medio Nov. 1881 (Univ. 


Mus.); et andet blev skudt blandt en Flok paa 3—4 St. af 
samme Årt ved Stavanger 24de Febr. 1885 (Stav. Mus.). 


=- 
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4. Ardetta minuta, (Lin.) 1766. Tilfældig. 
Et enkelt Ind. er skudt ved Indsøen Sevellen i Tensæt 
(Østerdalen) af Prof. Guldberg 13de Juli 1883 (Univ. Mus.). 


Xema sabinii, (Sab.) 1818. 
Larus sabini, Jos. Sabine, Trans. Lin. Soc. vol, XII, p. 520, Pl. 29 (1818.) 


Et ungt Ex. blev skudt ved Skjørn, paa Nordsiden af Thrond- 
hjemsfjorden, 1ste Okt. 1886, og indsendt til Throndhjems Musæum, 
hvor det nu opbevares. Ved Conserv. Storms Velvilje har jeg 
været istand til at undersøge dette Ex. nøjere. 

Vingens Længde 268", 

Halens yderste Fjær 108”, mellemste Do. 86 ==, 

Næbspalten 39"; Næbbet fra Næseborenes Fremkant 12", 

Tarsen 30"; Mellemtaaen med Klo 28 "", 

Exemplaret var i sin første Høstdragt. Issen er brun- 
agtig askefarvet med næsten umærkeligt lysere Fjærbræmme; 
Forhovedet hvidt. 

Ryggen er brunagtig blaagraa, med et smalt sort Baand 
nærmest Fjærkanten; Bræmmen selv er hvidgraa. MHalsens og 
Brystets Sider samt Øretrakten ere blaagraa. 

Underlivet overalt hvidt. 

Af Haandfjærene ere No. 1—2 sorte uden hvid Spids, men 
med Inderfanens indre Halvdel hvid, hvilken Farve standser en 
Tomme fra Spidsen; 3—5 have hvid Spidse og et urent hvidt 
Felt i Inderfanen. 6 har den største Del af Inderfanen, samt 
Spidsen af Yderfanen hvid; 7 er hovedsagelig hvid, S—10 hvide. 
Af Armfjærene ere de forreste hvide, de næste have graa 
Yderfane og hvid Spidse; de øvrige ere successive mere graa, 
indtil de inderste ere helt graablaa med smale hvide Bræmme 
(ligesom paa Ryggen.) 

Halen er bredt kantet med sort, den yderste Bræm smalt 
hvid. Næbbet er sort. 

Xema sabimii er en arctisk, næsten circumpolær, Art, der 
ruger fra Grenland af over hele det arctiske Amerika, samt 


B- 
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langs Asiens Nordkyst indtil Taimyrlandet. I det arctiske Eu- 
ropa synes den ikke at forekomme rugende. 

Om Høsten og Vinteren vise Individer sig jevnlig langt mod 
Syd. Adskillige ere saaledes skudte i Aarenes Løeb ved de bri- 
tiske Kyster, en og anden i Tydskland samt ved de hollandske 
og franske Kyster; men i hele Nord-Europa var den tidligere neppe 
sikkert iagttaget, skjønt idetmindste en Del af de Individer, der 
ere trufne ved de vesteuropæiske Kyster, sandsynligvis have naaet 
hid langs Europas Ishavskyst og Norge. 

De fleste af disse i Europa fundne Ind. have været, ligesom 
det nye fra Throndhjemsfjorden, Ungfugle. Et og andet fuldt 
udfarvet Ex. er dog ogsaa bleven iagttaget. 

Slægten Xema, characteristisk ved sin kleftede Hale, (men 
ikke ved sin sorte Hætte), indbefatter blot 2 Arter, Xema sa- 
bimii, (Sab.) 1818, samt Xema fwrcatum, (Neboux) 1846; den 
sidste er blot kjendt gjennem 8 Exemplarer fra Amerikas Øst- 
kyst, trufne mellem Californien og Kysten af Peru (cfr. Saunders, 
Proc. Zool. Soc. Lond. 1882, p. 5238). 


Trykt 23 Mai 1887. 
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Hepaticae Knysnanae. 


List of Hepaticae collected by Mr. Hans Iversen ,Norwegian 
blacksmith* at Knysna, South Africa, 1883, communicated 
by Dr. F. C, Kiaer. 

Auctore 


W. H. Pearson. 
(Read before the society the 3th May 1887 by Dr. Kiaer.) 


This small collection contains several interesting species 
the most important being Lejeumea pluriplicata m. sp. for which 
unique species Dr. Spruce has formed å new sub-genus. 

The discovery of another station for Cephalozia Kiaeri Aust. 
is also of interest enabling me to confirm å species but very 
briefly described by the late UC. F. Austin. 

To Dr. Spruce for much valuable help & to Dr. Kiaer for 
the opportunity of examining this collection my best thanks 
are due. 

As in my ,Hep. Natal.*, I have adopted the terminology 
used by Dr. Spruce in his incomparable ,Hepaticae Amazonicae 
et Andinae.* 

Eccles, England, Apl. 1887. 

W. H. Pearson. 
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. Frullania Lindenbergii G. 
Lehm. Pug. stirp. nov. VIII p. 17 (1832—8.) G. L.N. 
Syn. Hep. p. 447 (1845.) 
Hab. Sydafrica 24. 25. 10. 83 (42 Hb. Kiaer.) 
Description of Pl. I Fig. 1 Portion of stem * 85. 


. Frullania apiculata N. 

R. B. et N. Hep. Jav. p. 222 n. 33 (1824.) N. Enum. 
pl. erypt. Jav. Fasc. I p. 50 n. 66 (1830.) Lacost. Syn. 
Hep. Jav. p. 89 no. 230. (1856.) Mitt. Hep. Ind. Orient. 
Journ. Proc. Linn. S. vol. V Bot. p. 121 n. 233 (1861.) Aust. 
Sandwich Island Hep. Bull. Torr. Bot. Club vol. V n. 3 p. 
15 n. 12 (1874.) 

Hab. Knysna Oct. 1883 (mo. 40 Hb. Kiaér.) | 

Description of Pl. I. !Fig. ?, 3,4, 5. Leaves X 24. 6, 
7. Portion of leaves > 85. 8, 9. Lobule and stylus X 85. 
10, 11, 12, 13. Underleaves X 64. 


. Lejeunea (Archi-Lejeunea) xanthocarpa L. et L. 
L. et Lindenb. in Lehm. Pug. pl. V p. 8 n. 8 :1833,)  G. 
L. N. Syn. Hep. p. 330 (1844.) Gottsche Icon. Lej. II. 17. 
Lacost. Syn. Hep. Jav. p. 62 n. 167 (1856.) Husn. Hep. 
Antil. Rev. Bry. vol. 11 n. 1 p. 4 (1875.) 
Hab. Knysna 24. 25. 10. 83 (mo. 51 Hb. Kiaer.) 
Description of Pl. I. Fig. 14—17. Leaves X 24. 18. 
Portion of leaf showing lobule and incurved margin »X 
85. 19, 20, 21. Underleaves > 24. 22 Bract x 24. 23. 
Bracteole »< 24. 24. Perianth » 24. 


. Lejeunea (Drepano-Lejeunea) hamatifolia (Hook.) 

Jung. hamatifolia Hook. Brit. Jung. (1816.) Lejeunea 
hamatifolia Dum. Comm. Bot. p. 111. (1823.) 

Hab. Knysna 10. 83. (no. 51 Hb. Kiaer.) 

Delin. Hook. Brit. Jung. t. 51. Ekart. Syn. Jung. germ. 
Lt: = I fø. 85, Pears Hep Ma RE. 
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sAnomalo-Lejeunea R. Spruce mst., Lejeunea subgenus, in 
specie solitariå inter hepaticas Capenses a cl. Iversen lectas 
ab amico Pearson detectå fundatum, ab omnibus Lejeuneis 
bifidistipulis adhuc cognitis distat perianthio pluri-(normal- 
iter 10-) plicato. —Caules humiles prostrati, pinnatim dein 
subdichotome ramosi. Folia sat lata imbricata, decurvula, 
subpellucida, & cellulis convexo-prominulis scaberula, lobulo 
subtriplo breviore convoluto-inflato. Foliola mediocria sub- 
rotunda breviter biloba. Flores monoici: & terminales, 
hinc vel saepius utrinque innovatione suffulti.  Bracteae foliis 
subconformes, nisi pro lobulo lineari explanato. Perianthia 
ovato-oblonga, ex apice rotundato abrupte rostellata, å paulo 
supra basin plicis sub 10 percursa.* R. Spruce. 


5. Lejeunea (Anomalo-Lejeunea) pluriplicata n. sp. 
Monocica, pusilla, olivacea, stratificata. Caules subdicho- 
tomi. Folia horizontalia, arcte imbricata, convexa, late semi- 
ovata, rotundata vel acuta; lobulus 6—9 plo minor, tumidus, 
ovalis, cylindricus, unidentatus. Foliola foliis vix 83-plo mi- 
nora, late rotunda obovatave, bifida, sinu acuto, l/s alto; 
segmentis obtusis subacutisve. Bracteae foliis longiores et 
angustiores semi=oblongo-ovatae, rotundatae subacutaeve, lo- 
bulo 7-plo minore, plano, angusto, oblongo-quadrato, integer- 
rimo. Bracteola spathulata obovatave, retusa emarginatave. 
Perianthia ovato-oblonga, compressula, rostellata, alata, pli- 
cato-carinata, carinis plicisve normaliter 10 raro paucioribus. 
Monoicous, small, growing in layers of an olive-green 
color. Stems usually dichotomously branched, with two 
innovations (rarely only one) arising from immediately below 
the perianth and adnate to the bracts. Leaves inserted at 
right angles to the stem or slightly ascending, at an angle 
of 90 to 80, closely imbricate, convex, broadly semi-ovate, 
rounded or abruptly acute, apex often inflexed, lobule 6—9 
times smaller than the leaf (usually about 3 times shorter) 
tumid, oval, cylindrical, unidentate; cells small, roundish, 
trigcnes distinet. Underleaves 21/»—8 times smaller than 
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the leaves, contiguous or nearly so, broadly rotund or obo- 
vate, bifid down to å 1/1—1/3; segmentsobtuse or subacute. 
Inflorescence monoicous. Flowers 2 terminal on main stem 
or branches, usually dichotomical. Bracts a little longer and 
narrower than the leaves, oblong-ovate, rounded or subacute, 
lobule 7 times smaller than bract, plane, narrowly oblong, 
entire. Bracteole spathulate or obovate, retuse or emargi- 
nate, sinus up to å '/10” deep, rarely more.  Perianth pro- 
jecting nearly half beyond the bracts, ovate-oblong, rostellate, 
somewhat compressed, winged, in addition to the two promi- 
nent lateral wings there are from 5 to 7 keels usually 2 
antical and 3 postical large and distinct disappearing near 
the lower third part of the perianth. Flowers 3 on short, 
lateral spikes of 2—3 pairs of leaves, forming globose capi- 
tula, rarely lengthened out, leaves sub-rotund; lobule almost 
as large as leaf; antheridia roundish oval. 

Measurements. Stems 1/» inch high. .1 mm diam. with 
leaves 1 mm wide; leaves .5 mm long X .3 mm broad .5 mm 
»x .,25 mm lobule .2? mm long X .1 mm broad, .45 X .3 
mm lob. .15 X .1, .4 X .25 lob. .15 X .1; perigonial leaf 
3 mm »< .275 lob. .3 X .2; cells .025 mm xx .02 mm, .02 
»< .02, .0175 X .0175; underleaves .225 mm broad X .25 
mm high. «segment .075 mm .225 x .225 seg. .05, .2 X .25 
seg. .05, 2 >< 295: seg. 0755 25 175 sg 05 MSG 
mm long x.4 mm broad lobule .3 mm long x.1 mm broad, 
7 > 275 ob. 3 SO, 6 ASD 5 
Job: 2 > 1075: -5'>< 275 1008 > 06 STE IE 
> 1, .6 > 3 Tob. 25 SET bracteoles 5 mi heh 
mm broad, .4 X .3, .4 X .275; perianths .7 mm high X .5 
mm broad .7-X .4, .6 X.4; antheridia .19 mm X .14, .175 
45. 

Hab. Growing on trees. Knysna (with n.51 Hb. Kiaer.) 

Obs. The peculiarity about this species is that whilst 
it belongs to the section with bifid underleaves (Schizo- 
stipae) it has åa 7—10 plicate perianth; no mention of 
any approach to this character is made in Dr. Spruce's 
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work ,,Hepaticae Amazonicae et Andinae* where the genus 
Lejeunea is elaborately described. 

Dr. Spruce has been kind enough to revise my notes and 
has published å sub-genus to include this anomalous species. 

Description of Pl. Il. Fig. 1 Plants nat. size. 2 Por- 
tion of stem, fantical view, X 31. 3. Ditto, postical view 
» 31. 4. 5. Leaves, postical view » 47. 6. Perigonial leaf 
> 64. 7. Portion of leaf x 290. 8 to 12. Underleaves X 
64. 13. Underleaf from perigonial spike > 64. 14. Bracts 
and bracteole *< 47. 15. Bracteole X 64. 16. Perianth, an- 
tical view, X 31. 17. Ditto, postical view < 31. 18. Cross- 
section of perianth »X 64. 


6. Lejeunea (Micro-Lejeunea) gracillima Mitt. 
Hep. Ind. Orient. Journ. of Proc. Linn. Soc. vol. V Bot. 
p. 115 n. 191 (1861) Pears. Hep. Nat. p. 7 n. 5 (1886. 
Delin. Pears. Hep. Nat. PI. IV. 
Hab. Knysna. 10. 1883. (no. 51 Hb. Kiaer.) 


7. Radula commutata G. 
Jack Radula-Arten ,Flora* n. 23 und 25 (1881) Pears. 
Hep. Nat. p. 7 n. 6 (1886.) 
Hab. Knysna. 1883 (Hb. Kiaer.) 


8. Lepidozia (Micro-Lepidozia) chaetophylla S. var. tenuis 
Pears. 
Spruce Hep. Amaz. et Andin. vol. II p. 365 (1885.) 
Pears. Hep. Nat. p. 7. n. 7 (1886.) 
Hab. Knysna 830. 4. 83 % et 9 (no. 50 Hb. Kiaer.) 
9. Lepidozia laevifolia (Tayl.) 
Jung. laevifolia Tayl. Lond. Journ. of Bot. p. 485 n. 38 
(1844.) 
| Lepidozia laevifolia G. L. N. Syn. Hep. p. 208 (1844) 
et Suppl. p. 716 (1847.) Hook.-f. T. in Hook.-f. FI. antarct. 
vol. I p. 157 (1844) vol. II p. 441 (1847) Raoul FI. Nov. 
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Zeel. p. 36 6 (18, Lindenb. et G. Sp. Hep. fasc. VI p. 47 
n. 24 (1846.) Mitt. in Hook.-f. FI. N. Zel., vol. IT p. 146 
(1855.) Mitt. in Hook. Fl. Tasm. vol. II p. 231 (1860.) 
Mitt. in Hook. Handb. N. Zeal. Fl. 2 p. 521 (1867.)  Massal. 
Epat. d. Fuoco. Nuov. Gior. Bot. Ital. vol. XVII n. 3 p. 
240 (1885.) 

Delin. Lindenb. et G. Tab. VII. 

Hab. Knysna 10. 83, (mo. 37 Hb. Kiaer.) 


Bazzania convexa (Thunb.) 

Jung. convexa Thunb. Fl. Capen. Prod. (1794=1800) 
Fl. Cap. p. 173 (1813) Schwaegr. Prod. p. 2 n. 22 (1814.) 

Jung. nitida Web. Prod. p. 43 n. 33 (1815) Spreng. 
Syst. veg. V. IV. p. 255 n. 99 (1827) Lehm. Hep. Cap. Lin- 
naea V. p. 364 n. 23 (1829,) 

Jung. Thunbergii Meissn. in litt. 

- Mastigobryum convexum G. L. N. Syn. Hep. p. 215 
(1844) Lindenb. et G. Sp. Hep. Fasc. VIIT—XI p. 1 (1855) 
Mitt. in Hook.-f. FI. N. Zel., vol. II. p. 147 (1855.) 

Delin. Lindenb. et G. Sp. Hep. Fasc. VIII—XI. Tab. I. 

Hab. Knysna 10. 83. (with no. 38 Hb. Kiaer.) 


Cephalozia (Cephaloziella) Kiaeri Austin. 

Monoica, cladocarpa, pusilla, eflagellifera, caespitosa, sor- 
dide-viridis. Caules filiformes, irregulariter pinnati, radicellosi. 
Folia subamplexicaulia, succuba transversave, patula suberec- 
tave, dissita raro contigua, late ovata rotundave, ad 1/4—1/3 bi- 
fida; segmentis complicatis vel divergentibus, obtusis subacu- 
tisve integerrimis. Cellulae minutae (/;g mm), subquadratae. 
Foliola ovata, oblongo-ovata, lanceolata, subinde nulla. Bracteæ 
foliis majores, ovatae vel late rotundae, ad !/3 bifidae tri- 
fidaeve; segmentis obtusis subacutisve, denticulatis dentatisve. 
Bracteola ovata. Perianthia cylindrica, unistrata, 5-carinata, 
ore constricto, denticulato. Flores % terminalia. 

Monoicous, cladocarpous, small, eflagelliferous, caespitose 
of åa dull green color. Stems 1l/2 to 3/4 in. long, threadlike; 
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4 outer layers of cells smaller and darker, axial cells 4 X 
4, larger and hyaline; irregularly pinnate, with short white 
rootlets. Leaves partly clasping the stem, succubous or 
transverse, erect, or patent at an angle of 40 (20—60) 
distant, rarely contiguous, broadly ovate or rotund when 
flattened out, bifid to å '/1—1/3, Sinus acute or rounded, seg- 
ments complicate or divergent, one usually larger than the 
other, triangular, obtuse or abruptly acute, entire; cells mi- 
nute, subquadrate, oblong-quadrate or 5—6 sided, walls thick. 
trigones absent, lumen full of chlorophyll. —Underleaves 
(where present) ovate, ovate-oblong or lanceolate, usually 
wanting. 

Inflorescence monoicous, 2 on short or sometimes longish 
branches, usually arising from near the base of the stem. 
Bracts 3 pairs, larger than the leaves, ovate or broadly ro- 
tund, bifid or trifid, sinus in the innermost and second row 
acute, cloven to 1l/3, dentate or denticulate, in the 3rd or 
outermost, cloven to "/5—1/5, Ssubrotund with obtuse segments 
entire. Bracteoles when free, ovate. Perianth cylindrical, 

- 5-carinate, composed of one layer of cells, å cross-section 
showing about 100 cells round at the middle, mouth con- 
stricted, denticulate. Archegonia 10 to 12, small, oblong. 
Male flowers terminal on main stem; perigonial leaves 4 to 
8 pairs, which are sub-imbricate, erect, appressed to the 
stem, slightly swollen at the base, broadly ovate containing 
solitary, round antheridia. 

Measurements. Stems l/> to %/4 in. long. .125 mm to 
.15 mm diam. branch .075 mm diam.; leaves .25 mm long 
» .25 mm broad seg. .075 mm, .21 mm long X .26 mm 
broad, seg. .05 mm, .3 mm long » .20 mm broad seg. .075 
mm; cells .015 mm » .0125 mm, .0125 mm X .0125 mm, 
015 mm X .015 mm, .02 mm X .015 mm, .0225 mm »Xx 
.0175 mm; underleaves .1 mm long »<.075 mm broad, .1 mm 
X .05, .125 mm X .075 mm; outer bract .425 mm long X 
4 mm broad seg. .075 mm; middle bract .375 mm long X 
425 mm broad seg. .15 mm; inner bract .4mm long X .41 
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mm broad seg. .15 mm, .45 mm X .55 mm seg. .15 mm; 
bracteole 2 mm long X .2 mm broad; perianth 1.3 mm long 
X 4 mm broad; archegonia .1 mm long X .025 mm broad; 
perigonial leaves .275 mm long > .275 mm broad seg..1 mm 
one shorter .06 mm, .275 mm X .225 mm seg. .1 mm, .25 
mm >» .25 mm seg. .1 mm .2 mm X .21 mm seg. .075 mm; 
antheridia .08 mm » .06 mm, .08 mm X .07 mm. 

Hab. Knysna April 1883 (no. 36 Hb. Kiaer.) 

Obs. This species, which has å superficial resemblance 
to Cephaloziella divaricata (Sm.) is distinguished from it by 
its monoicous inflorescenee and from the other known Afri- 
cain species by its entire leaf-margins. 

Collected first at Umpumulo, Natal, S. Africa, March 
1867 by the Norwegian missionary Mr. Borgen and recog- 
nised by the late C. F. Austin, who with his keen eye de- 
tected å few stems growing with Dicranella Borgemiana Hpe. 
and named it Jung. Kiaeri in Bull. Torry Bot. Club vol. VI 
no.-3å p. 18-n. 5 (1875.) 

His description of the leaves ,minute eroso-serrulata* 
only applies to the young shoots, as the original specimens 
which I have, are as figured. Å 

Description of Pl. IT. Fig. 1. Plant nat. size. 2 Ditto en- 
larged. 3. Portion of stem, antical view > 85. 4. COross-section 
of stem X< 85. 5. Portion of branch, postical view *< 85. 6, 
7, 8. Stem leaves » 85. 9. Portion of leaf > 290. 10,11, 
12. Underleaves » 85. 13. Bract x 85. 14. Portion of 
bract X 85. 15. Bracteole X 85. 16. Perianth X 81. 
17. Cross-section of perianth x 31. 18. Portion of mouth 
of perianth »x 85. 19. Archegonia > 85. 20, 21, 22, 23. 
Perigonal leaves » 85. 924, 25. Antheridia > 85. 


. Cephalozia (Odontoschisma) denudata (Mart.) var. afri- 


cana Pears. 

Prostrate, flagelliferous, of å dull green color. Stems 
about an inch long producing at the base numerous leafless, 
rooting flagella, which proceed from the underside of stem 
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branches few, 31 to an inch long arising from the under- 
side, at right angles; rootlets abundant, long, white and 
very delicate. Leaves spreading, slightly ascending, sub- 
horizontal, almost plane, ovate, broadly ovate, rarely broadly 
acuminate, entire or retuse, surface quite smooth; cells 
smallish, irregularly roundish oval, full of coloring matter; 
trigones distinct, marginal cells quadrate. 

Underleaves present nearly everywhere, occasionally an 
odd stem is found where they are absent; normal ones 
broadly subulate, 4 to 5 cells broad at base, half the width 
of stem, on the gemmiparous branches, large, equal in size 
to leaves or larger, irregular in shape subrotund or lanceo- 
late, erose. 

Hab. Knysna (36 p.p. Hb. Kiaer.) 

Measurements.  Stems about 1 inch, branches 3/4 to an 
inch, .2 mm diam.; leaves 1.1 mm long X .8 mm broad, 1. X 
28,9 »x.9,.9 > .8, .9 X 7; cells '/19 mm .035 mm ».025, 
.03 X .025, .08 X .02, .025 X .02; underleaves .15 mm long 
»x .1 mm broad, .12 X .1, terminal .4 mm long X .2 mm 
broad, .3 X .25. 

Obs. Differs from the type by its laxer habit, larger 
size, leaves almost plane, not concave, more ovate often re- 
tuse, with åa tendency to become slightly acute in the en- 
tire ones. 

From Ceph. (Odonto.) Sphagni (D.) in the branches not 
being arcuate, nor rooting at apex, presence of underleaves, 
gemmiparous, leaves spreading not secund, ovate, ovate-acute, 
rarely sub-rotund, marginal cells not so distinct. 

I hesitate to raise it to the rank of a species, in the 
absence of inflorescence, but if it is found to be distinct, I 
name it Cephalozia (Odontoschisma) africana. 

Description of Pl. IV. Fig. 1. Plant nat. size. 2. Por- 
tion of gemmiparous branch X 11. 3. Portion of branch 
»x 24. 4—8. Leaves X 24. 9. Portion of leaf > 290. 10, 
11. Underleaves > 85. 12, 13. Underleaves from near apex 
of gemmiparous branch X 85. 
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Lophocolea muricata Nees. 

Lehm. in Linnaea IV. p. 363 (1829.) L. et Lindenb. in 
Lehm. Pug. pl. 111 p. 50. (1831.) G. L. N. Syn. Hep. p. 169 
(1845) p. 708 (1846.) Mitt. in Hook.-f. FI.N. Zel,, 2. p. 138 
(1855.) Mitt. in Hook. FI. Tasm. vol. II p. 227 (1860.) Mitt. 
Voyage of the Herald p. 245 n. 1182. Gottsche Mex. Le- 
verm. p. 113 (1863.) Mitt. Proc. Linn. Soc. Bot. ,,Hep. Ind. 
Orient.* vol. V p. 99 (1861.) Mitt. Proc. Linn. Soc. Bot. 
VII p. 165 (1863.) 

Hab. Knysna (with no. 43 Hb. Kiaer.) 


Leioscyphus Iverseni n. sp. 

Dioica, prostrata, elatiuscula, flavo-viridis badiave. Caules 
simplices furcative. Folia sub-horizontalia, subopposita, im- 
bricata, oblongo-quadrata subrotundave apice truncato, in- 
tegra vel uni-bi-tri-dentata. Foliola altero latere vel saepius 
utrinque foliis connata, late quadrata rotundave, bifida qua- 
drifidave, margine dentata. Bracteae obovatae vel late 
ovalia, integrae, vel irregulariter angulatae. Bracteolae 
subulatae, bifidae, utrinque unidentatae. Perianthia oblongo- 
obeonica, antice sub-alata, ore lato compresso, pluri-dentata. 

Dioicous, acrocarpous or cladocarpous, procumbent, mo- 
derate size, of å brown or yellowish green colour. Stems 
simple or furcate, on å cross-section almost round, slightly 
flattened antically, about 30 cells round, 15 cells wide * 12 
cells high, of equal size, the 2 outer rows dark brown, on 
the postical side often 3 x 4 rows of cells dark brown. 
Rootlets reddish brown, proceeding from base of underleaves 
in bunches. Leaves almost horizontally inserted, imbricate, 
sub-opposite, oblong-quadrate or sub-rotund, entire or emar- 
ginate, sinus very shallow and broad, caused by the occu- 
rance of a tooth at each corner, often only one, very rarely 
three, usually entire, in addition to those at the apex there 
sometimes appears near to the postical base of leaf an acute 
tooth, rarely two, of 2 single and 1 row of 2 cells; cells of 
a moderate or medium size, usually full of granules; trigones 
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distinct. Underleaves connate with the adjoining leaf on one 
side or on both, broadly quadrate or rotund, to the middle 
bifid or quadrifid, segments acute, the bifid ones with one 
or two teeth on the outer margin; margin with one, two or 
three teeth on both sides. flowers terminal on chief stem 
or on short lateral branches. Bracts obovate or broadly 
oval, entire or margin uneven, on the postical margin near 
the base appears å blunt tooth or larger, obtuse segment. 
Bracteole subulate, cloven to a 1/3, segments and sinus 
acute with å tooth on the outer margins. Perianth oblong- 
obeonical, winged, wing entire, mouth wide, compressed, 
dentate, 20 to 30 teeth. Capsule and spores not seen. 

Male stems simple or slightly furcate, longer, often 2 
inches in length, androecia in the middle or at the apex. 
Perigonal leaves in 4 pairs, broadly rotund entire or slightly 
acute, complicate, the upper lobe (enclosing the antheridia) 
1/4—1/3 Smaller, with uneven margin; antheridia oval, solitary. 

Obs. Differs from Lophocolea diverstfolia G. in the less 
dentate leaves, underleaves connate with adjacent leaves, 
bracts edentate perianth winged. 

Measurements. Stems from %/4 to 17/» inches, .25 mm 
to 3 mm diam.; leaves 1.3 mm long X .1 mm broad, 1.1 
SE KV, 1549/09 L,- basal tooth .075-16:.1 mm 
long; cells .08 mm X .04 mm, .08 X .03, .03 » .025, .03 
X .02; underleaves 5 mm long X .4 broad, .45 mm X .2, 
4 X .3; bracts 1.7 mm long X 1.38 mm broad, 1.5 X 1.3; 
bracteole 1.4 mm long X .4mm broad; perianth 3. mm long 
» 1.25 mm broad; perigonial leaf 1.2 mm long x 1. mm 
broad; antheridia .5 mm X .35 mm. 

Hab. On rocks by the side of rivulets, Knysna Oct. 
1883 (no. 39, 44, 45, Hb. Kiaer.) 

Description of Pl. V. Fig. 1. Plant nat. size sterile. 
2. Ditto fertile. 3. Ditto, male. 4. Portion of stem with 
leaves > 24. 5. 6. Cross-section of stem X 31. 7. 8. Lea- 
ves x 24. 9. 10. Portion of leaves near base with teeth 
»< 85. 11. Portion of leaf > 290. 12. 18. Underleaves 
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64. 14. Ditto x 24. 15. 16. Innermost bracts » 24. 17. 
Bracteole x 24. 18. Perianth » 16. 19. Cross-section of 
perianth >» 16. 20. Mouth of perianth opened x 24. 21. 
Perigonial leaf x 24, 22. Antheridium > 24. 


. Tylimanthus africanus n. sp. 


Dioica, caespitosa, pusilla, flavo-virens. Caules ramique 
prostrati ascendentesve, irregulariter ramosi, stoloniferi; ra- 
dicellosi, folioliferi. Folia imbricata, ad angulum 30 pa- 
tentia, ovalia, obovata oblongo-subquadratave, apice subser- 
rata bifidave, margine tam antico quam postico basi paulu- 
lum reflexa. Cellulae subquadratae, chlorophyllosae, trigonis- 
minutis nullisve. Foliola minuta, late subulata, integra. 

Dioicous, caespitose, small, of å remarkable light yel- 
lowish-green color. Stems and branches prostrate or ascend- 
ing, irregularly branched, 10 to 14 cells in diam. 25 to 30 
cells round, cortical cells rather smaller and more ligneous; 
stoloniferous, beneath radicellose and folioliferous. Leaves: 
imbricate except on the younger branches, patent at an 
angle of 300 (from 20 to 400), subexplanate, oval, obovate 
or oblong-subquadrate, with the apex subserrate or simply 
bifid in the younger leaves, slightly concave, with both mar-- 
gins a little reflexed, entire except near to apex; cells 
smallish, subquadrate, chlorophyllose; walls moderately thick; 
trigones small or wanting. Perigonial leaves in the middle 
or apex of branches having in front åa large basal lobule, 
within which are one or two, round antheridia. Underleaves 
everywhere present, very small, attached to each alternate 
leaf, broadly subulate, entire, or rarely with an indistinct- 
lateral notch. 

Obs. Dr. Spruce writes ,The Plagiocmila sarmentosa 
South Africa Lindenb. Sp. Hep. Tab. XVIII may possibly 
be å Tylimanthus allied to your plant but I hope quite 
distinct.* 

I have not had the opportunity of examining original 
specimens of PIl.? sarmentosa but Lindenberg's figure shows- 
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IV 


rounder leaves which are more toothed and no mention is 
made of the presence of underleaves or the striking light 
yellowish green color. 

In the axils of the stem leaves there are often deve- 
loped processes of 3—4 single cells (pedicels of abortive 
antheridia?) which sometimes develope into branchlets. 

Measurements.  Stems l/> in. to 1 in.; .25 mm. to .3 
mm diam.; leaves 1.3 mm long X .7 mm broad, 1. mn X 
9 mm. 1. mm X 7 mm, 9 mm X .7 mm; cells "1 mm 
.02 mm » .02 mm, .025 X .02, .08 X .025; underleaves 
.075 mm long X .075 mm broad, .1 mm » .075 mm, .1 mm 
x .1 mm; antheridia .2 mm. 

Habitat. On rocks by the side of rivulets Knysna 27, 
28. 10. 83 (no. 38 et 43 Hb. Kiaer.) 

Description of Pl. VI. Fig. 1. 2. Plants nat. size. 3. 
Plant antical view > 11. 4. Portion of branch postical 
view x 24. 5—11. Leaves << 24. 12. 13. Perigonial leaves 
» 24. 14. Portion of leaf »x 290. 15—20. Underleaves » 
85. 21. Antheridium X 64. 


Riccardia fastigiata (L. et L.) 

Aneura fastigiata L. et Lindenb. in Lehm. Hep. Cap. 
Linnaea IV p. 370 (1829.) Pugill. pl. III p. 56 (1831.) G. 
L. N. Syn. Hep. p. 500 (1844.) 

Hab. Knysna. 


Marchantia tabularis N. 

Marchantia polymorpha L. et Lindenb. in Hep. Cap. 
Linnaea IV 3 p. 370 (1829.) Hook.-f. T. in Hook.-f. FI. 
antarct. Vol. 1 p. 168 (1844) vol. II p. 446 (1847.) 

Marchantia tabularis Nees Nat. eur. Leb. IV p. 71 
(1838.) Gottsch. Icon. Hep. inedit. Mitt. in Hook.-f. FI. N. 
Zel. 2 p. 168 (1855.) Mitt. in Hook. Fl. Tasm. vol. II p. 
240 (1860.) 

Hab. Knysna April 1883 (no. 35 Hb. Kiaer.) 
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Om F. Exners Theori for den atmosfæriske Elektricitet. 
Af 


0. E. Schiøtz. 
(Fremlagt i den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse den 20de Mai 1887.) 


I Repertorium der Physik for 1886 har Prof. Frans Exner 
i et Arbeide, betitlet: ,Ueber die Ursache und die Gesetze der 
atmosfærischen Flectricitåt*, søgt at give en Forklaring af de 
Fænomener, som Luftelektriciteten viser. Han gaar ud fra Pel- 
tiers Hypothese, at Jorden er negativ elektrisk; men han an- 
tager desuden, at Vandet under sin Fordampning tager Flektri- 
citet med sig op i Atmosfæren, saaledes, at denne bliver for- 
synet med mere eller mindre negativ Elektricitet. Jo mere 
Vanddamp Luften indeholder, desto langsommere maa derfor 
Potentialet vokse udover fra Jordens Overflade, eller desto mindre 
maa den elektriske Kraft være. Han erholder herved en simpel 
Forklaring for den aarlige og daglige Variation, som den nor- 
male Luftelektricitet viser ved klart Veir; denne er nemlig 
stærkest om Vinteren, naar Luftens absolute Fugtighed er mindst, 
svagest om Sommeren, naar Fugtigheden er sterst; om Dagen 
er ligeledes Luftelektriciteten mindst, naar "Temperaturen er 
høiest og den absolute Fugtighed størst. Kondenserer Vand- 
dampen sig, samler den negative Elektricitet sig paa Regn- 
draaberne, saa at Skyerne da bliver negativ elektriske. En 


Optræden af Skymasser paa Himmelen maa derfor, saaledes som 
1* 
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man iagttager, ogsaa formindske Tilvæksten af Potentialet med 
Høiden.  Exner antager desuden, at denne Flektricitet, som 
Vanddampene tager med sig fra Jorden, er tilstrækkelig til at 
give en Forklaring paa de betydelige Masser af Flektricitet, der 
findes i Tordenskyerne. 

Ved sin Enkelthed er Exners Theorie, som ovenfor er frem- 
stillet i korte Træk, særdeles tiltalende. For imidlertid at kunne 
danne sig en Ide om, hvorvidt hans Anskuelse er rimelig eller 
ei, maa man nogenlunde have Rede paa, hvormeget Elektricitet 
Vanddampen for at frembringe den forenskede Virkning maa 
tage med sig op i Luften. Jeg har derfor segt nærmere at be- 
stemme, hvorledes den elektriske Kraft ifølge Exner bør afhænge 
af Vanddampen i Luften; af de enkelte Observationer, Exner 
angiver, har jeg dernæst forsøgt at udlede, hvormeget Elektri- 
citet hvert Gram Vanddamp i Gjennemsnit maa indeholde, hvor- 
efter jeg har beregnet Virkningen af en Skymasse, dannet ved 
Vanddampens Kondensation. Resultatet af denne Undersøgelse 
skal jeg meddele i det følgende. 

Ifølge Fxners Theorie maa Flektricitetsmængden i Atmo- 
sfæren afhænge af den Mængde Vanddamp, som findes svævende 
i den. Vi vil derfor først søge at bestemme Vegten af den 
Damp, som under normale Forhold befinder sig over 1 m?* af 
Jordens Overflade. Vegten oc. af 1m? Damp Am. over Jorden 
af Tryk p. og "Temperatur 4, udgjør nu: 


2 
0.001293 pan 106 Gram = sag Gram. 


5 
ee EE AT Et. 


Trykket p,. aftager med Heiden; efter en Tabel, som findes 
anført 1 ,physische Erdkunde von G. Leipoldt*, skal Damptrykket 
aftage omtrent til det Halve for hver 2000 m., man stiger tilveirs; 
jeg antager derfor, at man kan sætte 


h ME 90 LE 


pr=0 (3) =p,e %%=pe. 


1 Senere har jeg seet, at Hann i Zeitschr, f. Meteorol. 1874 har udledet en 


h 
fuldstændig lignende Formel PL=P e 2830 
0 
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Vegten, :», af Dampen over 1m? indtil en Heide af h m. 
bliver altsaa 


f.£2 U 
Wn = KP —————— AN. 
: Po ) 1 + ata 


For at kunne udføre denne Integration maa man vide, hvor- 
ledes Temperaturen forandrer sig med Heiden. Da Tempera- 
turen her imidlertid spiller en mindre vigtig Rolle, vil jeg an- 


tage Dampmassens Temperatur konstant og lig tå ”. — Indsæt- 
tes dette, faaes: 
k Vo ah 
Up = ++ (f— )» II å. 
4 EE ot 


Den hele Dampmængde, :«, over 1m? af Jorden bliver paa 
lignende Maade 


H å 2 
w == kp, ent pe fork 
I I+ ah pp rs 
k Po 
2 
- da 
Trykket ovenfor den Heide, hvor t= — 200, maa ansees som 


forsvindende; 2—*" vil desuden altid være saa liden, at man 
udenvidere kan udstrække Integrationen til =. 
Da Vegten af I m? Damp 9, ved. Jordens Overflade er 


lo 


g= 9 Gram, 


k 
1 + 24, 


saa kan Lign. II b sættes under følgende Form: 


22 
a - ; ) > 


ude rike Il a. 
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af Lign. II å og II b faaes desuden 


Ed 
el met - 


en Å 


Upr=%W- 


(1—e-3), II b. 


Kraftlinierne i den elektriske Mark omkring Jorden kan 
vi, naar Veiret er klart, betragte som retliniede og normale paa 
Jordens Overflade. Betegnes altsaa den elektriske Kraft i en 
Heide af / m. over Jorden med Fi, ved Overfladen med F,, samt 
Tætheden i Atmosfæren med >, saa maa vi have, da Tilvæksten 
af Kraftstremmen gjennem et Kraftrer er lig 4 % Gange den 
Mængde Flektricitet, Røret indeholder, 


Fi(R+h?do— FyPtdo =4% fo(R+1)*do dh; IV. 


hvor R er Jordens Radius og R* dw den Del af Overfladen, som 
Kraftroret afskjærer. 

Udstrækkes Kraftrøret til en saadan Heide, H, at al Vand- 
damp og altsaa al Flektricitet befinder sig nedenfor, faaes 


H 
Fa (R + BH) do — Fy Rå do = 4 f 2 (R +10)? do dh. 
Kaldes M hele den Mængde Elektricitet, som findes paa Jorden, 


kan man imidlertid sætte Fy = KER eller Fu (R+H)*= M, 


hvoraf 


Gr 


H 
— F,) R? dv = 4 JE (R + h)* dø dh. 


For en Kvadratenhed af Overfladen, R*dw=1, erholder 
man følgelig, naar FE betegner al Elektricitet i Atmosfæren over 
Kvadratenheden og F den elektriske Kraft ved Jorden, naar der 
ikke findes nogen Elektricitet i Luften, 


F— F,=417£. V. 


- 
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Divideres Ligning IV med R*dw, faaes 


h 
HH (1 re F,=4n f: (1 + Ar dh. 

Her betegner heire Side den Mængde Flektricitet, som i 
det betragtede ØOieblik befinder sig over Kvadratenheden af Jor- 
dens Overflade nedenfor en Høide af 4 m. Ifølge Exners Theori 
bør Tætheden > være proportional med Tætheden os. af Vand- 
dampen paa hvert enkelt Sted eller >=20. Den Mængde 
Elektricitet, et Gram Damp tager med sig op i Luften, af- 
hænger nu, som vi nedenfor skal se, af den elektriske Tæthed 
paa Jordens Overflade der, hvor Fordampningen finder Sted, 
hvorfor 3 strengt taget ikke kan være konstant. Naar vi 
imidlertid alene vil undersøge, hvorledes den elektriske Kraft i 
Gjennemsnit forandrer sig med Heiden, saa kan vi betragte 3 som 


konstant og sætte den lig dens Middelværdi E Vi faar da, naar 


3 sættes ud af Betragtning, 


h 
Wn 


Fi Fj=4rl ford E"= 
0 


14a 2 
= 47 E (1 — 67) —— ——;, 


som ved Hjælp af V gaar over til, 


HA DP dg ie enn å 


Benyttes I, kan Ligningen ogsaa skrives saaledes: 


Po— Pu - 
EE AE et ar 


Po ee ed 


NE å VIb. 
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Exner kommer i sit Arbeide til en lidt anden Formel; han 
sætter Temperaturforandringen ud af Betragtning og finder efter 


vore Betegnelser: Fi = (F'— FP) o er + F, som for 
0 0 


smaa Heider, hvor p, omtrent lig p,, giver en næsten dobbelt 
saa stor Variation af Fi med Damptrykket som Lign. VI b. Aar- 
sagen hertil er, at Exner, som anvender Lign. pnr = p, (1 — ah), 
der alene gjælder for smaa Hoøider, alligevel sætter F, = F for 
den Heide, for hvilken efter ovenstaaende Lign. pr =0, eller 
for h => dette svarer efter hans Konstantangivelse omtrent til 
h=4000m. I denne Heide er Damptrykket imidlertid endnu 
i af Trykket ved Overfladen, saa at ifølge Exner mindst 1 
af den totale Mængde Flektricitet skulde befinde sig over denne 
Hoøide. 

Lign. VI å angiver, hvorledes den elektriske Kraft i Gjen- 
nemsnit ber forandre sig med Høiden i klart Veir efter Exners 
Hypothese. Af denne Ligning kan man atter finde Værdien af 


dV 
Fn antages som oven- 


fo E fa faaes 


Potentialet, V1, i 4 ms Heide, da Fi, = 


for Luftmassens Temperatur konstant lig 


hvilken Ligning for smaa Værdier af / kan reduceres til 
| Va == F. — F oåt. 


Det maa imidlertid bemerkes, at hvis F=10/, saa vil den 
sidste Ligning allerede for 4 = 50 m. give en 8 9/, for liden Værdi 
af Potentialet, og endnu større bliver Feilen, hvis F' er større. 

Exner angiver i sin Afhandling to Observationsrækker, som 
han har udfert for at undersege, hvorledes Potentialet forandrer 
sig med Høiden. I begge Tilfælde finder han, at Forandringen 
er lineær; i det ene, hvor Observationerne strakte sig fra 
h=17m. til h=48m., erholdt han F, = — 68 Volt per Meter; 
i det andet, hvor Observationerne udførtes paa Toppen af en 
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Volt 
meter” 
ovenfor gjorte Bemærkning skulde man af disse Iagttagelser 
kunne slutte, hvis Exners Theori er rigtig, at F ikke maatte 
Volt 
meter 

Exner anfører ogsaa en Bestemmelse af den elektriske 
Kraft, han har udført 6te Juni i en Ballon i en Høide af i Mid- 
del 550 m. over Jorden, medens samtidig den elektriske Kraft 


Efter den 


Heide fra h=3m. til 4=30m, FM, = — 318 


være meget større end 10.68 i Talværdi. 


- 


blev iagttaget ved Jordens Overflade; han fandt F, = — 922 


og Fy = — 193 Å Ved Hjælp af Lign. VIa kan man heraf 


udlede F'; rigtignok angiver Exner ikke Temperaturen; men da 
denne ikke spiller nogen væsentlig Rolle, vil man ikke begaa 
nogen stor Feil ved at sætte fj = 15" og 4 =120 C. Man fin- 
der saaledes 


7” = — 707,6 LEN 
m. 
(tages ikke Hensyn til Temperaturen, bliver F'= — 673,2 å 


Dette Resultat tilfredsstiller den Fordring, som ovenfor blev 
fremsat. 

Da vi nu kjender baade F, og F, saa kan vi af Lign. V udlede, 
hvormeget Elektricitet der i Observationseieblikket 6te Juni be- 
fandt sig over 1 cm? af Jorden; denne Ligning forudsætter elektro- 
statiske Enheder, og vi maa derfor omgjøre Værdien for F' og F, 
i disse Enheder. I (G. C. S.) Systemet er 


en elektrostatisk Enhed =1U. E.= 300 Volt; vi faar derfor 
Volt 


FP=— 7076 = — 0,02859 U. E. og F,=—0,00307 U. E, 
hvoraf 47t E= F— F, = — 0,02052 U. E. K 
eller E = — 0,001633 U. E. 


Desværre har Exner ikke iagttaget Luftens Fugtighed, saa 
at man ikke kan beregne Mængden af Vanddamp, der samtidig 
fandtes i Atmosfæren. For dog at faa en Ide om, hvormeget 
Elektricitet hvert Gram Damp i Gjennemsnit maa indeholde, 
vil vi antage, at Luftens relative Fugtighed ved Jorden udgjorde 
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60; Damptrykket », vil da være 7,61 mm, ved 15. Indsættes 
i de forhen udviklede Formler, findes 
09 = 7,64 gr. og w= 23,47 kg. pr. 1 m? eller 2,347 gr. pr. 1 cm”. 
Hvert Gram Vanddamp skulde altsaa efter dette indeholde 


pg 2 EN Ja 


Denne Ladning er saa liden, at selv om den hele Dampmængde, 
23,47 kg., som befandt sig over 1 m”, kondenseredes til en eneste 
Kugle af Vand, saa vilde Kuglens Potential ikke naa en høiere 
Talværdi end 276 Volt. Den ovenfor fundne Værdi for e kan 
naturligvis ikke gjøre Fordring paa nogen Nøeiagtighed; men da 
endog en Feil paa 10 kg. i den antagne Dampmængde pr. 1 m* 
ikke vil bringe e op til — 13.10—4, saa kan man ihvertfald slutte, 
at e ikke kan have havt en meget større Talværdi end 1.105. 

Exner har imidlertid udført en Del Iagttagelser for at paa- 
vise, hvorledes den elektriske Kraft ved Jordens Overflade af- 
hænger af Luftens Fugtighed; ved Hjælp af disse kan man 
prøve det Resultat, vi ovenfor kom til. Følgende Tabel giver 
hans Maalinger; Tallene i de to Kolonner, overskrevet beregnet, 
er bestemte af mig. 


| | arte bereg. total 
Hj | AE. = Å i meter pr Di — F, bereg. 
| | | w pr. I m? 
37 Jan |— 6 på VS SR EE 
29 Jan.|- 5| 556 | 33 — | 9,80 — 484,2 
14 Feb. + 4 292 | 3,7 — | 11,16 — 3448 
30 Marts +- 10 92 | RS RARE 99,5 
23 Ap. |+ 15! 93 EE 70,9 
25 Ap. +16 48 PR PE 14,1 


Antages her, at Forskjellen mellem de iagttagne Værdier 
for F', betinges af den forskjellige Mængde Damp i Atmosfæren, 
saa kan man ogsaa af disse Observationer udlede, hvormeget 
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Elektricitet hvert Gram Damp bør indeholde. For to forskjellige 
Observationer har man nemlig. 
F-— P'=4nt F' og F— F"=41n E", hvoraf faaes 
F'-— FK"=47(E" — £. 


Tages Middeltallet af lste og 2den Observation og ligesaa 
af 4de og 5te, for hvilke de elektriske Kræfter og Dampmæng- 
derne er omtrent lige store, faaes af disse Observationer, da 


Fj !— EF," = — (544 — 92,5) DST 1,505 10-*U. E, 
meter 
Tilvæksten af Flektricitet i Luften over 1 cm? 
NT 9-9 
47 


medens Dampmængden over 1 cm” samtidig er tiltaget med 
1,683 — 0,949 = 0,734 gr. 


Hvert Gram indeholdt altsaa gjennemsnitlig e = — 1,63. 10-39 U. E. 
Paa lignende Maade faaes 

af 1 og 2 sammen med 3,e = — 4,00. 10 — 9 U. F, 

og af 4 og 5 sammen med 6,e = — 1,64.10-* U. £E. 


Disse Tal er af samme Størrelse som det, vi ovenfor kom til. 


vr 


Antages endelig den Side 9 fundne Værdi F'= — 707,6 = for 


rigtig, faar man, at hvert Gram Damp den 27 og 29 Januar kun 
skulde indeholde — 4,57.10—+ U. E.; dette Tal er det næst 
mindste af alle. Som vi nedenfor skal se, er det imidlertid 
lidet rimeligt, at en senere tilkommen Dampmængde skal inde- 
holde mere Elektricitet end den Damp, som allerede findes i 
Atmosfæren. 

Ifølge Exners Theori maa nemlig den Mængde Flektricitet, 
et Gram Damp tager med sig op i Luften, være proportional med 
den elektriske Tæthed, v, paa Jordens Overflade, der hvor For- 
dampningen sker. Tilvæksten af Elektricitet, dE, i Atmosfæren 
over I cm?. maa derfor tilfredsstille Ligningen 


dE = by. dw = — dv, 


hvor dw Tilvæksten af Vanddamp og b en konstant. Heraf 
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faaes lg. nat. på — lg. nat. vi = — b (02 — 10,), 
eller, da Fj" =4m0 og F/=41 04 

lg. F,/— lg. 1," = bd (2 — 101), VIII åa. 


det vil sige, det logarithmiske Dekrement af den elektriske 
Kraft skal være proportional med Tilvæksten af Dampmængden. 
Dette gjælder imidlertid kun, naar Dampen skriver sig fra det 
betragtede Sted selv, og ikke naar den er tilført andetstedsfra 
med Luftstremme. Paa stille rolige Dage ber altsaa den dag- 
lige Variation af Luftelektriciteten følge den ovennævnte Lov; 
det vil dog ikke være saa let at verificere dette. Siden det 
her alene gjælder smaa Forandringer i Dampmængden, maa 
man nøie kjende til, hvorledes Damptrykket aftager med Høiden 
til de forskjellige Tider i Døgnet. Benyttede man f. Eks. en 
og samme Formel til Beregning af Dampmængden, saa vilde 
man erholde en for liden Tilvækst midt paa Dagen, fordi Damp- 
trykket da aftager langsommere med Høiden end om Morgenen 
og Aftenen. Variationerne i Dampmængden bør imidlertid paa 
rolige Dage tilnærmelsesvis være proportionale med et Evaporo- 
meters Angivelser, saa at man ved det maatte kunne prøve Rig- 
tigheden af ovennævnte Lov. 

Skrev den hele Dampmasse, som findes over et Sted, sig 
fra dette alene, vilde det være let at bestemme, hvorledes den 
elektriske Kraft maatte afhænge af Mængden af Damp i 
Atmosfæren. I den ovenstaaende Ligning har man da kun at 
udstrække Integrationen fra w=0tilw=w; indføres F' for p, 
faaes RE VIII b. 

Den største Del af Dampen over et Sted tilføres imidlertid 
andetstedsfra med Luftstrømmene; da Dampmasserne under denne 
Bevægelse blandes sammen, ledes man til at prøve, om man 
ikke kan betragte Dampens Ladning per Vegtenhed som kon- 
stant. Tilvæksten i Elektricitetsmængden, dE, i Atmosfæren over 
et Sted bliver da alene proportional med Damptilvæksten eller 


dE = B dw, hvoraf E= Bw 


eller efter Lign. V. F,=F—47z5w. IX. 
Det er imidlertid let at overbevise sig om, at Exners Iagt- 


vr nå 
NT - 
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tagelser aldeles ikke lader sig tilfredsstille ved en saadan Lig- 
ning. Af 1 og 2 sammen med 4 og 5 Observation sees nemlig, 
at Værdien af den elektriske Kraft synker fra 544 til 92,5, det 


er 451,5 - medens Dampmængden pr. 1m?” stiger fra 9,49 kg. 


til 16,83 kg. eller 7,34 kg; var Lign. IX rigtig, maatte 
folgelig den elektriske Kraft fra den 23de til den 25de April. 
i hvilken Tid Dampmængden vokser over 6 kg. pr. 1m*, lide 


vr 


en Forandring af mindst 350 det er: paa den sidstnævnte 

Dag burde Exner have iagttaget en Aftagen af Potentialet at 
Å 

omtrent 300 = med Heiden, medens han i Virkeligheden fandt. 


at Potentialet som sædvanlig voksede opover, og at den elektriske 
T fv 

Kraft alene havde forandret sig fra 93 - til 48 5 hvortil 
kommer, at det sidste Tal ifølge Exner antagelig er for lidet. K 
Jeg har derfor undersegt, hvervidt Exners lagttågelser lader 


sig nogenlunde tilfredsstille ved Lign. VIII b; som sandsynlig Værdi 
rå 
for F og b har jeg fundet F'= — 5550 - ogb= 249. 10—"* 


naar ;v angives i gr. pr. 1 mm”, Med disse Tal erholdes de i 
sidste Række af Tabelien, Side 10, som beregnet opførte Værdier 
for F,. Overensstemmelsen er saa nogenlunde, naar man tager 
Hensyn til, at Formelen kun kan være tilnærmelsesvis rigtig: 
men Værdien for F er næsten S Gange saa stor som den tid- 
ligere af Balloniagttagelsen udledede. Nogen neiagtig Værdi 
for F kan man imidlertid ikke vente at erholde af Lign. VIII b, 
selv om den var exakt, da Kurven, F,= Fe", forløber saa 
steilt henimod 1v =o, hvorfor en liden Observationsfeil i F, vil 
have en stor Indfiydelse paa Værdien af F. Ihvertfald for- 
langer dog de sidste Observationer en meget større Værdi for 


F' end 707 23 da man ikke godt kan antage, at Dampen 27 og 


29 Januar indeholdt mindre Elektricitet pr. gr. end den senere 
tilkomne Dampmasse, som i alle Tilfælde, om den ikke er dan- 
net paa Stedet, maa skrive sig fra Steder, hvor der under 
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Fordampningen befandt sig ligesaameget Elektricitet i Atmo- 

sfæren som i Januar i Wien. Exner antager i sin Afhandling 
T 

temmelig vilkaarlig F'= — 600 - fordi han ved —89C kun 


å 


fandt en lidt heiere Talværdi for F,, nemlig 575 LE end de 


ovenfor angivne, som blev iagttagne 27 og 29 Januar ved -- 69C. 
og — 50 C. Men selv om den for disse Dage anførte Damp- 
mængde er for stor, saa kan den dog ikke indeholde saa lidet 
Elektricitet, at den elektriske Kraft alene skulde vokse fra 


ca. 540 V. 
m. 


De ovenfor nævnte Ilagttagelser og Beregninger refererer sig 
alle til klar Himmel. Exner antager imidlertid, at man ved hans 
Hypothese ogsaa kan gjøre Rede for den Virkning, et mere 
eller mindre udstrakt Skydække frembringer paa den elektriske 
Mark nær Jordens Overflade, idet de Vanddraaber, som dannes ved 
Dampens Kondensation maa blive negativ elektriske; ja han 
mener endog, at den Ladning, Draaberne saaledes faar, vil 
være tilstrækkelig til at kunne give Forklaring paa de Fæno- 
mener, Tordenskyer viser. For at undersøge, hvorledes det for- 
holder sig hermed, vil vi i det følgende søge at bestemme den 
Kraftvirkning, en elektrisk Skymasse vil øve nær Jordens 
Overflade. 

Da Skyerne efter Exners Theori maa være negativ elek- 
triske ligesom Jorden, saa vil den vertikale Komponent af den 
Kraft, de ever, være rettet direkte modsat den Kraft, Flektrici- 


til 600 == naar al Damp toges væk fra Atmosfæren. 


teten paa Jorden frembringer; Tilstedeværelsen af en Sky paa 


Himmelen maa derfor, saaledes som man virkelig finder. for- 
mindske Intensiteten i den elektriske Mark nær Jordens Over- 
flade. Vi vil antage, at vi har en Skybanke, hvis Tykkelse 


1 De af Exner opgivne Tal 3,1 og 3,3 gr. for Dampmængden i 1 md den 27 
og 29 Januar er særdeles store, idet de svarer til, at Luften har været 
næsten ganske mættet med Vanddamp, Muligvis foreligger her derfor en 
Trykfeil. Antages 2,1 og 2,3 for de rigtige Værdier, saa vil F, beregnet 

st 
af Lign. VIII b, kun blive ca. 1600 =r Observationerne vil da meget bedre 
tilfredsstille denne Ligning. 


q 
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omtrent er den samme overalt, og at denne er liden i Forhold 
til Skyens horisontale Udstrækning samt dens Afstand fra Jor- 
dens Overflade En liden vertikal Cylinder af denne Sky med 


Tversnit ds vil da øve en Kraft nær Jorden lig . 5 2 naar p. 


er den gjennemsnitlige elektriske Tæthed i Skyen og r Afstan- 
den fra det betragtede Punkt til det midterste Tversnit af 
Cylinderen. Den vertikale Komponent f, af denne Kraft bliver 


h ds y. 
MT cos  = h v. du, 


hvor de er den legemlige Vinkel, hvorunder det nævnte Tvær- 
snit sees fra Jorden. Den totale vertikale Kraft Fi, Skyen 
øver, bliver følgelig 


Hi =3h=>hp 3do= k.2nhp, X. 


hvor å betegner den Brekdel af hele Himmelen, som Skyen 
dækker. Med ovenstaaende Værdi bør altsaa Skyen ved sin Til- 
stedeværelse formindske den elektriske Kraft ved Jordens Over- 
flade. 

For at vise Virkningen af Skydækket anfører Exner i sit 
Arbeide en Observationsrække, som han udførte en Dag, medens 
en skarp begræns+t Skybanke trak op paa Himmelen; Tempera- 
turen var —50C. Iagttagelserne begyndte med klar Himmel 


og gav da F,= — 566 LE Medens Skyen nærmede sig, aftog 


den elektriske Kraft uafladelig i Talværdi, saa at F, var — 333 k 


da omtrent *+ af Himmelen var dækket, og kun — 107 EG da 


hele Himmelen var bleven overtrukket. For åé=1 er altsaa 1 
dette Tilfælde den frembragte Formindskelse af den elektriske 


Kraft lig (566 — 383) ** =177,67.10— U. E. og for k=1 lig 
8 m. 


(566 — 107) - == 153.10—-+U. E.; saa stor maa ogsaa den af 
m. 


Skybanken evede vertikale Kraft være. Indføres dette i Lign. X. 
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faar man 


+27 hu. = — 77,67.10—+ 9: hu = — 7,42.10 —3 
og 27mhu=— 153.10—4 2: hu = — 2,44.10—3, 


Naar man tager Hensyn til, at en Sky under sin Bevægelse 
undergaar idelige Forandringer, maa man betragte de to oven- 
staaende Værdier for hv. for tilstrækkelig overensstemmende; som 
Middelværdi kan man altsaa tage hv. = —5.10—3. Hvor mæg- 
tigt et Skylag i Gjennemsnit kan være, derom kan man vel neppe 
sige noget bestemt; vi kan derfor ikke beregne Tætheden p- pr. 
1 cm? af den ovenstaaende Værdi for hy.; men af den følger, at der 
over hver 1 m* Grundflade af den af Exner iagttagne Skybanke 
skulde befinde sig en Mængde negativ Elektricitet lig 50 U. E. 
bundet til de i Skyen svævende Dampe og Vanddraaber. Da 
Observationerne blev udførte ved Vintertid, hvor der er lidet 
Vanddamp og altsaa efter Exner lidet Flektricitet i Atmosfæren. 
saa følger af det foregaaende, at hvert Gram Vand i Skyen maa 
have indeholdt forholdsvis meget Elektricitet; af de Side 11 be- 
regnede Tal er det derfor rimeligt at antage det største e=4.10—>. 
Anvendes dette, faar man, at der over hver 1 m* Grundflade af 
Exners Skybanke skulde befinde sig 50:4.10—3 gr. =12,6 kg. 
Vand i Form «f Damp og Draaber. Sætter man e endnu 
lidt sterre eller lig 10-*, bliver Vandmængden 5 kg. Disse 
Vandmængder er maaske noget store, men dog ikke større, end 
at Skybankens Virkning maa kunne lade sig forklare paa den 
af Exner antagne Maade. 

Det staar nu tilbage at undersøege, hvorvidt Exners Hypo- 
these er tilstrækkelig til at give en Forklaring paa Tordensky- 
ernes elektriske Virkninger. For at kunne gjøre det maa vi 
imidlertid først udlede, hvor stor den elektriske Kraft maa være 
i Nærheden af et Legeme, for at der skal kunne finde en Gnistud- 
ladning Sted fra det. Efter Thomsons Maalinger vil der springe 
en Gnist over mellem to plane Skiver, som staar i I mm's Af- 
stand, naar de har en Potentialforskjel af omtrent 3700 Volt, 
og ifølge Mascart vil en Kugle paa 22 cm's Radius udlade sig 
i store Afstande fra Jorden, naar dens Potential er 178,500 Volt. 
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Af den første lagttagelse følger, at den elektriske Kraft i Nær- 
heden af det elektriske Legeme maa være ca. 3,7.10% Volt pr. 
Meter, for at der skal kunne danne sig Gnister paa 1 mm's 


Længde; af den anden, at denne Kraft maa være nær 8,7.106 


forat der skal danne sig Gnister af meget stor Længde. Om- 
trent af samme Størrelse ber den elektriske Kraft være i Nær- 
heden af en Tordensky i det ØQieblik et Lynnedslag indtræder. 
Vi vil derfor beregne den Virkning, en Sky øver nær sin OQver- 
flade, under den Forudsætning, at Skyen er dannet som en 
Omdreiningsellipsoide med vertikal Rotationsakse. —Betegnes 
Længden af den vertikale Akse med 2y og af den horisontale 
med 27, samt den elektriske Tæthed med v., saa bliver den 
elektriske Kraft nær Skyen i Enden af dens Akse: 


EE Y Vo 
Fr = —;— | 1 — —= aret ==) 
oa? — 42 V o2—72 8 Y 


og ved dens Ækvator: 


Vee pre 
TE EE AR. E 1 —1). 
a? — 12 V y2 N gå 
Antages her, hvad der vel sædvanlig vil være Tilfældet, 
at Skyens horisontale Udstrækning er betydelig i Forhold til 


dens Tykkelse, saa kan de ovenstaaende Udtryk reduceres, og 


- man faar: 
aretg. 
F,=4ry (1——L)=4e7p 
å 
ao 1 TT 
og FP, =2ryp (aretg. £ —T) =2myp. 


For heraf at kunne udlede Værdien af F, og F, maa vi 
kjende y og p.; til en Prøve vil vi tænke os, at Skyen i Gjen- 
nemsnit har samme Mægtighed og elektriske Tæthed som den 
ovenfor omtalte af FExner iagttagne Skybanke; vi maa da 
have: 

Vid.-Selsk, Forh. 1887. No, 10. | 2 
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Fyu==5.10-3U.E. 


Indføres dette, faaes: 


F,=—3nm .5.10- 90. E.=— 1418 2 
og F,=—272.5.10-" . =— 1110. 


Disse Tal er altfor smaa til, at der kan blive Tale om 
Lynslag. Man kan her indvende, at den nævnte Skybanke 
blev iagttaget ved Vintertid, og at den derfor vel indeholdt 
mindre Vand pr. 1 m* end en Tordensky om Sommeren. Men 
selv om vi antager, at vor Sky indeholder 100 Gange saameget 


Vand som Exners Skybanke, saa vil Gå alligevel ikke naa op til 


150000 GE Sætter man imidlertid 5 LP 100. 5.10 * pm 


maa Toe indeholde saa meget ee pr. 1 m3, at Nedslaget 
vilde naa en Heide af 50 cm., selv om man antog, at hvert Gram 
Vand indeholdt saa meget KFlektricitet som 10 -?U. E. En 
saa stor Vandmængde er urimelig at tænke sig i en Sky. 
Heller ikke kan man antage efter Exners Hypothese, at hvert 
Gram Vand i Gjennemsnit indeholder stort mere Flektricitet end 
10 —>? Enheder; thi selv om den elektriske Kraft F' ved Jorden, 
naar der ikke findes EFlektricitet i Luften, er saa stor som 


— 5550 E saa indeholdt ifølge Exners Iagttagelser hvert Gram 


Vand 27 og 29 Januar 1885 i Gjennemsnit ikke mere end 
Fv OE 

Kan en større Del af Flektriciteten samle sig paa Skyens 
Overflade, saa vil imidlertid dens Virkning forøges. Tænker vi 
os nemlig al Flektricitet fordelt paa Overfladen, som om Skyen 
var en Leder, saa vil den elektriske Kraft langs Randen af 


Skyen blive F/= ; trypn. — =—1471. G U. E,, naar man giver 


ig 


yp.samme Værdi som ovenfor. Hvis Skyens horisontale Ud- 
strækning er meget stor i Forhold til dens Mægtighed, kan 
følgelig Fr, antage en betydelig Værdi; men selv om man an- 
tager o 1000 Gange saa stor som y, vil den elektriske Kraft 
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alligevel blive for liden til, at der kan blive Tale om noget 
Udladningsfænomen; Skyen maatte desuden indeholde over 3 
Gange saameget Vand, som anført Side 16, saa at Regnhøiden, 
om alt Vand i Skyen styrtede ned, vilde blive mindst 15 mm. 
Imidlertid er det ikke godt at indse, hvorledes en saadan Op- 
hoben af Elektricitet paa Skyens Overflade skulde kunne gaa 
for sig, naar Elektriciteten befinder sig fordelt paa indbyrdes 
adskilte Vanddraaber; man maa derfor af det ovenståaende 
være berettiget til at slutte, at Exners Hypothese ikke er til- 
strækkelig til at give en Forklaring paa de Mængder Elek- 
tricitet, som findes opsamlet i en Tordensky. 

I det foregaaende har vi antaget, at Vanddampene, saaledes 
som Exners egne Observationer angiver, ikke indeholder mere 
Elektricitet end i det høeieste 10 —* elektrostatiske Enheder pr. 
Gram. FExner omtaler imidlertid i sit Arbeide, at Regndraaberne 
muligvis ved Fordampning kan tabe sin Flektricitet og falde 
uelektriske til Jorden; herved vil Dampene i Luften blive 
rigere paa Flektricitet. Vi vil derfor undersege, hvorledes det 
gaar med en elektrisk Vanddraabe, naar den mister Vand ved For- 
dampning. Antager man som tidligere, at den af Dampene bort- 
førte Elektricitet er proportional med Tætheden p. og med Damp- 
mængden, saa faaes for et Fladeelement ds, da Vegten af Dam- 
pen er lig Volumet af det fordampede Vand, 


e ds = — P v dr ds 


og for hele Draabens Overflade 
f :ds=—dE= — 3 dr fp.as = — fdr E, 


hvor E er Draabens Ladning og r dens Radius. Integreres, 
erholder man Ligningen F= He Bm — 1) 


dom for 9 =o giver.  E= Le" Pt, 

Draaben maa følgelig, efterhvert som den formindskes, blive 
forholdsvis rigere og rigere paa Flektricitet; de fra den opsti- 
gende Dampe maa derfor indeholde mindre Elektricitet pr. Gram, 
end Draaben oprindelig gjorde. 

En saadan Fordampning af Regndraaberne finder antagelig, 

o* 
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foruden paa Skyens øverste af Solen beskinnede Overflade, 
væsentlig Sted under Draabernes Fald mod Jorden; herved vil 
altsaa en paa KElektricitet fattigere Damp blive igjen i Atmo- 
sfæren, medens Draaberne vil naa Jorden med den største Del 
af sin Elektricitet. I Tordenskyerne, der indeholder en saa 
betydelig Mængde Vand i Form af Damp og Draaber, kan der 
imidlertid ikke være Tale om, at Draabernes Elektricitet paa en 
saadan Maade skulde kunne koncentreres ved Fordampning. 
Ifølge ovenstaaende Ligning skal en Vanddraabes Ladning 
nærme sig en bestemt endelig Grænse, idet den forsvinder. Et saa- 
dant Resultat er naturligvis umuligt at antage; Fordampningen kan 
derfor ikke fortsætte udover en vis Grænse. Draaben vil nem- 
lig knuses, naar dens Potential har naaet en saadan Værdi, at 
det elektriske Pres kan overvinde Kohæsionen i Draabens Over- 
fladehinde. Denne Katastrofe forberedes rimeligvis ved, at Ta- 
bet af Flektriciteten under Fordampningen bliver forholdsvis 
større og større, hvorfor den ovenfor udviklede Ligning alene 
kan have Gyldighed, saalænge Draaben endnu er langt fra den 
nævnte kritiske Tilstand; med den ringe Ladning, en Regn- 
draabe ifølge Fxners Hypothese kan have ved sin Dannelse, vil 
Draaben imidlertid være svundet ind til en yderst ringe Brøk- 
del af sin oprindelige Størrelse, inden denne Tilstand er naaet. 
Vi har i det foregaaende ikke taget noget Hensyn til, at 
Skyerne befinder sig i en kraftig elektrisk Mark, og at de paa 
Grund beraf altid er elektriserede ved Influens. Exner peger 
herpaa i Slutningen af sit Arbeide, og han mener endog, at 
den Potentialforskjel, to Skyer erholder paa Grund af sin for- 
skjellige Stilling i Forhold til Jorden, spiller en betydelig Rolle 
ved de elektriske Uveir; han siger saaledes Side 477: ,Ich 
glaube aber, dass die bei Gewittern wirksamen Potentialdiffe- 
renzen ihren Grunde nicht so sehr in der localen Anhaiifung 
elektrischer Massen haben, als vielmehr in der gegenseitigen 
Lage der letzteren im elektrischen Feld der Erde.* Som vi 
nedenfor straks skal se, kan imidlertid den ved Influensen ud- 
viklede Elektricitet formedelst Regndraabernes ringe Størrelse 
ikke frembringe nogen nævneværdig Virkning, og vi har derfor 


rå 
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hidtil ikke talt noget om Influensen; desuden kommer det ved 
en elektrisk Udladning mellem to Legemer ikke saameget an 
paa deres absolute Potentialforskjel, som paa hvor raskt Poten- 
tialet forandrer sig udover fra deres Overflader. Vi maa derfor 
antage, at Tordenskyernes Virkninger netop væsentlig betinges 
af en lokal Ophobning af Flektricitet. 

Paa Grund af Vanddraabernes ringe Størrelse kan vi be- 
handle Skyerne som dannede af et dielektrisk Legeme, hvis 
sakt hvor v er den Brokdel pr. Volumen- 
hed, som Vanddraaberne i Skyen indtager. Ved sin Nærværelse 
vil Skyen forandre Intensiteten noget i den elektriske Mark, 
hvori den befinder sig: for Simpelheds Skyld vil vi imidlertid 
forudsætte, at den elektriske Kraft ialfald i det indre af Skyen 
forbliver uforandret, og at den er konstant, saa at vi kan an- 
tage, at Skyen eller rettere det Dielektricum, den repræsenterer, 
bliver ensformet polariseret. Kaldes Intensiteten i den elek- 
triske Mark Y, saa er det ved Influensen udviklede elektriske 
Moment I pr. Volumenhed 


Konstant Æ er lig 


et PE SE: K, 


de 47 47 1l—v 


Potentialet af den polariserede Sky er i Talværdi lig den 
elektriske Kraft, parallel den polariserende Kraft, der vil oves 
af et elektrisk Legeme med en kubisk Tæthed lig I af samme 
Form og Udstrækning som Skyen. Imidlertid behøver man 
ikke at indlade sig paa nogen vidtleftig Beregning; Skyen 
virker nemlig udad, som om den alene var elektrisk paa Over- 
fladen med en Overfladetæthed lig I cos.O, hvor O er Vinkelen 
mellem den udad rettede Normal og den polariserende Kraft, 
Den af Polarisationen betingede elektriske Kraft 7” ved Skyens 
Overflade kan derfor i Talværdi aldrig overskride Værdien 
4 : I, som Kraften vilde have der, hvor Tætheden er I, om den af 
Laget frembragte Kraft indvendig var lig Nul. Vi har derfor 


= kand 3r 
FE, 
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P er her ikke fuldt saa stor som den elektriske Kraft i Atmo- 
sfæren, naar Skyen er borte; den vil altsaa efter Exners Maa- 


linger almindelig ikke overskride 600 LE v er desuden altid en 


yderst liden Brok; selv om man nemlig antager saameget Vand 
I Skyen som 1 kg. pr. 1 m?, saa bliver v kun 10-39. F' kan 
folgelig aldrig naa op til mere end nogle Volt pr. Meter. 

Ved Influensen bliver hver enkelt Vanddraabe i Skyen 
positiv elektrisk nedentil og negativ oventil, saaledes at dens 
Potential bliver ligt Potentialet af det Punkt i den elektriske 
Mark, som Draabens Centrum netop indtager; den samlede 


Mængde af hvert Slags Flektricitet er lig 5 P, hvor r 


er Draabens Radius. Antager man for et Øieblik, at Draaben 
kan tabe en Del af sin Flektricitet, saa vil i det indre af 
Skyen den negative Flektricitet f. Eks, en Draabe mister, 
komme til at neutralisere en tilsvarende Mængde positiv Elek- 
tricitet paa Draaber, som befinder sig høiere oppe i Skyen. 
Draaberne i det indre af denne vil derved blive mindre og 
mindre elektriske, medens positiv Elektricitet vil ophobe sig 
paa Skyens Underside og negativ paa dens Overside. Denne 
Proces vil kunne fortsættes, saalænge den elektriske Kraft i det 
indre af Skyen er forskjellig fra Nul; naar dette et indtruffet, 
vil den paa Skyens Overflade ophobede Flektricitet frembringe 
en ligesaa stor og modsat Virkning som Jorden i Skyens indre; 
Skyen vil i saafald virke, som om den helt igjennem var dannet 
af en Leder. Selv i dette yderst gunstige Tilfælde vil den 
ved Influensen udviklede Flektricitet ikke formaa at frembringe 
nogen betydelig Virkning; for en kugleformet Sky vil saaledes 
den af Elektriciteten øvede Kraft i det heieste være det dob- 
belte af Kraften i den elektriske Mark, altsaa ifølge Exners 
Maalinger henimod 1200 E 
indse, hvorledes en saadan OQphobning af den ved Influensen 
frembragte Elektricitet skal kunne gaa for sig; thi baade den elek- 
triske Kraft og Fordampningen, hvilke man især maa antage kan 


Det er imidlertid ikke godt at 
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virke til, at Draaberne taber sin Elektricitet, er større langs 
Skyens OQverflade end i dens indre, og de bør derfor heller 
virke mod end for en Ophobning af Flektriciteten paa Overfladen. - 

Om den øverste og nederste Halvdel af en Sky blev skilt 
ad, vil man efter det ovenstaaende altsaa ikke erholde en positiv 
og en negativ Sky; hver enkelt Halvdel vil alene være polariseret. 
Man maa derfor være enig med Exner i, at man ikke ved 
Influens kan skaffe sig positiv og negativ elektriske Skyer, 
saaledes som Pellat mener, og som jeg selv ogsaa tidligere har 
troet. 

Af den foregaaende Undersøgelse følger, at Exners Hypo- 
these ikke er tilstrækkelig til at forklare de Fænomener, som 
optræder under Tordenveir, og at det er nødvendigt at antage, 
at selve Dannelsen af Tordenskyerne er ledsaget af Flektrici- 
tetsudvikling; om de medvirkende Aarsager hertil kan jeg dog 
ikke udtale nogen Formening. Derimod synes Exners Theori 
at kunne give en Forklaring paa de Forandringer, Luftelek- 
triciteten undergaar ved klar Himmel, og paa de Virkninger, 
et almindeligt Skydække øver. De af Exner anførte Maalinger 
er imidlertig for faa i Antal og tildels modsigende, saa at man 
ikke kan drage nogen sikker Slutning angaaerde den absolute 
Værdi af Jordens Potential. Balloniagttagelsen fører saaledes 


til en Værdi, — 700 - af den elektriske Kraft ved Jordens 


Overflade, naar der ikke er Flektricitet i Luften, ikke saa sær- 


deles forskjellig fra den af Exner antagne, — 600 " medens 


? 


de Side 10 anførte Bestemmelser af den elektriske Kraft og den 
absolute Fugtighed fører til en betydelig sterre Værdi. For at 
afgjøre, hvorvidt Theorien er rigtig eller ei, kræves der følgelig 
nye lagttagelser samtidig af den elektriske Kraft og af Fugtig- 
heden i Atmosfæren. Især vil hertil egne sig Balloniagttagelser, 
saaledes som udført af FExner, men ledsagede af Temperatur- 
og Fugtighedsbestemmelser, saa at man nogenlunde kan beregne 
Mængden af Vanddamp i den under Ballonen værende Luft. 
Ogsaa ved at sammenligne den daglige Variation ved klar Him- 
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mel af Luftelektriciteten og af den absolute Fugtighed vil man 
maaske erholde brugbare Resultater, skjønt det kan falde van- 
skeligt tilnærmelsesvis at bestemme Variationerne af den totale 
Dampmængde i Atmosfæren ved at bestemme Fugtigheden ved 
Jordens Overflade; dette kunde man muligvis lettere gjøre ved 
Hjælp af et Evaporometer, saaledes som tidligere anført. 

I Slutningen af sit Arbeide anfører Exner en Del alminde- 
lige Resultater, han mener at kunne uddrage af sine Observa- 
tioner, naar man gaar ud fra Kant-Laplace's Hypothese an- 
gaaende vort Solsystems Dannelse og Franklins unitariske Theori 
for Flektriciteten. Blandt disse nævnes, at den negative Flek- 
tricitet er den eneste virkelig existerende Flektricitet, idet det 
stiltiende forudsættes, at alle Kloder i vort System maa være 
negativ elektriske, siden Jorden er det. Af den elektriske Kraft 
nær Jordens Overflade udledes nemlig den elektriske Kraft ved 
Solens Overflade under den Forudsætning, at Solens Ladning 
er proportional med dens Masse. 

Denne Slutning forudsætter, at der ved hver enkelt Klodes 
Udskillelse af den Taagemasse, hvoraf hele Systemet er frem- 
gaaet, ikke fandt nogen særegen Elektricitetsudvikling Sted, og 
ligesaa at Taagemassen hele Tiden under sin Sammenkrympen 
opførte sig som et ikke ledende Legeme, saa at hver enkelt 
Massedel beholdt den Flektricitet, den havde faaet fra Begyn- 
delsen. Ingen af disse Antagelser synes mig, at man ganske 
kan godkjende. Specielt med Hensyn til den sidste Forudsætning 
kan bemerkes, at Temperaturen i Taagemassen, idet den trak sig 
sammen, snart maa have steget saameget, at der dannede sig 
glødende Dampe i dens indre, og da disse leder Flektriciteten, 
maatte denne lidt efter lidt ophobe sig i den ydre Del af 
Taagemassen. Men naar saa var Tilfældet, kan den Ladning, 
den enkelte Klode tog med sig ved sin Dannelse, ikke staa i 
noget direkte Forhold til dens Masse. Jeg tror derfor, at man 
maa være varsom med af Jordens elektriske Tilstand at drage 
nogen almindelig Slutning med Hensyn paa vort Solsystem. 


Trykt 5 August 1887. 
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(Fremlagt i den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse d, 20de Mai 1887.) 


I. Pattedyr. 


Hermed 3 Plancher. 


Indledming. 


I den senere Tid have flere Forskere studeret Halens Struk- 
tur hos Pattedyrenes Sædlegemer, men ere ikke komne til Enig- 
hed. Halens Struktur skal derfor være Gjenstanden for de fleste 
af de her meddelte Undersøgelser. Ved Siden deraf meddeler 
jeg nogle Undersøgelser over Sædlegemets Hoved. 

Jeg forudskikker følgende historiske Oplysninger om de 
sidste Aars Forskninger over Halens Struktur: 

I et Par Opsatser i 1879 og 1880 optraadte som bekjendt 
Gibbes (12 0g 14) med en overraskende Nyhed: En foldet Mem- 
bran, der løber nedad den ene Side af Halen og langs sin frie 
Rand er forsynet med en fin Traad, d. e.: den samme Dannelse, 
der for længst er opdaget hos Urodelernes Sædlegemer, og som 
danner disses Locomotionsredskab, lod sig delvis eller fuldstændig 
paavise ogsaa hos Pattedyrenes Sædlegemer. 1 sin første Op- 
sats omtaler og afbilder Gibbes alene Membranens bolge- 
formige Randtraad, og denne var hos Hesten og Marsvinet, 
hvor den bedst saaes, kun tydelig i det forreste Parti af Halen 
9: Midtstykket (Schweigger-Seidel) eller Forbindelsesstykket 
(Retzius). I den sidste Opsats derimod findes den nævnte 


Dannelse fuldstændig fremstillet og det hos de smaa menneske- 
1* 
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lige Sædlegemer. Man ser paa Gibbes's Figur den med Rand- 
traad forsynede Membran, der strækker sig langs hele Halen. 
Den er, siger Gibbes, meget videre (,,wider*) end hos Amphibi- 
ernes Sædlegemer og tillader Randtraaden at bevæge sig i læn- 
gere Afstand fra Halen; Randtraaden er ogsaa længere end hos 
Amphibierne og som Følge deraf mere foldet. 

Omtrent samtidig, i 1879, leverede jeg (13) en meget af- 
vigende Fremstilling af Sædlegemernes Struktur. Om nogen 
bred Membran med Randtraad hos Pattedyrenes Sædlegemer er 
der ikke Tale. Derimod bestaar selve Halen, langs hvilken 
denne Membran skal være fæstet, af to Strenge, der i frisk Til- 
stand ligge tæt til hinanden; den ene er den tidligere af Eimer 
(8) seede Centralstreng, der er ganske retliniet; den anden vin- 
der sig, i alt Fald i Midtstykket, spiralformig omkring Central- 
strengen. Strengene i Midtstykket adskille sig forevrigt fra 
hinanden derved, at Spiralstrengen byder langt mindre Modstand 
mod Oplesning ved Forraadnelse end Centralstrengen; selv efterat 
Spiralstrengen er forsvunden, findes endnu Centralstrengen til- 
bage med fuldkommen rene og skarpe Konturer; i den følgende 
Del af Halen, den egentlige Hale eller Halens Hovedstykke 
(Retzius), vise begge Strenge lige lidet Spor til Alteration. — 
Hos Mennesket iagttoges kun Centralstrengen i Midtstykket; 
at det Centralstrengen omgivende Parti var en Spiralstreng, be- * 
tvivlede jeg vistnok ikke; i et Tilfælde troede jeg ogsaa at 
have seet Midtstykket spiraldreiet. 

Den næste, der meddeler Undersegelser over Halens Struk- 
tur, er W. Krause, 1881 (15, 16). Den ærede Forfatter siger 
selv, at han bekræfter Gibbes's Iagttagelser, og af hans senere 
Udtalelser (22)! fremgaar det ogsaa, at han antager en mem- 
branformig Dannelse hos Sædlegemerne. Men der er dog 
en Forskjel mellem Krause”s og Gibbes's Anskuelse. Ifølge 
Krause skal nemlig Membranen danne en Halen omgivende 
Spiralsem; den af Gibbes omtalte Membran derimod stræk- 


I Se endvidere ,Jahresbericht iiber die Leistungen und Fortschritte in der ge- 
sammten Medicin fir 1884*, Pag. 77 (liste Spalte). 
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ker sig kun langs den ene Side af Halen, ligesom Membranen 
hos Urodelerne ogsaa som bekjendt er ensidig.” — Behandles 
Sædlegemer fra Vas deferens hos Mennesket nogle Dage med 
2 % chromsurt Ammonium og derpaa med Hæmatoxylin, fin- 
der man, siger Krause, her og der et Anhang paa Midtstyk- 
ket; den egentlige Hale ser ved 1—-2000 Ganges Forstørrelse 
delvis ru og tværringet ud. Den Figur, Krause leverer, viser 
stykkevis en fin Traad, der i en liden Afstand fra Halen om- 
giver denne i langstrakte Vindinger og vel er at opfatte som 
Randtraaden af den spiralformige: Membran. Denne Methode 
var ikke tilstrækkelig til, at man kunde erkjende en fuldkom- 
men tydelig Membran. ,Dagegen hat es keine Schwierigkeit 
den Spiralsaum an Spermatozoen des Stieres (oder Ebers) wahr- 
zunehmen, wenn man ein Stilckchen Hodensubstanz einige Tage 
in 1%”ige Osmiumsåure einlegt und feine Schnittchen in Was- 
ser zerfasert. Eine ungefåhr 600'fache Vergrösserung ist bei 
den besten Immersionssystemen ausreichend; je vollkommener 
das Microscop, desto weiter kann man den Spiralsaum nach 
dem spitzen Ende des Samenfadenschwanzes hin verfolgen.* 

Nu optraadte i samme Aar (1881) G. Retzius (17), der efter 
flere Gange gjentagen, nærmere Undersegelse med de bedste op- 
tiske Hjælpemidler kom til et ganske negativt Resultat. Efter 
at have fremstillet Sædlegemernes Bygning hos Salamandra ma- 
eulata beskriver han Sædlegemerne hos Mennesket og Oxen. 
Der fandtes hos disse intet Spor hverken til Membran med 
Randtraad eller Spiralsem. Heller ikke viste Halen nogen Sam- 
mensætning af 2 Strenge. ,Ueberall, wo ich die Schwånze im 
optischen Durchschnitt sah, war auch nur eine cylindrisch 
erscheinende Faser vorhanden.* Om Menneskets Sædlegemer 
bemærkes, at Forbindelsesstykket (eller Midtstykket) er noget 
kornet eller ru paa Overfladen; ofte ere her de flere Gange tid- 
ligere beskrevne protoplasmatiske Lapper eller Kapper (,Fetzen 


! Besynderlig nok betegnes Membranen hos Urodelernes Sædlegemer endnu af 
nyere Forfattere oftere som en Spiralsøm. At Gibbes anser Membranen for 
ensidig, viser strax et Blik paa hans Afbildninger (12, Tab. XXIV; se hans 
Figurer af Salamandra maculata og smlgn. hans Fig. 5b). 
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oder Hauben*) tilhæftede. , Von Spiralfasern oder Spiralsåumen 
an ihr (d.e. det som Forbindelsesstykke betegnede Parti) konnte 
ich jedoch gar nichts finden* — Retzius opdager derimod 
hos Menneskets og Oxens Sædlegemer nærved Halens Bagende 
en Afsats, en pludselig Afsmalning, og bestemmer den følgende 
korte, overmaade fine Fortsats som en egen Del af Halen under 
Navn af Fndestykket. 

I de følgende Aar møder os først en Ilagttagelse af Leydig 
(19) over Sædlegemerne af Husmusen. Paa Midtstykket, siger 
han i sin korte Bemærkning, udhæver der sig ikke blot en fin 
og tæt, undertiden skraat gaaende Tværstribning, men denne 
rager takket frem ved Randen. Billedet er uden Tvang at 
tyde som tætte (,enggehende*) Skruelinier; bagtil blive Stregerne 
og Takkerne saa fine, at man ikke kan sige, hvor de ophøre. 

Å. v. Brunn beskriver i sit fortræffelige Arbeide (21) den 
samme Tværstribning, som Leydig har iagttaget. Først kon- 
staterer han hos Oxen, Musen o. a. Tilstedeværelsen af den af 
Eimer og mig fundne Centraltraad eller, som han rigtigere kal- 
der den, Axetraaden. Den gaar gjennem hele Halen og danner 
for sig alene Retzius”s Endestykke. Tværstriberne, der omgive 
Axetraaden, iagttager v. Brunn kun paa Forbindelsesstykket. 
De tilhøre de endnu ikke færdige Sædlegemer, der befinde sig 
paa det sidste Udviklingsstadium. Deres overordentlige Regel- 
mæssighed fremhæves. De dannes ved Sammensmeltning af 
Cellesubstantsens Granula og vise ved Behandling med Eddike- 
syre disses Reaktion, d. e. de blive først blegere, derpaa utyde- 
lige og forsvinde tilsidst ganske, medens Axetrauden endnu 
tydelig kan erkjendes. Hvad nu Tydningen af Striberne angaar, 
kommer v. Brunn ikke til noget bestemt Resultat. Om der 
her foreligger i sig selv sluttede Ringe, eller om Striberne ere 
Vindinger af en Spiraltraad, der omgiver Axetraaden, dette til- 
tror han sig ikke at kunne afgjøre; ,Afgjerelsen er ogsaa meget 
vanskelig," siger han; ,jeg hælder mere til den første Anskuelse, 
da jeg aldrig har seet, at en Traad, selv kun i en kort Stræk- 
ning, havde afløst sig.* Under Sædlegemernes fuldstændige 
Modning skulle Tvyærstriberne sammensmelte med hverandre til 
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en dunkel, fuldkommen ensartet Masse omkring Axetraaden 
(Eimer”s ,Protoplasmamantel", 8). — Den specielle Beskrivelse 
af Tværstriberne angaar kun Musens Sædlegemer; Sædlegemerne 
af de øvrige undersøgte Pattedyr forholde sig paa samme Maade 
som hos disse. 

W. Krause gav os nu en videre Meddelelse (22) om den af 
ham antagne Spiralsem. Han kommer til samme Resultat som 
tidligere, bemærker imidlertid, at ikke alle Spermatozoer vise 
Spiralsemmen, og at man ikke tør gjere Regning paa at se den 
hos de ganske modne Sædlegemer f. Ex. fra Uterus masculinus 
af Kaninen. Han udtaler i Forbindelse hermed sin Tilslutning 
- til en tidligere Udtalelse af mig (20), at Spiraltraaden hos He- 
stens og Faarets Sædlegemer (som Krause tyder som en Spiral- 
sem) maa underseges paa de endnu ikke fuldt udviklede Sæd- 
legemer. Dog ere ogsaa de virkelig modne Sædlegemer, ifølge 
Krause, forsynede med Spiralsem. De følgende Linier i hans 
Opsats forstaar jeg ikke rigtig; de synes mig at indeholde en 
Modsigelse." — I Modsætning til A. v. Brunn fremhæver 
Krause, at Spiralsømmen (hos Oxen og Mennesket) ingenlunde 
er indskrænket blot til Midtstykket. 

Romiti”s paa Italiensk skrevne Opsats (23) er det ei lykke- 
des mig at opdrive; jeg kjender den kun af W. Krauses Referat 
i ,Jahresbericht iiber die Leistungen und Fortschritte in der 
gesammten Medicin". Hos Sædlegemer af Mennesket, konserve- 
rede i Osmiumsyre, kunde Romiti ikke opdage nogen Spiralsem. 
Forøvrigt indeholder Opsatsen, efter Krause”s Referat at dømme, 
intet nyt. 

Brown (24) studerer Spermatogenesen hos Rotten, men har 


I Efter nemlig at have bemærket, at Sagen ikke er at forstaa saaledes, som 
om de virkelig modne Sædlegemer ikke mere skulde have nogen Spiralsøm, 
fortsætter han: ,,Beim Menschen, dessen Geschlechtsthåtigkeit wie beim Eber 
nicht an bestimmte Perioden geknipft ist, muss man nur in den Samenwegen 
auf die Spermatozoen mit grossen Köpfen achten, welehe bekanntlich die 
jiingeren* sind. Mit sehr gutem Tageslicht und scharfen Linsen kann man 
den Spiralsaum auch ohne Tincetionen im frisehen Samen des Vas deferens 
sehen, wenn man ersteren schon genau kennt.* 


* Udhævet af mig. 


kid fa 
på 
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ogsaa en interessant Bemærkning om Sædlegemernes Struktur. 
Paa Præparater, behandlede med Guldehlorid 1 "/o, sees paa Midt- 
stykket en mørkt farvet og derfor meget tydelig Traad, der 
vinder sig i tætte Spiralturer om en svagt farvet, indre Del 
(,core*). Det følgende Afsnit eller den egentlige Hale er ganske 
ufarvet og viser ingen Spiraltraad. Spiraltraaden skal forevrigt 
findes hos de færdig dannede (,fully formed*) Sædlegemer i 
Testes, og Brown afbilder ogsaa et Sædlegeme fra Fpididymis, 
hvor man ser Spiraltraaden i hele Midtstykkets Længde. Det 
fremgaar af hans Figur, at han har havt for sig lignende Bille- 
der, som Leydig og A. v.Brunn har iagttaget hos Musens Sæd- 


legemer. Han hylder den Anskuelse af disse Billeder, som v.- 


Brunn ikke er tilbøilig til at dele. . Dog maa det bemærkes, at 
heller ikke Brown har seet en Traad afløst, og hans lagttagel- 
ser angaa kun Guldchloridpræparater. 

Fremdeles har jeg at anføre en Bemærkning af Platner, der 
findes indskudt i hans Arbeide over Pulmonaternes Spermato- 
genese (25, pag. 579): ,Bei dem Stier,* siger han, ,findet sich 
an eben entwickelten Samenfåden, worauf schon Jensen auf- 
merksam machte, ein deutlich gewundenes Mittelstiick. An rei- 
fen Samenfåden sieht man kaum noch die Spuren davon in Ge- 
stalt einer feinen Querstreifung des Mittelstiickes*. To Figurer 
illustrere dette. Den ene (25, Tab. XXIII, fig. 18) kan, om 
den er korrekt tegnet, kun forstaaes saaledes, at den viser ikke 
én, men to Traade eller ophøiede Striber, der omslynge Midt- 
stykket i en Række Vindinger. 

Imidlertid havde jeg gjenoptaget mine Studier over Sæd- 
legemernes Struktur og meddelte kortelig Resultaterne deraf i 
et Foredrag ved det skandinaviske Naturforskermøde i Kristi- 
anla, 7—12 Juli 1886. Foredraget er senere bleven trykt i ,,Ana- 
tomischer Anzeiger*, I. Jahrg,, No. 10 og, i forkortet Form, i Be- 
retningen om Naturforskermødet. I nærværende Afhandling ere 
mine Undersøgelser fuldstændig fremstillede, og jeg leverer derfor 
intet Referat af de tidligere Meddelelser. 

Efterat Størstedelen af denne Afhandling allerede var ned- 
skreven, modtog jeg et Arbeide over Sædlegemernes Struktur og 
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Udvikling af C.M. First (28). Ved Beskrivelsen af Husmusens 
Sædlegemer siger han: ,På preparat med Miillers lösning och 
hematoxylin från testis har jag funnit hos ej fullt fårdiga sådes- 
kroppar en spiraltråd, som omsluter axeltråden i förenings- 
stycket (bild 19). Den liknar de bilder från råttan, som Jensen 
visade vid sitt föredrag på naturforskaremötet i Kristiania.* 
Hos Faaret kunde First ikke overbevise sig om Tilstedeværel- 
sen af nogen Spiraltraad, omendskjønt han forsegte den af mig 
(13) angivne Methode. Heller ikke fandt han den hos Erinaceus 
europæus. Hos de fuldt udviklede Sædlegemer har han aldrig 
kunnet se Spor til Spiraler. Gibbes”s Membran og Krause”s 
Spiralsom kan han ei konstatere. 

Endelig maa jeg anføre en herhen hørende Bemærkning af 
v. la Valette St. George (30). Denne Forsker omtaler i den 
citerede Afhandling Udviklingen og Strukturen af Sædlegemerne 
hos et Insekt, Phratora vitellinæ, og nævner, at disse Sædlege- 


mers Hale ved Indvirkning af visse Reagentier spalter sig i to 


Traade, hvoraf den ene beskriver korte Spiralvindinger; den 
anden, noget tyndere, er retliniet. Dette Fænomen, der ogsaa er 
bleven iagttaget hos andre Dyr — Clythra octomaculata og an- 
dre Insekter (Biitschli), Bufoner (v. la Valette St. George, 
Jensen) — er ifølge v. la Valette St. George's Undersøgelser 
over Spermatogenesen at forklare saaledes, at Cytoplasmaet i Form 
af et eget Lag omgiver den primære Haletraad (d.e. den Traad, 
der hos de færdige Sædlegemer viser sig spiralvunden) og langs 
denne danner en smalere eller bredere Søm, der under visse 
Omstændigheder kan afløse sig som en Traad No. 2. , Sehr wich- 
tig*, fortsætter v. la Valette St. George, ,scheint mir diese 
Thatsache för die Auffassung des Baues der Samenkörper iiber- 
haupt. Sie könnte wohl zu der Auffassung berechtigen, dass, wie 
vielleicht auch der Kopf, der Faden des Spermatosoms (>: den 
primære Haletraad) allgemein von einer besonderen Cytoplasma- 
sehicht eingehiillt wirde, welche in verschiedener Form und 
Weise die ihr urspriinglich inne wohnende Contractilitåt meben der 


| Disse Figurer medfølge nu nærværende Afhandling. 
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des Fadens noch besonders zur Aeusserung bråchte. Aus dem 
stårkeren oder geringeren Hervortreten dieses Protoplasmaman- 
tels nach der Reife der Samenkörper lassen sich dann auch 
wohl die von einander so sehr abweichenden Angaben bewåhrter 
Beobachter iiber das Vorkommen eines Spiralsaumes an den 
Schwånzen der Spermatosomen von Såugethieren erklåren.* 


Det fremgaar af denne historiske Fremstilling, hvor for- 
skjellige Anskuelserne om Halens Struktur ere. Medens den 
ene antager en ensidig foldet Membran med Randtraad (Gibbes), 
antage andre en Spiraltraad (Jensen, Brown, First) eller en 
Spiralsom (Krause, Leydig). Nogle finde, at den af dem iagt- 
tagne Dannelse strækker sig langs med eller omkring hele Halen 
(Gibbes, Jensen, Krause), andre, at den er indskrænket til 
Midtstykket (Brown, Platner, First). Snart skal den blot 
findes hos de endnu ikke modne Sædlegemer (First), snart ogsaa 
hos de fuldt færdige (Gibbes, Jensen, Brown, og jeg tror 
ogsaa Krause) Endelig bliver overhovedet Tilstedeværelsen 
baade af den ensidige Membran, Spiraltraaden og Spiralsemmen 
ganske benægtet (Retzius), eller en Spiraltraad er muligens 
tilstede, det modsatte imidlertid sandsynligere (A. v. Brunn). 

Saadant opfordrer til fortsatte Undersøgelser. 

Det Strukturforhold, hvorom der her er Spørgsmaal, hører 
jo ogsaa ved sin Finhed til dem, der kun ved et større Antal 
samstemmende Iagttagelser kunne blive bragte paa det Rene. 


Angaaende de Methoder, jeg har anvendt, faar jeg henvise 
til den efterfølgende Fremstilling af Sædlegemernes Struktur. 
Et Par Ord om den byppig anvendte Osmiumsyre turde dog 
maaske her være paa sin rette Plads. Jeg har ved mine Studier 
af Halens Struktur oftere forsøgt dette Reagens. For nogle 


å 


Å 
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Pattedyrs Vedkommende kan det være heldigt. Hvad Rottens 
Sædlegemer angaar, som jeg især har gjort til Gjenstand for 
Undersøgelser, byder det kun en ringe Fordel. Til Undersøgelse 
af Forbindelsesstykkets tværstribede Udseende viste det sig 
endog meget uhensigtsmæssigt, saavel I svagere som stærkere 
Oplesninger (0.1 %—1.0 %); Farvemidler (deriblandt ogsaa van- 
dig Syrefuchsin') gjorde ikke Sagen bedre. I Virkeligheden 
sees denne meget vigtige ,Tværstribning* langt tydeligere paa 
ganske friske Præparater. Osmiumsyre kan jeg saaledes ikke 
ubetinget anbefale. 

— Med Abbé's Belysningsapparat og stærke Olieimmersioner — 
jeg har benyttet hom.Imm. !/;j8, Zeiss — ser man de af mig be- 
skrevne Strukturforhold ved godt Dagslys. Jeg kan dog heller 
ikke undlade at anbefale Anvendelsen af kunstigt Lys, selv- 
følgelig med en vis Forsigtighed og under forneden Kontrol. 
Halens overmaade fine traadformige Dannelser træde ved kun- 
stigt Lys skarpere frem; hvad Sædlegemernes Bevægelse an- 
gaar, lade da ogsaa Slagene af den tynde bagre Del af Halen 
sig langt tydeligere iagttage ved kunstigt end ved naturligt Lys. 

Som mig synes, har man uden tvingende Grunde forladt 
Schweigger-Seidels almindelig adopterede Terminologi (5) og 
antaget den af Czermak (2) og Retzius (17) opstillede. Da 
dog denne sidste uimodsigelig frembyder en Fordel, forsaavidt som 
Schweigger-Seidels ,Midtstykke* og de følgende Dele af Sæd- 
legemets Traad betegnes som nærmere sammenhørende i Modsæt- 
ning til Hovedet, vil jeg for Pattedyrenes og ligeledes for Fuglenes 
Vedkommende benytte den, kun med den Forandring, at jeg med 
First istedetfor , Halens Hovedstykke* (Hauptstiick des Schwan- 
zes) bruger Udtrykket ,den egentlige Hale*. Udtrykket ,,Hoved- 
stykke* — der forevrigt maaske ikke i alle Tilfælde er ganske 


adækvat* — frembyder jo i vort Sprog en Navnelighed med 


I Se Krause (22, pag. 170.) 

2? Cfr, f. Ex. Eimer's Maalinger af Sædlegemerne hos Vesperugo Pipistrellus (3, 
pag. 108). Ere disse Maalinger og Eimer”s Figurer korrekte, maa Hoved- 
stykket være mindre end Forbindelsesstykket; thi det er meget smalere og 
kun ubetydelig længere, 
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Sædlegemets Hoved, der vistnok ikke kan give Anledning til 
nogen Misforstaaelse, men dog helst bør undgaaes. 


I. Rotten (Mus decumanus, Pall.). 


a) Sædlegemets Hale. 


Paa Forbindelsesstykket af Sædlegemer, der stamme fra 
Testes og befinde sig paa det Stadium, som gaar umiddelbart 
foran den færdige Form, bemærker man ofte paa ganske friske 
Dilacerationspræparater i 0,6 Proc. Kogsaltopløsning, men ogsaa 
uden nogensomhelst Tilsætningsvædske, en lignende regelmæssig 
Tværstribning som den, Leydig (19) og Å. v. Brunn (21) har 
iagttaget hos Musens Sædlegemer (se Tab. I, Fig. 1; F For- 
bindelsesstykket med Tværstriberne, der have en skraa Stilling). 
De talrige, stærkt lysbrydende, prominerende Striber, der findes 
i hele Forbindelsesstykkets Længde, ere adskilte fra hinanden 
ved korte Mellemrum; i den bagre Del af Forbindelsesstykket 
bliver Afstanden mellem Striberne sædvanligvis efterhaanden no- 
get større. 

Ikke altid ere disse Tværstriber tydelige. For det første 
ligge de i den forreste Del af Forbindelsesstykket hos mange 
Sædlegemer saa tæt til hinanden, at man knapt kan opdage 
de enkelte Striber eller de kunne aldeles ikke skjelnes fra hin- 
anden. For det andet har jeg blandt de talrige Individer, jeg 
har undersøgt, ikke sjelden truffet saadanne, hos hvilke Tvær- . 
stribningen overhovedet kun hos enkelte Sædlegemer saaes tyde- 
lig; hos de allerfleste Sædlegemer vare Striberne paa hele For- 
bindelsesstykket meget vanskeligere at iagttage end ellers, om- 
endskjent Sædlegemerne tilhørte det samme (endnu ikke modne) 
Stadium og Testiklerne i begge Tilfælde vare friske og fulde. 
Denne Omstændighed kunde blive skjæbnesvanger nok. Thi 
uden grundig Undersøgelse vilde man ganske overse Tværstrib- 
ningen og tro, at denne ikke fandtes hos Rottens Sædlegemer. 
Eller, om man forud kjendte Tværstribningen, kunde man antage, 
at samtlige Striber paa Forbindelsesstykket laa saa tæt til hin- 


- sa 
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anden, at de paa Grund deraf ikke kunde skjelnes. Saavel det 
ene som det andet er urigtigt. Ved ret skarp lagttagelse har 
jeg i flere Tilfælde overbevist mig om, at Tværstriberne findes: 
de ligge ikke tættere til hinanden, men den Forskjel i Lys- 
brydning, hvorved de ellers udmærke sig, er meget mindre, saa 
at Forbindelsesstykket synes at være næsten eller ganske homo- 
gent. — Saadanne Individer har maaske Eimer havt for sig, 
naar han (8, pag. 97) siger, at der hos Rotten neppe var An- 
tydninger at opdage til Tværstribning. 

Meget almindelig er dog Tværstriberne netop hos Rottens 
Sædlegemer særdeles distinkte; man ser dem med hom. Imm. og 
Abbés Belysningsapparat meget tydelig allerede ved 300 
Ganges Forsterrelse. Og ere de end i visse Tilfælde lidet eller 
aldeles ikke mærkbare hos de friske Sædlegemer, er dog det 
til Grund for den tværstribede Tegning liggende Strukturforhold 
i ethvert Tilfælde konstant. 

Lader os da undersege, hvilket dette Strukturforhold er, 
eller paa hvilken Maade Tværstriberne skulle tydes. 

Meget hyppig gaa Striberne paa skraa (cfr. en lignende 
Iagttagelse af Leydig, 19, pag. 113); ofte er denne Skraastilling 
meget udpræget (Fig. 1). Betragter man nu Striberne forst ved 
høiere Indstilling paa den øvre Side af det horizontalt liggende 
Forbindelsesstykke og derpaa sænker Tuben, ser man dem ofte 
ogsaa tydelig paa dets undre Side og bemærker, at alle Striber 
her konstant gaa i modsat Retning af de øvre og alternere med 
disse. Allerede ved denne lagttagelse, der ved godt Lys og 
gode Immersionssystemer ikke er vanskelig at anstille paa 
Rottens Sædlegemer, bliver man snart forvisset om, at de mange 
Striber ikke ere i sig selv sluttede Ringe, men Vindinger af en 
eneste lang Stribe, der omgiver det øvrige Forbindelsesstykke i 
talrige Spiralturer (Fig. 2, F den bagre Del af Forbindelses- 
stykket; man ser Vindingerne; de undre Striber eller rigtigere 
Vindingernes undre Dele, der kun ere antydede paa Figuren, 
blive ved lavere Indstilling distinkt fremtrædende). 

Ofte findes der i den lange Række af Vindinger en og an- 
den, der er meget mere uddragen end de øvrige; saameget lettere 
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erkjender man, selv ved en mere flygtig Betragtning, Spiralformen 
(Fig. 3 ved *). Dette er hyppig Tilfældet, naar Sædlegemerne 
ved kort Tids Heuliggen i en Kogsaltoplesning 0.6 % lide en 
let Alteration. Jeg har imidlertid ogsaa truffet saadanne Til- 
fælde umiddelbart efter Tilsætningeu af 0.6 % Kogsaltoplesning 
hos Sædlegemer, der forevrigt havde et fuldkommen intakt Ud- 
seende; sandsynligvis kunne de forekomme ogsaa hos ganske 
friske Sædlegemer. 

Mærkværdig nok er Vindingernes Retning forskjellig, idet 
de hos nogle Sædlegemer gaa fra høire til venstre, hos andre 
fra venstre til høire bagover. Mine Undersøgelser herover (an- 
stillede paa Dilacerationspræparater) ere ikke tilstrækkelige til 
at afgjere, hvorvidt det ene eller det andet Tilfælde er det hyp- 
pigste; ved leilighedsvise lagttagelser har jeg hos en hel Del 
Sædlegemer fundet Vindingerne gaaende i den førstnævnte Ret- 
ning; dette er saaledes under alle Omstændigheder ikke sjeldent. 

Erindrende en Ilagttagelse af Schweigger-Seidel (5, Pag. 
317) om Indvirkningen af fortyndet Glycerin paa Bogfinkens Sæd- 
legemer, tilsatte jeg nu de friske Sædlegemer af Rotten dette 
Reagens. Jeg anvendte en Blanding af 1 Del Glyc. pur. og 5 
Dele Aqua destillata. Den nævnte Spiralstribe afløste sig hos 
en Masse Sædlegemer i Form af en fin Traad, Spiraltraa- 
den, fra den øvrige Del af Forbindelsesstykket, der dannes af 
den retliniede Centraltraad eller, som jeg heller med A. v. Brunn 
kalder den, Axetraaden. Den samme Effect indtræder ved Til- 
sætning af blot Aqua destillata (Fig. 4, en Del af Forbindelses- 
- stykket); Afløsningen finder øieblikkelig Sted hos alle Sæd- 
legemer og i lange Strækninger. Venter man nogle Mi- 
nutter, ser man den endnu bedre. Oser ere ikke hyppige. 
Ogsaa i saadanne individuelle Tilfælde, hvor Forbindelsesstykket 
hos de fleste Sædlegemer i frisk Tilstand syntes homogent eller 
næsten homogent, afløste Spiraltraaden sig og kunde tydelig er- 
kjendes. Aqua destillata er i Virkeligheden et udmærket Middel 
til at frembringe en Aflesning. Efter talrige Undersøgelser med 
mere complicerede Methoder uden Resultat tør jeg sige, at man 
ikke let skal finde noget bedre. 


Veni . 
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Ved Eddikesyre 1 bliver Spiraltraaden ligeledes aflest. 
Dette Reagens virker vistnok tillige opløsende paa Spiraltraa- 
den; den senderfalder i mindre Partier; men hos Sædlegemer, 
der ere mindre angrebne af Syren, ser man den dog endnu som 
en sammenhængende Streng, hvis Aflesning og spiralvundne 
Form kan vise sig meget smukt. 

Endelig afleses ogsaa Spiraltraaden, naar Præparater, for- 
tyndede med Kogsalt 0.6, holdes indesluttede i fugtigt Kam- 
mer (Fig. 5; Tværstribningen er, som man ser, kun delvis 
vedligeholdt; i lange Strækninger er den forsvunden ved Mace- 
ration; her har Spiraltraaden strakt sig ud og danner store 
Vindinger). Allerede efter 1—2 Timers Henliggen i Kogsalto p- 
løsningen har jeg hos enkelte Sædlegemer seet Spiraltraaden 
aflest; ved længere Henliggen bliver Aflesningen almindeligere. 
— Visseligen optræder der ved denne Methode skuffende A1- 
terationsbilleder. Det ser ud, som om Spiraltraaden midt i sit 
Forleb, og uden at dens Sammenhæng er afbrudt, havde forvandlet 
sig til en tykkere Traad, der i kortere eller længere Straknin- 
ger omgiver Axetraaden i mere eller mindre langstrakte Vin- 
dinger. Disse besynderlige Billeder have forvoldt mig megen 
Meie og Hovedbrud, indtil jeg endelig har - fundet, at de frem- 
staa paa følgende Maade: Naar Sædlegemerne henligge i en 
0.6 % Kogsaltoplesning, angribes Spiraltraadbelægget meget al- 
mindelig paa den Maade, at det ikke mere ligelig omgiver Axe- 
traaden, men ligger stykkevis mere lateralt, dels paa den ene, 
dels paa den anden Side. Endnu har jeg kunnet skjelne Tvær- 
striberne, me» derpaa forsvinde de, idet Spiraltraadbelægget 
forvandler sig til en homogen Masse (Fig. 6, hvor kun nogle 
faa Tværstriber ere i Behold). Tidligere eller senere afløser 
derpaa Belægget sig fuldstændig fra Axetraaden og frem- 
byder nu Billedet af en tykkere Streng, der spiralformig om- 
giver Axetraaden, og hvis Vindinger hidrøre fra den oprindelige 
Spiraltraads Retning, der i disse endnu giver sig Udtryk. 

Den virkelige Spiraltraad, der paa en af de ovennævnte 
Maader lader sig aflese fra Axetraaden, er nu, naar ikke Ed- 
dikesyre anvendes, homogen, med ganske rene og skarpe Kon- 
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turer, svagt lysbrydende. Den fortjener efter sit Udseende kun 
Navnet af en Traad, der i frisk Tilstand ligger tæt til Axe- 
traaden. Jeg sagde, at den afleste Spiraltraad er svagt lys- 
brydende. Dog ere Tværstriberne stærkt lysbrydende; denne 
Glands fremkommer derved, at Spiraltraaden ligger paa Axe- 
traaden; den hidrører fra begge disse Traade tilsammen. Kun 
langs Siderne af Forbindelsesstykket, hvor Striberne prominere, 
ere disse blege, da Spiraltraaden her sees for sig. Striberne 
ere derfor her mindre tydelige, og jeg kan ikke undlade at ud- 
tale nogen Tvivl om Rigtigheden af A. v. Brunn's lagttagelser 
(21) paa Musens Sædlegemer, at Striberne eller ,Ringene* skulle 
rage skarpkantede frem. 

Den skarpt korturerede Axetraad viser sig meget smukt 
isoleret, naar de med Kogsalt 0.6 Proc. fortyndede Præparater 
forblive nogen Tid i fugtigt Kammer; Spiraltraaden opløses da 
og forsvinder, eller man ser kun Levninger af den, medens Axe- 
traaden holder sig uforandret (Fig. 7, den forreste Del af Axe- 
traaden; St Levning af Spiraltraaden). Paa et meget tidligere 
Stadium, hvor Sædcellerne endnu ere runde, er Axetraaden over- 
ordentlig tynd; senere bliver den tykkere; paa det Stadium, 
hvormed vi her beskjæftige os, har den tiltaget betydelig i Tyk- 
kelse. Den er tykkere og stærkere lysbrydende end Spiral- 
traaden. 

Fremdeles adskille begge Traade sig fra hinanden ved føl- 
gende: | 

1) Spiraltraaden opløses lettere ved Maceration 1 0.6 % 
Kogsaltoplesning end Axetraaden, der kan have et fuldkommen 
uforandret Udseende, efterat Spiraltraaden allerede er forsvunden. 

2) Spiraltraaden opleses ligeledes meget lettere i Eddike- 
syre 19% end Axetraaden (cfr. en lignende Iagttagelse af A. 
v. Brunn (21) over Musens Sædlegemer). I nogle Tilfælde faar 
den et Udseende, som om den var fint kornet; i Almindelighed 
bliver der kun Smaapartikler tilbage af den, og den forsvinder 
fuldstændig, medens Axetraaden bliver i Behold. 

3) Spiraltraaden farver sig, som Brown (24) har bemærket, 
stærkt i Guldehlorid 1 %. Axetraaden derimod er efter mine 
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Tagttagelser ganske ufarvet; man kan let overbevise sig herom, 
naar Spiraltraadens Vindinger, hvad der paa Guldchloridpræpa- 
rater ikke er sjeldent, paa enkelte Steder ere noget uddragne, 
hvorved Axetraaden tydeligere kommer tilsyne; jeg har ogsaa seet 
Axetraaden i kortere Strækninger ganske isoleret. 

Fortil ender Axetraaden i en videre Knop, der er meget 
stærkere lysbrydende end den øvrige Axetraad (Kn, Fig. 7, 1, 
3 og 5); lige bag denne Knop begynder Spiraltraaden. Knop- 
pen, der saaledes hos Rottens Sædlegemer — og ligeledes hos 
Sædlegemerne af flere andre Pattedyr (derimod ikke den af mig 
undersøgte Fugl, Emberiza citrinella) — for sig alene danner 
den forreste Ende af hele Halen, findes konstant hos de friske 
Sædlegemer og er noget stærkere lysbrydende (ved Sænkning af 
Tuben dunklere) end Tværstriberne. Ved Behandling med Guld- 
chlorid farves den ligesaalidt som Axetraaden selv. 

Med dette lille forreste Stykke støder nu Halen ikke lige 
til Hovedet. Mellem Hovedet og Knoppen er der i frisk Til- 
stand konstant et meget lidet Mellemrum, der svarer til et lig- 
nende, men større Mellemrum hos Hestens og Faarets Sædlege- 
mer og uden Tvivl ligesom dette sidste er indtaget af en klar, 
forbindende Substans. 

Under Sædlegemernes videre Uddannelse beholder Knoppen 
den samme Størrelse, medens den øvrige Axetraad fremdeles 
tiltager i Tykkelse, navnlig i sit forreste Parti, lidt bagenfor 


- Knoppen, saaledes at den her bliver betydelig tykkere end denne, 


medens den tidligere var tyndere. Fra det forreste tykkere 
Parti afsmalner nu Axetraaden jevnt henimod Knoppen. I dette 
Parti viser der sig langs Axetraadens Midte en kort, fortil og bag- 
til efterhaanden afsmalnende Stribe, der ved høiere Indstilling 
er dunkel, ved lavere ganske klar (Fig. 8; man ser Axetraaden 
med den klare Stribe s, omgiven af Spiraltraaden, der delvis er 
altereret (aflest), hvad der dog her er uden Betydning; Længde- 
striben har ganske det samme Udseende som hos de friske Sæd- 
legemer, hvor den skinner igjennem Tværstriberne). Hos mange 
Sædlegemer opdager man endvidere, at denne Stribe i den for- 


reste Del af Axetraaden fortsætter sig bagover i hele Forbin- 
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delsesstykkets Længde som en ganske smal Linie i Axetraaden, 
der — ved lavere Indstilling — er af samme klare Udseende som 
Striben (Fig. 9; den forreste Del af Forbindelsesstykket i stærkt 
forstørret Maalestok). Striben og Linien persistere under hele den 
følgende Udvikling; hos de færdige Elementer fra Fpididymis 
og Vas deferens ere de særdeles ieinefaldende, saa jeg endog 
har kunnet iagttage dem under Sædlegemernes Bevægelse. Fra 
hvilken Side nu end Halen sees, viser denne Stribe tilligemed 
dens linieformige Fortsættelse sig langs Axetraadens Midte; 
navnlig er dette tydeligt for Liniens Vedkommende. De ligge 
aabenbart i Axetraadens Indre og hidrøre fra et smalt, med 
en gjennemsigtig Substans opfyldt Lumen i denne Traad, der 
altsaa er hul eller rørformig. FEndnu langt bedre ser man 
dette Lumen ved Tilsætning af Eddikesyre 10.  Axetraaden 
bliver herved sieblikkelig lidt tykkere, og Lumenet bliver 
videre, meget ieinefaldende; det er skarpt begrændset, over- 
alt omgivet af Axetraadens lige tykke Vægge, der forevrigt ved 
Eddikesyren ere blevne noget tyndere, stærkere lysbrydende; se 
Fig. 10, en Del af Forbindelsesstykkets Midtparti; At Axetraa- 
den med sit Lumen; St Spiraltraaden, der er aflest og har an- 
taget et kornet Udseende; Fig. 11, den forreste Del af Axe- 
traaden med sin Knop; Fig. 12, den bagerste Del af Axetraaden 
At (tilligemed en Del af den egentlige Hale, H). 

Endnu har jeg angaaende Axetraaden at omtale et mærke- 
ligt og meget vigtigt Fænomen, der let indtræder ved Indvirk- 
ning af Eddikesyre 1. EFfterat Axetraaden har undergaaet 
den nævnte Forandring, sker der nemlig meget hyppig en veri- 
tabel Længdespaltning af denne rørformige Dannelse i to lige 
tykke Halvdele, enten kun i korte Strækninger eller ogsaa i 
hele Forbindelsesstykkets Længde. Spaltningen foregaar, i den 
Stilling af Sædlegemerne, der er angiven Fig. 1 eller 17, i et 
lodret Plan (eller, da Hovedet her viser sig fra Fladen, i et 
Plan, der er lodret i Forhold til Hovedskivens). Forinden er 
Spiraltraaden paa de Steder, hvor Spaltningen indtræder, for- 
svunden. Begge Halvdele, der ere dannede af Axetraadens Væg 
— den Substans, der opfylder Axetraadens Lumen, ser man?i 
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al Fald ikke — og som vise sig for OQiet som to stærkt lys- 
brydende Traade, ere adskilte fra hinanden ved et Mellemrum, 
der ved partielle Spaltninger i Regelen er temmelig smalt (cfr. 
Fig.-13, hvor Axetraaden er blottet og spaltet et Stykke ved x; 
se forevrigt angaaende denne Figur pag. 21). Ved en total 
Spaltning er derimod Mellemrummet ofte meget vidt; se Tab. 
II, fig. 30, hvor et smukt Exempel paa total Spaltning er frem- 
stillet, samt Fig. 31, en Del af Fig. 30 i større Maalestok; 
de to Halvdele (I og II) hænge kun sammen i den forreste 
Ende ved Axetraadens Knop (Kn) og bagtil ved Begyndel- 
sen af den egentlige Hale (H); et kort Stykke bag Forenden 
krydse de tilfældigvis hinanden og vige derpaa meget vidt 
ud fra hinanden. Begge disse Halvdele, hvori Axetraaden 
saaledes spalter sig, ere af ganske uforandret Tykkelse (hver af 
dem neiagtig halv saa tyk som Axetraaden) og se i det Hele 
fuldkommen ligedan ud, hvad enten de nu ligge nær sammen 
eller de ere vidt fjernede fra hinanden; de ere overalt, saavel 
paa deres indre som ydre Side, rent og skarpt konturerede og 
fuldstændig adskilte fra hinanden; thi ikke alene kan ingen For- 
bindelse mellem dem opdages, men jeg har ogsaa seet store Celle- 
masser svemmende mellem dem. 

Spaltningsprocessen indskrænker sig imidlertid ikke blot til 
Adskillelsen af Axetraaden i to Halvdele, men kan gaa endnu 
langt videre, idet hver af disse Halvdele atter spalter sig paa 
langs i flere Fibre af forskjellig Finhed, nogle overordentlig 
fine, saa at de knapt kunne forfølges med de stærkeste homogene 
Immersionslindser. Snart er kun den ene af de to Halvdele paa 
denne Maade spaltet, snart begge samtidig. I Tab. II, Fig. 32, 
der fremstiller et Sædlegeme, hvor begge Halvdele ere adskilte 
i Forbindelsesstykkets hele Længde, har saaledes den ene af 
disse spaltet sig i 4 Fibre, a—d; a er den groveste og ud- 
gjør aabenbart denne Halvdels Hovedparti; af de andre Fibre, 
der ere meget finere, har b afløst sig i hele Forbindelses- 
stykkets Længde, c og d, der vare overordentlig fine, i større 
Strækninger; d danner en Slynge. I Fig. 33 have begge Halv- 
dele spaltet sig i flere finere Fibre; tre af dem, a, b, c, ere 

2* 
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grovere; b og c har atter ved b*, c og c* spaltet sig i to lige 
tykke Fibre; desuden have andre meget fine Fibre aflest sig 
(mellem åa og b). Denne Spaltning i finere Fibre er ikke sjelden. 
Men meget almindeligere sees den, naar man udsætter de med Ed- 
dikesyre 1 % behandlede Sædlegemer for et Tryk, hvorved Fibrene 
sprænges ud fra hinanden. Tilkitter man med Paraffin og der- 
paa ved Bankning paa Dækglasset trykker dette afvexlende 
ned paa Præparatet, faar man de mangfoldigste Billeder. For 
det første spalter Axetraaden sig hos mnæsten alle Sædlegemer 
ikke alene i to Halvdele, men disse atter igjen i fimere Fi- 
bre. Og disse Fibre ligge nu ved det gjentagne og ulige for- 
delte Tryk i de forskjelligste bueformige eller slyngeformige 
Stillinger. Jeg henviser kun til Tab. III, Fig. 39; den forreste 
og bagerste Ende af Forbindelsesstykket (Km og bE) ere her 
komne til at ligge nær ved hinanden, og mellem dem danne 
Axetraadens Fibre et sandt Virvar. Altid have Fibrene her- 
under et saa jevnt buet eller slynget Forleb, at man maa an- 
tage, at de ere meget elastiske. I hvilken Stilling nu end Fi- 
brene laa, vare de dog altid fortil forbundne med hverandre 
ved Axetraadens Knop og bagtil ved den forreste Ende af den 
egentlige Hale. Forbindelsen ved Hjælp af den lille Knop maa 
aabenbart være meget fast; selv om de to Halvdele af Axe- 
traaden eller Fibre af disse Halvdele ere beiede fuldstændig om 
langs Siderne af Hovedet, brister dog ikke her Forbindelsen. 
Ved nærmere Undersøgelser opdagede jeg, at Knoppen hos Rot- 
tens Sædlegemer egentlig bestaar af to Partier, et forreste større 
og et bagre mindre, der ere adskilte fra hinanden ved et lidet 
Mellemrum; begge ere lige stærkt lysbrydende og aabenbart af 
en meget fast Beskaffenhed (Tab. III, Fig. 40, a, b de to Afsnit 
af Knopstykket). Disse to Afsnit fandt jeg da ogsaa igjen hos 
de ganske friske Sædlegemer. Fremdeles saa jeg en Gang paa 
et Præparat, der havde ligget 1 Dag i Eddikesyre 1 %, et Sæd- 
legeme, hvor begge Partier atter syntes at have skilt sig i to 
ved Siden af hinanden liggende Halvdele (Fig. 41). Man maa 
dog ikke antage, at hvert Parti i Virkeligheden atter bestaar 
af to Dele, der kun ere sammenklæbede med hinanden. I saa 
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Tilfælde vilde Knoppens store Sammenholdningsevne være min- 
dre let forklarlig. Sagen er derimod saaledes at forstaa, at 
begge dens Afsnit ere ringformige og kun ved midlere Indstil- 
ling se ud, som om hver af dem bestod af særskilte Sidedele. 
Begge Ringe ere forbundne med hinanden ved en blegere Sub- 
stans, der vel mulig kun er en Fortsættelse af Axetraadens 
Vægge. I frisk Tilstand have begge Afsnit en mindre Diameter, 
og ingen Ringform er da synlig. Deres centrale Parti er dog 
vel under alle Omstændigheder af en anden Beskaffenhed end 
det periferiske. 

Angaaende den ovenfor skildrede Spaltning af Axetraaden 
bemærker jeg nu videre, at denne ogsaa indtræder, naar man 
blot udsætter Sædlegemerne for Selvmaceration. Navnlig spalter 
Axetraaden sig herved oftere i sine to Halvdele, omend ikke 
saa let og i Almindelighed heller ikke i saa lange Strækninger 
som paa Eddikesyrepræparaterne (Fig. 13, ved x Spaltningen af 
Axetraaden). Undertiden afløser kun en meget fin Fiber sig 
fra den ene af begge Halvdele, endnu forinden denne har skilt 
sig fra den anden. Snart var denne Fiber overordentlig fin, 
snart lidt tykkere, men dog forholdsvis meget tynd. — Et smukt 
Exempel paa Axetraadens Spaltning fandt jeg engang rent til- 
fældigvis ved Undersegelse af en frossen Rotte-Testikel!; For- 
bindelsesstykket af et Sædlegeme var afbrudt og i den afbrudte 
Ende, hvor Spiraltraaden var forsvunden, var Axetraaden op- 
trævlet i flere finere Traade, der sprigede ud fra hverandre 
(Fig. 42). 

Af disse Spaltningsbilleder maa man nødvendigvis drage 
den Slutning, at den med Lumen forsynede Axetraad, der for- 
øvrigt har et fuldkommen ensartet Udseende, kun tilsyneladende 
er homogen, i Virkeligheden sammensat af flere ved Siden af 
hinanden liggende, finere Fibre. De nærmere Forhold ved denne 
fibrillære Struktur tænker jeg mig saaledes. Sammensætningen 
af Fibre tilkommer Axetraadens Væg. Væggen, antager jeg, 
bestaar for det første af to Halvdele, der ere forbundne med 


I Rotten dræbtes om Natten og undersøgtes den følgende Dag (imidlertid 
vare Testiklerne frosne i Vinterkulden). 
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hinanden ved en let opløselig Kitsubstans (Fig. 43, et tænkt 
Tvyærsnit af Axetraaden; a, åa de to Haivdele, sammenkittede 
efter Linierne * og *). Thi ikke alene spalter Axetraaden sig 
saa let efter Længden i to lige tykke Dele, men disse Halvdele 
maa ogsaa være meget vel afgrændsede fra hinanden; i modsat 
Fald maatte man jo vente, ved Axetraadens Spaltning i to, oftere 
at finde finere Fibre gaaende fra den ene Halvdel til den anden. 
Men dette ved jeg ei at have observeret. I al Fald maa et 
saadant Tilfælde være meget sjeldent. Hver af Halvdelene kan 
man videre tænke sig bestaaende af flere sterre langsgaaende 
Dele, der indtage hele Axetraadvæggens Tykkelse og ere for- 
bundne ved Kitsubstans (se Fig. 43, hvor de radiære Linier i 
hver Halvdel betegne Forbindelsesstederne). Ikke saa sjelden 
har jeg nemlig seet Axetraaden spaltet i flere grovere Fibre, 
der vare lige saa tykke som Axetraadens Væg. Disse Dele ere 
uden Tvivl ogsaa vel afgrændsede fra hinanden; de skille sig 
dog ikke saa let som Halvdelene in toto; jeg har derfor tegnet 
Forbindelseslinierne mellem dem finere. Sædvanligen ere imid- 
lertid de Dele eller Fibre, hvori hver Halvdel spalter sig, meget 
tyndere end Axetraadens Væg, foreviigt af forskjellig Finhed, 
ofte saa fine, at de knapt kunne skjelnes. Jeg maa altsaa an- 
tage, at de enkelte Afdelinger af hver Halvdel atter ere sam- 
mensatte af et Antal ved Kitsubstans forbundne Fibre, der 
sandsynligvis alle ére af en ganske overordentlig Finhed; thi 
at nogle Fibre vise sig tykkere end andre, kommer sikkerligen 
kun deraf, at Spaltningsprocessen, som man let kan overbevise 
sig om, ingenlunde sker ligelig; i nogle Tilfælde er den mindre 
fremskreden end i andre, saaledes at flere af de meget fine 
Fibre endnu ere forenede med hverandre, og disse give da Ind- 
trykket af en eneste grovere Fiber; det hører da ogsaa til de 
almindeligste Fænomener, man iagttager, at en saadan forholds- 
vis grovere Fiber i kortere eller længere Strækninger spalter 
sig i to eller flere tyndere Fibre. Om jeg virkelig har seet de 
allerfineste Fibriller i Axetraaden er uvist.  Maaske repræsen- 
terede de tyndeste af mig iagttagne, omendskjønt overordentlig 
fine, dog alligevel Bundter af endnu finere Fibriller. 


- 
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Allerede tidligere har jeg en Gang (13, pag. 8, 9) omtalt 
denne fintrævlede Struktur hos Sædlegemerne, men begik da en 
Feiltagelse, som jeg nu maa berigtige. Den virkelige Spiral- 
traad saa jeg den Gang ikke hos Rottens Sædlegemer, hvad der 
nu er mig let forklarligt; thi sandsynligvis har jeg havt Sæd- 
legemer af saadanne Individer for mig, hvor Tværstriberne eller 
Vindingerne formedelst den ringe Forskjel'i Lysbrydningen ikke 
eller dog kun meget vanskelig kunde opdages (se pag. 12,13).  Hel- 
ler ikke lykkedes det mig at iagttage Axetraadens Lumen. Der- 
imod opdagede jeg dens Spaltning i to traadlignende Halvdele 
tilligemed Afløsningen af fine Fibre, og jeg mente nu, at hele 
Halen kun bestod. af disse to Traade, der atter vare sammen- 
satte af talrige Fibriller. Da jeg intet saa af den virkelige 
Spiraltraad, opfattede jeg den ene af de nævnte Traade som en 
saadan. Naar nemlig Spaltningen sker i kortere Strækninger — 
og saadanne Tilfælde var det, jeg iagttog — have begge de 
traadlignende Halvdele ofte et saadant Forløb, at den ene ligger 
bueformig ved Siden af den anden, der er retliniet, Fig. 44 ved 
x; Copi af Fig. 16 i ,Die Structur der Samenfåden* (kun en 
Del af Halen er her gjengiven); cfr. den nye Fig. 13, Tab. I, en 
Del af et Sædlegeme, hvor begge Halvdele havde et lignende 
Leie. Omendskjønt jeg nu ikke kunde opdage, at den ene Traad 
vandt sig om den anden, saa troede jeg dog, første Gang jeg 
saa disse Billeder, at maatte antage, at den bueformige Traad 
var en delvis afløst Spiraltraad; den anden rette Traad holdt 
jeg for Axetraaden. Den ovennævnte klare Længdestribe i den 
forreste Del af Axetraaden tydede jeg som en Revne eller Spalte, 
der en kort Strækning skilte begge Traade: fra hinanden; den 
gjennemskinnende Stribe ser ogsaa, uden den omhyggeligste Un- 
dersøgelse, ganske ud som en liden, gjennem Forbindelsesstykket 
gaaende Spalte. 


Efter allerede at have nedskrevet dette ser jeg offentlig- 
gjort en foreløbig Meddelelse over Sædlegemernes Struktur af 
Ballowitz (29), hvori netop Axetraadens fibrillære Sammensæt- 
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ning omhandles. De tidligere, hidtil enestaaende Iagttagelser af — 
mig over denne Struktur blive her nøeie gjennemgaaede, bekræf- 
tede og tillige berigtigede, idet Ballowitz erkjender, at den 
fibrillære Sammensætning kun tilkommer Axetraaden, og at den 
ene af de traadlignende Halvdele, hvori Axetraaden spalter sig, 
ikke vinder sig om den anden, men at begge ligge ved Siden af 
hinanden. 

I et andet Punkt har derimod denne Forsker ikke været saa 
heldig. Axetraaden er ifølge Ballowitz ikke rørformig, men 
bestaar simpelt hen af to ved Siden af hinanden liggende Traade, 
der ere forbundne ved mellemliggende Kitsubstans, og hvoraf hver 
er sammensat af Fibriller, saa at de altsaa danne to Bundter af 
saadanne; idet de to Fibrilbundter (d. e. begge Halvdele af den 
rerformige Axetraad) vige lidt ud fra hinanden i Axetraadens 
forreste Del, fremkommer den herværende klare Længdestribe. 
— Imod denne Anskuelse tale nu ganske afgjort mine egne, 
fornyede Iagttagelser. Det overalt af lige tykke Vægge begrænd- 
- sede Lumen træder som sagt særlig smukt frem paa Eddike- 
syrepræparater, men ogsaa paa friske Præparater er det ganske 
utvivlsomt tilstede. — Angaaende Ballowitz's Opfatning af de 
to Traades Forhold i den forreste Ende af Axetraaden (det 
saakaldte ,Halsstykke*) skal jeg senere under Omtalen af Faarets 
Sædlegemer ytre mig nærmere. Jeg er ogsaa her kommen til 
et afvigende Resultat. — Forevrigt maa jeg, ogsaa med Hensyn 
til Ballowitz's Undersegelser, anse det for tvivlsomt, om han 
har seet de virkelige Flementærfibriller. Han bruger Udtrykket 
sfeinste Fibrillen* og siger, at han en Gang saa Axetraaden 
spaltet i 7 saadanne — det største Antal, han nævner. Af 
disse 7 kunde nu i al Fald kun nogle være egentlige Elementær- 
fibriller. Thi jeg har selv en Gang seet Axetraaden spaltet i 9 
Fibre, og af disse vare 3 langt tykkere end de andre, saa at de 
uden Tvivl atter bestod af ikke faa finere Fibre, der endnu ikke 
havde skilt sig. De øvrige Fibre vare vistnok meget fine, men 
dog af ulige Tykkelse; en af de tykkere havde atter en kort 
Strækning spaltet sig i to finere Fibre; der forelaa altsaa heller 
ikke her bare Elementærfibriller. 
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Videre kan jeg for Øieblikket ikke gaa ind paa Ballowitz's 
høist interessante Meddelelser over Axetraadens Struktur. Vi 
ville senere ved flere Leiligheder komme tilbage til dem. Hans 
Undersøgelser over dette saare vanskelige Emne ere meget 
extensive, men aabenbart ogsaa dybt indgaaende. Hvilken skarp 
Iagttagelse f. Ex. ved Undersøgelsen af det lille Endestykke hos 
Sædlegemerne, og hvilken beundringsværdig Udholdenhed! 

I Slutningen af sin Opsats udtaler endelig Ballowitz, at 
Sædlegemets Hale ifølge sin fibrillære Struktur er at stille i 
Klasse med de øvrige fibrillært byggede, kontraktile Elementer; 
de ere ogsaa i histologisk Henseende at betragte fra samme 
Synspunkt som disse. Fremfor Alt er der paavist en paafal- 
dende Overensstemmelse med Flimmerorganerne (særlig de stær- 
kere Flimmercilier)." Her staar nu Histologen ligeoverfor et 
Spørgsmaal, der ved denne Lighed i Bygning, synes mig, vinder 
forøget Interesse: Af hvilken Del af Sædcellen er Axetraaden 
dannet? Er den en Cytoplasmadannelse, eller stammer maaske 
denne Del af Halen fra Kjernen? Dette Spørgsmaal er endnu 
ikke tilfredsstillende besvaret.. 


I det foregaaende har jeg skildret Forbindelsesstykkets 
Struktur hos de endnu ikke ganske udviklede Sædlegemer og 
gaar nu videre. 

Idet Sædlegemerne opnaa sin fuldkomne Modenhed, blive 
Spiraltraadens Vindinger endnu talrigere end tidligere og lægge 
sig som Folge heraf tættere sammen (Tab. I, Fig. 14; cfr. Fig. 
2). Ffterhaanden komme paa denne Maade Vindingerne til at 
ligge meget nær hinanden og kunne kun opdages ved meget 
godt Lys og de stærkeste Immersioner; se Fig. 15, F' den ba- 
gerste Del af Forbindelsesstykket. Vindingerne have nu altid, 
i al Fald tilsyneladende, en ganske transversel Stilling, hvad 
der er let forklarligt. Endelig ligge de saa tæt sammen, at de 


1 Om Flimmerorganernes Struktur se navnlig Engelmann: Ueber die Flimmer- 
bewegung (Jenaische Zeitschr. f. Medicin u. Naturwiss. Bd IV. 1868). 


26 0. 8. JENSEN. [No. 11. 


ikke mere kunne skjelnes fra hinanden: Forbindelsesstykket sy- 
nes i frisk ;Tilstand at være ganske homogent (Fig. 16).! 
Denne Proces sker nu ikke samtidig i hele Forbindelsesstykkets 
Længde. Først antager den forreste Del af Forbindelsesstykket 
et homogent ;Udseende (Fig. 17). Meget almindelig synes Vin- 
dingerne her allerede fra Begyndelsen af i en kortere eller læn- 
gere Strækning at ligge meget tæt sammen, saa at Forbindelses- 
stykket ser næsten eller ganske homogent ud. I den følgende 
Del af Forbindelsesstykket ere de vistnok rykkede nærmere 
sammen, men kunne dog skjelnes fra hinanden, og det tydeligere 
og tydeligere, jo længere bagover. Derpaa strækker det homo- 
gene Udseende sig videre bagtil, indtil hele Forbindelsesstykket 
viser sig ganske homogent. Dette sidste træffes allerede hos 
mange Sædlegemer i Testis, og i Epididymis og Vas deferens 
er det Tilfældet med alle Sædlegemer. 

A. v. Brunn (21) forklarer det homogene Udseende hos 
Musens og andre Pattedyrs Sædlegemer derved, at Tværstriberne 
eller Vindingerne — der hos de endnu ikke udviklede Sædlege- 
mer af Musen skulle findes i et temmelig konstant Antal — 
sammensmelte med hinanden, og at saaledes en virkelig 
homogen Masse omgiver Axetraaden. En Forøegelse af Vindin- 
gerne og disses tættere Sammenliggen omtaler han ikke. Har 
man først overbevist sig derom, og tager man tillige Tværstri- 
bernes stærke Lysbrydning i Betragtning, vil man ikke saa snart 
antage en Sammensmeltning. Ved den stærke Reflex af de tæt 
sammenliggende Tværstriber ville disse flyde ganske sammen 
for Øiet, selv om de ikke ere sammensmeltede med hinanden. 
I Testis finder i Virkeligheden en Sammensmeltning neppe Sted, 
som man let kan overbevise sig om ved at tilsætte Aqua destil- 
lata. Herved afløser Spiraltraaden sig strax hos alle eller 
næsten alle Sædlegemer, der allerede have antaget et homogent 
Udseende; man kan tydelig erkjende Spiraltraaden og dens 
Vindinger. Hos Sædlegemerne i Epididymis og Vas deferens 
vilde en Aflesning aldeles ikke lykkes. Skal man nu her antage 


1 Ser man nøie efter, finder man kun, at dets bagerste Ende er stærkere lys- 
brydende (Fig. 16, S); nærmere herom pag. 42. | 
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en Sammensmeltning? Jeg finder det lidet sandsynligt. En 


saadan Antagelse er ikke nødvendig forat forklare Forbindelses- 


stykkets homogene Udseende. For det andet har jeg hos enkelte 
Sædlegemer fra Fpididymis og Vas deferens ved Hjælp af 
Guldehlorid 1 % kunnet skjelne Vindingerne i kortere Stræk- 
ninger;) ligeledes efter Behandling med Sublimat 2—3 Proc.? 
For det tredie hænger maaske den Omstændighed, at en Spiral- 
traad ikke afloser sig, sammen med en egen Forandring, som 
de fuldt færdige Sædlegemer have undergaaet. Spiraltraaden 
eller det af Spiraltraaden dannede Belæg omkring Axetraaden 
viser nemlig hos disse en langt større Resistens end hos de 
endnu ikke modne Sædlegemer. Sætter man saaledes Kalilud 
2—3 0% til Sædlegemer fra Epididymis eller Vas deferens, saa 
vedligeholder Spiraltraadbelægget sig; det bliver kun meget 
svagere lysbrydende; endnu blegere bliver Axetraaden; men 
ogsaa denne holder sig. Hos de endnu ikke fuldt udviklede 


- Sædlegemer fra Testis derimod forsvinder i 2—3 %% Kalilud 


Forbindelsesstykket (og tillige hele den øvrige Hale) strax og 
fuldstændig. Af større Interesse for os er Forholdet i Eddike- 
syre, Aqua destillata eller 0.6 Kogsaltoplesning. Sædmasse 
fra Fpididymis og Vas deferens lod jeg henligge 3 Uger i 
rigelig Mængde Eddikesyre 1; der viste sig intet Spor til 
Oplesning af det Axetraaden omgivende Belæg, medens Spiral- 
traaden hos endnu ikke ganske modne Sædlegemer fra Testis 
strax angribes i Eddikesyre 1 og begynder at opløse sig. I 
Kogsaltoplesning var Spiraltraaden hos enkelte, endnu ikke ud- 
viklede Sædlegemer undertiden allerede efter 4—5 Timer for- 
tæret i kortere Strækninger; efter I Døgn saaes almindelig Spor 
til dens Oplesning. Sædlegemer fra Epididymis og Vas defe- 
rens havde derimod efter 3—4 Ugers Henliggen i denne Væd- 
ske endnu et homogent, vel vedligeholdt Spiraltraadbelæg (For- 


! Brown (24) afbilder endog et Sædlegeme fra Epididymis, farvet med Guld- 
ehlorid 10, hvor man ser Vindingerne i hele Forbindelsesstykkets Længde; 
et saadant Tilfælde har jeg ikke stødt paa. 

?* Andre Reagentier, som jeg forsøgte (Chromsyre 0.5 0, Chromosmium-Eddike- 

- syre efter Fol's Opskrift, o. a.), bragte intet Resultat. 
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bindelsesstykket var kun bleven en Smule videre, hvad der uden 
Tvivl blot hidrørte fra en svag Opsvulmning af Axetraaden). I 
Aqua destillata bliver Spiraltraaden hos de endnu ikke fuldt 
udviklede Sædlegemer endnu hurtigere angreben, medens Præ- 
parater fra Epididymis og Vas deferens kunne være inde- 
sluttede i fugtigt Kammer i al Fald i flere Dage, uden at der 
mærkes noget Tegn til Opleøsning. | 

Den samme Forandring nu, som gjer, at Sædlegemerne i 
sin færdige Tilstand saa vanskelig angribes eller lide en Oples- 
ning, er maaske ogsaa Aarsagen til, at Spiraltraaden heller ikke 
afleøser sig, omendskjønt den endnu existerer som Traad. 

Ved denne forandrede Beskaffenhed adskille de færdige 
Sædlegemer sig, især naar Eddikesyre anvendes, meget ieine- 
faldende fra de endnu ikke udviklede. Dog er dette en Eien- 
dommelighed, der ikke udelukkende tilkommer Sædlegemerne i 
Epididymis og Vas deferens. OQgsaa 1 Testes finder man i 
Massen af Sædlegemer, der ere saa vidt udviklede, at deres For- 
bindelsesstykke har antaget et homogent Udseende, nogle faa, 
der vise den samme Modstandskraft som Sædlegemerne i Epidi- 
dymis og Vas deferens. 

Det tidligere (pag. 17) omtalte lille Mellemrum mellem Axe- 
traadens Knop og Hovedet vedligeholder sig hos de færdige 
Sædlegemer. Knoppen erkjender man bedst ved Hjælp af Syre- 
- fuchsin, hvorved den farver sig meget stærkt, medens Forbin- 
delsesstykket for øvrigt enten ikke viser nogen eller kun en me- 
get svag Farve, der vel blot hidrerer fra den farvede og gjen- 
nemskinnende Axetraad. OQmvendt er Knoppen og hele Axe- 
traaden paa Guldchloridpræparater ganske ufarvet, medens Spi- 
raltraadbelægget tingeres meget stærkt, hvorved Forbindelses- 
stykket faar et dunkelt farvet Udseende; ogsaa paa denne Maade 
er Knoppen let at opdage, da den kontrasterer stærkt mod det 
øvrige Forbindelsesstykke. 
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Jeg kommer nu til Strukturen af den egentlige Hale. 

I frisk Tilstand viste denne sig altid fuldkommen homogen, 
saavel hos de endnu ikke udviklede som hos de færdige Sæd- 
legemer. Ligeledes ved Anvendelse af forskjellige Reagentier 
— og tillige Farvemidler — med Undtagelse af Sublimat. Efter 
Behandling med Sublimat 2—3 "/o fandt jeg undertiden en Række 
ganske lignende distinkte, prominerende, stærkt lysbrydende Tvær- 
striber som de, der forekomme paa Forbindelsesstykket (Tab. I, 
Fig. 18, H den forreste Del af den egentlige Hale). Gjennem- 
menstrer man taalmodig Præparaterne, vil det ikke slaa feil, at 
man træffer flere Sædlegemer, hvor den egentlige Hale frem- 
byder et saadant Udseende. 

En Gang saa jeg Striberne i en kort Strækning overor- 
dentlig vakkert (Fig. 19); i de fleste Tilfælde laa de nærmere 
til hinanden, som i Fig. 18 eller endnu nærmere. "Som oftest 
vise de sig i det forreste Parti af den egentlige Hale, men jeg 
har ogsaa kunnet forfølge dem længere bagover i den største 
Del af Halestykket. Ofte gaa de tydelig paa skraa, og efter nøie 
Undersegelse er jeg kommen til det sikre Resultat, at de ogsaa 
i den egentlige Hale dannes af en eneste lang Stribe, der spi- 
ralformig omgiver Axetraaden. Denne sidste, der, som A. v. 
Brunn (21) har paavist, fortsætter sig gjennem hele Halen, saaes 
ofte blottet, naar det egentlige Halestykke var afbrudt (Fig. 20, 
afbrudt Ende af den egentlige Hale, At Axetraaden). I enkelte, 
rigtignok yderst sjeldne Tilfælde, havde en af Striberne aflest sig 
i Form af en distinkt Traad. I Betragtning af den fuldstæn- 


- dige Lighed med Vindingerne paa Forbindelsesstykket maa jeg 


forevrigt tilskrive Iagttagelsen af en Afløsning mindre Betydning. 

Striberne eller Vindingerne paa den egentlige Hale ere i det 
mindste ligesaa tydelige og hyppige hos Sædlegemer fra Fpidi- 
dymis og Vas deferens som hos de endnu ikke udviklede 
Sædlegemer fra Testis; jeg for min Del har fornemmelig seet 
dem hos hine. Af Mangel paa lagttagelser kan jeg ikke udtale 
mig nærmere herom. Under alle Omstændigheder hører det 
til Undtagelserne, at Striberne kunne skjelnes. 

At nu dette forholder sig saa, eller at den egentlige Hale i 
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Almindelighed har et homogent Udseende, kan jeg kun forklare 
mig derved, at Striberne eller Vindingerne her, i Sædlegemernes 
færdige Tilstand saavelsom paa de senere Udviklingsstadier, i 
Regelen ligge ganske tæt til hinanden, saa at de flyde sammen 
for ØOiet. Ligesom kun tilfældigvis ere de undertiden paa den 
egentlige Hale adskilte ved større Mellemrum, saa at de enkelte 
Striber kunne erkjendes. Hertil kommer vel desuden en Foran- 
dring i Lysbrydningen ved Indvirkning af Sublimat, idet Tvær- 
striberne blive mere glindsende og saaledes tydeligere frem- 
trædende; ogsaa paa Forbindelsesstykket blive Striberne ved 
Sublimat stærkere lysbrydende end i frisk Tilstand. 

I Virkeligheden har jeg seet alle Overgange mellem saa- 
danne Tilfælde, hvor Striberne laa længere fra hinanden, og saa- 
danne, hvor de laa saa nær til hinanden, at de knapt kunde. 
skjelnes; havde de kun ligget en liden Smule nærmere til hin- 
anden, vilde den egentlige Hale have havt sit sædvanlige homo- 
gene Udseende. | 

Som jeg ovenfor har gjort opmærksom paa, undergaar For- 
bindelsesstykket en egen kemisk Forandring, idet Sædlegemerne 
opnaa sin fuldstændige Modning. En lignende Forandring har 
jeg kunnet paavise for den egentlige Hales Vedkommende, rig- 
tignok kun ved Hjælp af Kalilud 2—3 %. Hos de endnu ikke 
udviklede Sædlegemer fra Testis forsvinder ved Kaliluden strax 
hele Halen. Hos de færdige Sædlegemer fra Vas deferens 
og Epididymis er den bleven mere resistent; den egentlige Hales 
Spiraltraadbelæg antager et lignende, svagt lysbrydende Ud- 
seende som paa Forbindelsesstykket, og Axetraaden bliver over- 
maade bler; men begge holde sig dog i længere Tid. 

I 19, Eddikesyre og i en 0.6 % Kogsaltoplesning viste den 
egentlige Hale den samme Resistens hos de umodne som hos de . 
færdige Sædlegemer. Med Hensyn til Forbindelsesstykket er 
Forholdet anderledes; her aabenbarer sig en væsentlig Forskjel 
mellem Spiraltraadbelægget paa den egentlige Hale og Forbin- 
delsesstykket. Medens det paa Forbindelsesstykket hos de endnu 
ikke færdige Sædlegemer fra Testis strax fortæres i Eddikesyre 
1 %, og i en Kogsaltoplesning 0.6 */0 begynder at oplese sig efter et 
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Døgn eller, hos enkelte Sædlegemer, selv kun efter 4—5 Timer, 
holder det sig paa den egentlige Hale endog efter 3 Ugers Hen- 
liggen i Eddikesyre 1 eller Kogsaltoplesning 0.6 ganske 
ufortæret. Hos Sædlegemer fra Epididymis og Vas deferens, 
hvor Spiraltraadbelægget ogsaa paa Forbindelsesstykket er ble- 
vet meget resistent, lagttoges vistnok ikke nogen saadan For- 
skjel. Spiraltraadbelægget hos disse var efter 3 Ugers Henlig- 
gen i Eddikesyren eller Saltoplesningen endnu ufortæret baade 
for Forbindelsesstykkets og den egentlige Hales Vedkommende. 
Men det er dog let paa anden Maade at paavise en Forskjel. 
Som allerede Brown (24) har bemærket, og som jeg kan be- 
kræfte, bliver den egentlige Hale in toto og altsaa ogsaa dens 
Spiraltraad ganske ufarvet ved Behandling med Guldehlorid 1 90. 
Forbindelsesstykkets Spiraltraad derimod farver sig meget stærkt. 
Paa Præparater i Kalilud 2—3 % var fremdeles, efter Tilsætning: 
af en ikke for stærk Fuchsinoplesning, den egentlige Hales Spi- 
raltraadbelæg ikke eller dog knapt mærkbart farvet, medens 
Spiraltraadbelægget paa Forbindelsesstykket var forholdsvis stærkt. 
farvet; Forskjellen var meget iøinefaldende. 
Forbindelsesstykkets og den egentlige Hales Spiraltraad gaar 
heller ikke direkte over i hinanden. Paa Grændsen mellem 
begge disse Afsnit af Halen bemærker man nemlig hos de ganske 
friske Sædlegemer fra Testis et lidet, konstant forekommende 
Parti, der blot udgjeøres af Axetraaden. At her alene Axetraa- 
den findes, ser man tydelig, naar Vindingerne paa Forbindelses- 
stykket ligge tættere til hinanden, og den egentlige Hale, som 
almindelig, synes homogen, eller naar baade Forbindelsesstykket 
og den egentlige Hale har et homogent Udseende (Fig. 15 og 
16, m det blot af Axetraaden bestaaende Mellemparti.) Ligge 
Vindingerne længere fra hinanden, kan det nævnte Parti i den 
Grad ligne et af Mellemrummene mellem disse, at man ikke kan 
adskille det fra et saadant. I Almindelighed er det dog lidt 
sterre end Mellemrummene og kan derved erkjendes (Fig. 17, m). 
- Dette Parti holder sig meget længe hos Sædlegemer i Testis, 
men aftager dog i Sterrelse, og i Epididymis og Vas deferens 
er det ganske forsvundet, saa at Forbindelsesstykkets og den 
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egentlige Hales Spiraltraadbelæg hos friske Sædlegemer synes 
at gaa kontinuerlig over i hinanden. 

Halen afsluttes med et meget kort, tyndere og blegere Ende- 
stykke (Fig.1, E). Ofte danner dette en stump Vinkel med den 
egentlige Hale; se Fig. 1*, den bagerste Del af den egentlige 
Hale med Endestykket FE (ifølge Retzius"s Afbildninger, 17, 
Tab. X, Fig. 17 og 18, kan et lignende Tilfælde findes hos Men- 
neskets Sædlegemer). Maaske skyldes det kun en let Alteration. 


- Angaaende den Maade, hvorpaa Halen med dens spiralfor- 
mige Dannelser fremstaar, har A. v. Brunn (21) anstillet in- 
teressante Iagttagelser. Tværstriberne eller ,Ringene* paa For- 
bindelsesstykket skulle ifølge disse være dannede ved Sammen- 
smeltning 1 trausversel Retning af de i Cytoplasmaet indeholdte 
Korn; de vise endnu Cytoplasma-Granulationernes Reaktion ved 
Eddikesyrebehandling. Jeg tror gjerne, at dette er korrekt. 
First”s Anskuelse (28), at Spiraltraaden er en Kjernedannelse, 
kan jeg i al Fald ikke dele.! 


1 Ifølge First, der antager, at hele Sædlegemet udvikler sig af Kjernen, 
skulle store Dele af Cytoplasmaet afløses fra de” unge Sædlegemer; derpaa 
skulle, om jeg forstaar ham ret, disse Cytoplasmamasser fra de forskjellige i 
Udvikling værende Sædlegemer indgaa en nøie Forening og danne de siden 
v. Ebners Arbeide (6) bekjendte ,Spermatoblaster*. Fiirst slutter sig 
hermed, som han selv bemærker, nærmest til den af Biondi (,Die Ent- 
wicklung der Spermatozoiden* i Archiv f. mikr. Anat., Bd. XXV) og andre 
Forfattere fremsatte Anskuelse; dog deltager, ifølge First, den akromatiske 
Del af Sædcellens Kjerne ikke i Dannelsen af Spermatoblasterne (denne. 
Del af Kjernen bliver til et Axetraaden omgivende Belæg (Spiraltraaden ?). — 
Jeg mener, at de saakaldte Spermatoblaster ere af en ganske anden Natur; 
nu som før antager jeg, at de dannes af Follikelcellerne paa lignende 
Maade som hos Raja, saaledes som jeg i mit Arbeide over Spermatogenesen 
(20) har fremstillet det. | 
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b) Hovedet. 


Først leverer jeg en Beskrivelse af Hovedet, saaledes som 
det viser sig hos de friske, færdige Sædlegemer fra Vasa defe- 
rentia. 

Hovedet har som bekjendt en besynderlig hagekrummet 
Form (Fig. 21 og 22). Det større Parti af Hovedet (Fig. 21, 
Hs), fra Hagebøiningen til Hovedets bagerste Ende, er stærkt af- 
plattet. I Fig. 21 og 22 sees det fra Fladen. Ligger Hovedet 
paa Kant, viser det sig som en temmelig tynd Skive (Fig. 23). 
Den ene, svagt konvexe Kant af denne Skive, fra Hagebøinin- 
gens konvexe Side til Hovedets bagerste Spids, vil jeg kalde 
den undre Kant,» den modsatte Kant, fra Hagebøiningens kon- 
kave Side til Halens Insertionssted, den øvre Kant. Mellem disse, 
fra Hovedets bagerste Spids til Halens Insertionspunkt, findes den 
opadstigende Kant. — Den forreste, hageformig beiede Del af 
Hovedet krummer sig tillige til den ene Side, som man ser paa 
Fig. 23 (Hovedet seet fra den undre Kant) og Fig. 24 (Hovedet 
seet fra den undre Kant og halvt fra Siden). 

Fremdeles bemærker man paa Hovedet i frisk Tilstand føl- 
gende Detailler: Dets opadstigende Kant er meget stærkt lys- 
brydende. I dets bagre Parti sees en dunkel Linie (kr), der 
gaar paa skraa henover Hovedet i hele dettes Bredde, parallelt 
eller næsten parallelt med den opadstigende Kant; der, hvor 
denne Linie ender ved Hovedets øvre Kant, er der en ganske 
liden Afsats. Forat iagttage dette maa man benytte meget stærke 
Forstørrelser; navnlig er Linien overmaade fin. Først fæste 
man derfor sin Opmærksomhed paa Afsatsen; har man fundet 
den, kan man være vis paa, at ogsaa Linien er tilstede. Linien 
og Afsatsen ser man nu hos mange Sædlegemer; hos andre kan 
man ikke opdage dem, og Aarsagen hertil er ikke blot den, at 
de paa Grund af sin Finhed unddrage sig Opmærksomheden, 
men i flere Tilfælde findes de i Virkeligheden ikke, som jeg ne- 
denfor nærmere skal forklare. Den yderste Del af Hovedet (hs) 


1 Jeg tænker herved paa Skivens Øxeform hos flere Gnaveres Sædlegemer; 
ogsaa hos Rotten kan Skiven sammenlignes med et smalt Øxeblad. 
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er ganske gjennemsigtig; jeg kalder den Hagespidsen, til For- 
skjel fra den øvrige dunklere Del af Hovedet eller det egentlige 
Hoved. Hagespidsen viser sig begrændset af 2 Linier, en for- 
reste, særdeles fin, og en bagre, der er meget tykkere, stærkt 
lysbrydende og kan forfølges et Stykke langs den konkave Side 
af Hagekrumningen. I den yderste, frie Ende af Hagespidsen 
ere begge disse Linier forenede med hinanden. 

I Virkeligheden danner Hagespidsen et Røer, der løber spidst 
ud. Jeg overbeviste mig herom, da den en Gang tilfældigvis 
var brukket tværs over (Fig. 25, den afbrudte, opadvendende 
Ende af Hagespidsen, stærkt forstørret).  Rørets Væg bestaar 
af en meget fin, gjennemsigtig Membran; ved dets bagre Side 
findes en langsgaaende, stærkt lysbrydende, stavformig Dannelse, 
der paa Figuren sees i Tværsnit (hst). Denne Stav er det, som, 
naar Hagespidsen sees fra Siden, viser sig som den bagre tyk- 
kere Linie (st, Fig. 21); den strækker sig, som man ser, indtil 
den forreste Ende af Hovedskiven og skal i det følgende kaldes 
Hagestaven; Rørets Sidevægge ser man ikke i denne Stilling; 
kun den heieste Del af Væggen er synlig i Form af den oven- 
nævnte forreste, meget fine Linie. 

Betragte vi nu de friske, endnu ikke fuldt udviklede Sæd- 
legemer, saa erkjende vi, at Røret fortsætter sig videre og om- 
hyller Hovedet lige til den skraa Linie; denne Linie er intet 
andet end den bagre Omkreds af dette Hylster, se Fig. 26; 
langs Hagebøiningens konvexe Side og den undre Kant af Ho- 
vedet er Hylstret (xa) i sin hele Længde adskilt fra Hovedet 
ved et klart Mellemrum. Langs Hovedets øvre Kant og Hage- 
beiningens konkave Side ligger derimod Hylstret med Hage- 
staven overalt tæt til Hovedet og kan ei skjelnes derfra; man 
ser kun, at det her med sin bagre Omkreds danner en liden 
Afsats; det er den lille Afsats ved Enden af den skraa Linie, 
som jeg ovenfor har omtalt. — Men paa et lidt tidligere Stadium 
i Hovedets Udvikling (Halen befandt sig allerede paa Stadiet 
Fig. 1 eller 17) finder man, rigtignok kun langs den konkave 
Side af Hagebeiningen, et Mellemrum mellem Hovedet og Hyl- 
stret, se Fig. 27; U er en stor Cytoplasma-Ansamling, der kon- 


1 
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stant indtager Rummet mellem det hageformig beiede Parti og 
den øvre Kant af Hovedet (eller rettere af det Hovedet om- 
givende Hylster); sees Hovedet fra Kanten af, har den en oval 
Form (Fig. 28, 0); hst er Hagestaven, der tilligemed Hylstret er 
adskilt fra Hovedet ved den konkave Side af Hagekrumningen. 
Den nævnte Ansamling, der indeholder et Antal smaa, stærkt lys- 
brydende Korn og forevrigt har et ganske homogent, blegt Ud- 
seende, bestaar af uforandret Cytoplasma, der bliver siddende 
ved Hovedet meget længe; den rækker nøiagtig saa langt bagover 
som Hylstret selv; den af Hylstret dannede Afsats kommer der- 
for ikke tilsyne, men ofte rives Cytoplasma-Ansamlingen under 
Præparationen af, og Afsatsen fremtræder da som i Fig. 26.1 
En saadan Ansamling sees forøvrigt ogsaa paa det i Fig. 26 
afbildede Stadium; i denne Figur har jeg kun for Tydeligheds 
Skyld tegnet et Hoved, hvor den manglede (var afrevet?). 

Ved den videre Undersegelse benyttedes flere Reagentier, 
og endelig lykkedes det mig i enkelte Tilfælde ved Hjælp af et 
temmelig stærkt indvirkende Middel, nemlig Kalilud 2—3 9, at 
isolere Hylstret langs hele -den øvre Kant af Hovedskiven (Tab. 
II, Fig. 34, Hovedet af et Sædlegeme fra Vasa deferentia, tem- 
melig stærkt indskrumpet; fa Hylstret). 

Jeg tilføier nu kun, at det Hylster, hvoraf Hovedet er om- 
givet, strækker sig mere eller mindre langt bagover, smlen. Fig. 
1 og Tab. II, Fig. 35. Paa det i Fig. 35 afbildede Hoved for- 
længer Hylstret sig bagover langs Hovedets nedre Kant og dæk- 
ker denne lige til den bagerste Spids; dette er meget alminde- 
ligt. Men der gives ogsaa Tilfælde, hvor Hylstret i sin Helhed 
strækker sig saa langt bagover, at det omslutter Hovedet fuld- 
stændig. I disse Tilfælde ser man selvfelgelig intet til den 
skraa Linie eller Afsatsen. 

Som enhver forstaar, er dette Hylster Hovedkappen, der hos 
Rotten persisterer hos de færdige Sædlegemer og, i Forbindelse 


1 Meget almindelig trækker ogsaa Cytoplasma-Ansamlingen sig ved Alteration 
i 0.60/9 Kogsaltopløsning sammen til en Klump om Hovedets hageformig 
bøiede Parti og lader saaledes en Del af Hylstret tilligemed Afsatsen fri 
(Fig. 29). å 
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med Hagestaven, for sig alene danner den yderste Del af 
Sædlegemets Hoved eller Hagespidsen. Af de Forfattere, der 
omtale Kappen, afbilder Helman (11) bl. a. et endnu ikke 
helt udviklet Sædlegeme af Rotten, hvor man ser Kappen an- 
tydet. First (28) leverer en kort Beskrivelse af den. ,Inga 
detaljer, * siger han, ,kunna sårskiljas på hufvudet vare sig på 
friskt eller med fuksin fårgadt preparat* — en Sats, som jeg 
ingenlunde kan underskrive. Navnlig ved Hjælp af Retzius”s 
Overosmiumsyre-Guldchlorid,* der ikke farver Kappen, finder 
han, at Hagespidsen hos de færdige Sædlegemer er dannet af 
denne; hele Hovedet farver sig, ifølge Fiirst, ved dette Middel 
med Undtagelse af en ,spets eller huf*, d. e. Hagespidsen, der 
skal være aldeles ufarvet og stærkt lysbrydende. Underseger 
man friske Præparater, ser man, at den kun langs sin bagre 
Side er stærkt lysbrydende (paa Grund af det her situerede 
stavformige Legeme) og forøvrigt ganske klar og gjennemsigtig; 
fremdeles kommer man til det Resultat, at Kappen strækker sig 
meget langt bagover. Hos de endnu ikke udviklede Sæd- 
legemer finder First Kappen ved Behandling med Miller's 
Vædske og Hæmatoxylin og leverer en fuldstændigere Figur af 
den, paa samme Stadium som min Fig. 27. 

Hvad Hagestaven angaar, staar denne hidtil ukjendte Dan- 
nelse altid i nøie Forbindelse med Kappen. Forbindelsen med 
Hovedet er en løsere; hos de endnu ikke udviklede Sædlegemer 
er Hagestaven endog, som ovenfor sagt, normalt adskilt fra Ho- 
vedet ved et Mellemrum, og hos de færdige Sædlegemer afløser 
den sig ved Reagensindvirkning fra Hovedet, medens dens 
Forbindelse med Kappen vedbliver. Tingeres de færdige Sæd- 
legemer fra Epididymis med Fuchsin, efter forudgaaende Be- 
handling med Chromsyre 1 9, bliver Hagestaven stærkt farvet, 
medens den klare Hagespids og vel ogsaa den øvrige Kappe 
samt hele det egentlige Hoved er ganske ufarvet. Endnu bedre 


1 Om denne Methode se Fiirst, 28, pag, 26. 

2 Det samme var Tilfældet, naar de friske Sædlegemer farvedes direkte (2: 
uden foregaaende Tilsætning af Osmiumsyre) med Guldehlorid; Hagestaven 
viste ingen Farve; det egentlige Hoved var kun delvis farvet (se nedenfor). 


2 


å DPI gr 


1887.] SÆDLEGEMERNE HOS PATTEDYR, FUGLE OG AMPHIBIER. 37 


traadte denne Forskjel frem, da jeg farvede Chromsyrepræpara- 
ter fra Vasa deferentia med Methylviolet. Farvningen af friske 
Sædlegemer fra Vasa deferentia gav det samme Billede; man 
maa imidlertid vogte sig for Overfarvning. — Hagestaven er 
ifølge dette en særegen Dannelse, der vel nærmest henhører til 
Kappen. Indtil videre henregner jeg den til denne. 

Det af Kappen omgivne egentlige Hoved strækker sig for- 
over indtil Hagespidsen, er imidlertid her hos de friske, færdige 
Sædlegemer vanskelig at opdage; det synes, som om den forreste 
Del af det egentlige Hoved hos disse efterhaanden gaar over i 
den klare Hagespids. I flere Tilfælde er det dog lykkedes mig 
at se Aførændsningen fra Hagespidsen.” Men meget skarpere 
viser Grændsen sig ved Behandling med Reagentier f. Ex. Jern- 
perchlorid og især ved Farvning med Guldchlorid (Fig. 86, 
Jernperchlorid; Fig. 38, Guldchlorid; * Grændsen mellem det 
egentlige Hoved og Hagespidsen). 

Paa det egentlige Hoved kan man ved Hjælp af visse Rea- 
gentier skjelne mellem et eget Yderlag og et Indhold. Hvad 
Yderlaget eller Væggen angaar, bestaar denne atter af to Par- 
tier, et forreste og et bagerste. 

Tilsætter man friske Præparater fra Vasa deferentia en 
vandig Oplesning af Syrefuchsin, farves i Begyndelsen kun Ind- 
holdet, medens Yderlaget, der viser sig som en temmelig bred 
Sem, er ufarvet (Fig. 37); snart forsvinder denne Forskjel, idet 
ogsaa Yderlaget farves. Det indre Partis Farve er ganske svag, 
og Forskjellen mellem dette og Væggen er saaledes ikke let at 
lagttage; i nogle Tilfælde har jeg dog, ved Borttagelse af Blæn- 
den, seet den tydelig nok. Ved Indvirkning af Kalilud 2—3 
bliver Væggen hos de færdige Sædlegemer meget stærkere lys- 
brydende end Indholdet, men samtidig altereres Hovedet stærkt, 
saa dette Reagens ikke er at anbefale. Langs den opadstigende 
Kant udmærker forresten Væggen sig allerede i frisk Tilstand 
ved en stærk Lysbrydning og falder derved strax i ØQinene; 


| Fig. 21, Fig. 22 ved *; den til Hagespidsen grændsende Del af det 
egentlige Hoved er forøvrigt i disse Figurer ved Lithograferingen bleven 
for distinkt. 
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iøvrigt er nogen Forskjel i Lysbrydning mellem Væg og Ind- 
hold hos friske Sædlegemer neppe at bemærke. 

Guldchlorid! frembragte særegne Billeder.  Sondringen 
mellem Yderlag og Indhold var paa vellykkede Guldehlorid- 
præparater, dels fra Vasa defereptia, dels fra Testes, skarpt ud- 
talt og kunde forfølges helt til den øverste Ende af det egent- 
lige Hoved. Ved Guldchloridbehandling er det Væggen, som 
farver sig og bliver mørkered. Indholdet synes vistnok ogsaa 
farvet, men dets Farve er meget svagere og hidrører vel blot 
derfra, at det sees gjennem den stærkt farvede Væg. Ligger 
Hovedet paa Kant, viser det sig tydeligere, hvorledes Indholdet 
sandsynligvis mangler al egen Farve; man ser da paa hver Side 
det dunkle, distinkt konturerede Yderlag og derimellem Indhol- 
det, der viser sig saa godt som ganske ufarvet. 

Paa Guldchloridpræparaterne finde vi nu det eiendommelige, 
at ikke hele Yderlaget farver sig: i Hovedets bagre Del er 
baade Væggen og Indholdet fuldkommen ufarvede. Den skarpe 
Grændse mellem det farvede og ufarvede Parti begynder ved 
Hovedets øvre Kant, løeber herfra paa skraa bagtil, henover Ho- 
vedets Sider, indtil den undre Kant (Fig. 38, g Farvegrændsen). 
Ved den undre Kant forlænger det farvede Parti sig endnu no- 
get bagtil i Form af en smal Fortsats paa lignende Maade som 
Kappen (paa det afbildede Hoved ender det her netop ved 
Kappens bagre Rand; Grændsen for det farvede Parti ligger 
forøvrigt længere fortil end Kappens Rand og gaar i mere skraa 
Retning end denne). 

Maaske ere disse Partier intet andet end de omdannede 
Hemisphærer af Sædcellens Kjerne (Merkel, 7, 0. å. Forf.), 
der paa Guldchluridpræparaterne endnu hos de færdige Sædlege- 
mer kunne skjelnes fra hinanden; det synes mig kun i saa Til- 
fælde besynderligt, at det forreste Partis bagre Begrændsning 
ikke falder sammen med Hovedkappens bagre Rand; aldrig har 
den et bugtet Forleb, saaledes som det ifølge A. v. Brunn (9) 


1 10/, Guldchloridopløsning, tilsat lidt Myresyre; derpaa Reduktion ved Sollys 
i 20/) Eddikesyre. Flere andre Methoder forsøgtes; den nævnte viste sig — 
imidlertid ganske hensigtsmæssig. 
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skal være Tilfældet med Grændsen mellem begge Kjernehemi- 
sphærer. 

Differentieringen i et ydre Lag og et Indhold har tidligere, 
som det synes, Grohe (4), men især Miescher (10) iagttaget. 
Grohe lader feilagtig det ,kontraktile" Indhold fortsætte sig 
direkte fra Hovedet ned gjennem Halen som et axial Stribe 
(Axetraaden?). Nogen Forskjel mellem et forreste og bagre 
Parti af Yderlaget nævnes ikke. Derimod finder Miescher hos 
Oxens Sædlegemer (og endnu tydeligere hos Sædlegemerne af 
flere Fiske: Lax, Karpe, Gjedde) en særegen Dannelse i Hove- 
dets indre Masse og opdager Mikroporus. Desværre ere hans 
udmærkede Undersegelser kun blevne lidet paaagtede. Det er 
dog ikke vanskeligt hos Oxens Sædlegemer at se baade den Søm, 
som Miescher tyder som en Væg (,Hille*, ,Kapsel*), og Mi- 
kroporus. Hos Rotten var en Mikroporus ikke til at iagttage 
(derimod hos Hesten, se nedenfor; fremdeles hos Svinet og Kaninen). 

For videre Undersøgelser egner det stærkt afplattede Hoved 
hos Rottens Sædlegemer sig ikke. Jeg haaber imidlertid i Be- 
tragtning af den vigtige physiologiske Rolle, som dette Afsnit 
af Sædlegemet spiller, at ogsaa det anførte vil være af nogen 
Interesse. 


2. Hesten. 


At en Axetraad og en om denne vunden Spiraltraad findes 
hos Hestens Sædlegemer, har jeg tidligere paavist (13). De 
moisommelige Undersøgelser har jeg nu gjenoptaget, navnlig for 
at se, hvorledes Spiraltraaden forholder sig under de endnu ikke 
fuldt udviklede Sædlegemers Overgang til det færdige Stadium. 

Hos Sædlegemer, der nærme sig Enden af sin Udvikling 
(Tab. III, Fig. 45), fandtes Forbindelsesstykket (F) dreiet i 31/» 
—4 Spiralvindinger — et ringere Antal har jeg ved de denne 
Gang foretagne Undersegelser ikke fundet. Som oftest ere Vin- 
dingerne lidet fremtrædende og vise sig kun som en Række 
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Ujævnheder. Hvor de ere stærkere fremtrædende, som i Fig. 45, 
er dog en meget skarp Ilagttagelse og rigtig godt Lys nedven- 
dige forat afgjøre, om der her foreligger Vindinger eller simple 
Bugtninger. Ved gjentagne Undersegelser saaes den vundne 
Form saa tydelig, at jeg ikke et ØOieblik kunde være i Tvivl. 

Spiraltraaden, hvorfra Vindingerne hidrøre, har jeg nu i 
mange Tilfælde seet mere eller mindre aflest fra Axetraaden, 
Fig. 46 (efterat Afleosningen er begyndt) og Fig. 47 (Spiraltraa- 
den ved et videre Mellemrum fjernet fra Axetraaden). Man be- 
høver blot at tilsætte Aqua destillata for strax at faa saadanne 
Billeder som i Fig. 47. Da imidlertid Spiraltraaden er meget 
fin, kan man farve med en stærk Fuchsinoplesning; nogle af 
mine Præparater havde jeg i Forveien, efter Aqua destillata, 
tilsat Osmiumsyre 19%. Farvning af Osmiumpræparater med 
Syrefuchsin (cfr. Krause, 22) viste sig ikke hensigtsmæssig; 
det lykkedes mig ikke derved at frembringe nogen eller i al 
Fald ikke nogen intensere Farvning af Spiraltraaden, og en 
saadan er nødvendig, om Tinktionen skal være af nogen Nytte. 

Hos friske Sædlegemer ligger altid Spiraltraaden tæt til 
Axetraaden, hvad der i Forbindelse med Traadenes Finhed og 
Lysbrydningen gjer, at de flyde sammen for ØOiet: begge Traade 
give Indtrykket af en eneste, der paa Grund af den ene Traads 
Vindinger faar et spiralformigt (eller tilsyneladende bugtet) 
Udseende. 

Spiraltraaden er, ligesom hos Rottens Sædlegemer, svagere 
lysbrydende end Axetraaden, og, som mig synes, ogsaa lidt tyndere. 
Henligge Sædlegemerne nogen Tid i en Kogsaltoplesning 0.6 9, 
svulmer Spiraltraaden let op og bliver da endog tykkere end 
Axetraaden. Fig. 3 i ,Structur der Samenfåden* fremstiller et 
Tilfælde af denne Art. Tillige lesner Spiraltraaden sig fra Axe- 
traaden og trækker sig sammen; den sees da meget tydelig. Ved 
stærkere Grad af Forraadnelse fortæres Spiraltraaden, medens 
Axetraaden holder sig uforandret. 

Den retliniede Axetraad ender ogsaa hos Hesten fortil i en 
meget stærkere lysbrydende, vel afsat Knop, der danner den 
forreste Ende af hele Halen; den er enkelt, bestaar altsaa ikke, 
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som hos Rotten, af to efter hinanden følgende Afsnit (Fig. 48, 
45 0. å., Kn Knoppen). 

Under den videre Udvikling forbliver nu Axetraaden stedse 
tyndere end Knoppen. Forevrigt vise Hestens Sædlegemer den 
største Overensstemmelse med Rottens. Idet Vindingerne blive 
talrigere, lægge de sig som Følge heraf nærmere til hinanden, 
og Forbindelsesstykket frembyder nu et ganske lignende tvær- 
stribet Udseende som hos Rottens Sædlegemer (Fig. 49). Dels 
ere disse Striber skraastillede, dels synes de at have en trans- 
versel Stilling; da Striberne ere saa smaa og korte, er Skraa- 
stillingen vanskelig at iagttage; oftere har jeg dog seet den 
ganske tydelig. 

Fig. 50 og 51 fremstille et meget almindelig forekommende 
Tilfælde. En Del af Vindingerne ligge nær til hinanden. Andre 
ere ved Alteration betydelig uddragne; Spiralformen, som skjuler 
sig i Tværstribningen, kommer herved tilsyne. Lignende lang- 
strakte Vindinger har jeg tidligere omtalt hos Rottens Sæd- 
legemer (pag. 13 in f.). 

De tæt til hinanden liggende Vindinger tilligemed Axe- 
traadens Knop ligne forevrigt skuffende en Række Led. Knop- 
pen er lidt stærkere lysbrydende, eller ved lavere Indstilling 
dunklere, end Tværstriberne, men forevrigt meget lig en af disse 
og kunde let forvexles med en saadan. 

Jeg maa nu ogsaa bemærke, at man ikke sjelden ved Enden 
af Forbindelsesstykket, bag Vindingerne, finder en bredere, trans- 
verselt liggende, temmelig tyk, skiveformig Dannelse af samme 
stærke Lysbrydning som Knoppen, Fig. 52, S Skiven; foran denne 
to som Tværstriber udseende Vindinger, derpaa et Par større Vin- 
dinger; i den forreste Del af Forbindelsesstykket vare Tværstri- 
berne eller Vindingerne ikke tydelige (Figuren fremstiller et lidt 
alteret Sædlegeme, dog kun hvad Vindingerne angaar; Skiven ser 
ganske ligedan ud som hos de friske Sædlegemer. Desværre har jeg 
ingen anden Afbildning, og jeg maa derfor bede Læseren forestille 
sig Forbindelsesstykket i sin hele Længde forsynet med regelmæs- 
sige Tværstriber ligesom de to, der ligge nærmest foran Skiven). 
Medens Spiraltraaden ved Selvmaceration opleses og forsvinder, 


ke å 


42 O. 8. JENSEN. ' [No. 11. 


bliver den nævnte Dannelse uforandret tilbage; man ser da ty- 
delig, at den er skiveformig (Fig. 53, S). Jeg betragter den 
altsaa som et lidet særegent, hidtil ukjendt Stykke, der maa vel 
adskilles fra Tværstriberne. Den persisterer under Sædlegemer- 
nes videre Uddannelse, gjenfindes saaledes hos de mest udviklede 
Sædlegemer i Testes, hvor den imidlertid er meget mindre og 
kun kan opdages derved, at den bagerste Ende af Forbindelses- 
stykket er stærkere lysbrydende. — En lignende Skive har jeg 
flere Gange fundet hos de endnu ikke udviklede Sædlegemer af 
Rotten, hvor Axetraaden var blottet som i Fig. 53, men ogsaa, 
ved nøeiere Undersøgelse, hos de næsten færdige Sædlegemer 
(Tab. I, Fig. 15 og 16; S Skiven, der er tykkere og stærkere lys- 
brydende end Vindingerne). — Ofte var jeg ikke istand til at 
opdage denne Skive og kan saaledes ikke med Sikkerhed sige, 
om den forekommer konstant. Hos Hesten kunde jeg iagttage 
Maaden, hvorpaa den opstaar; den dannes af den Cytoplasma- 
Ansamling, der ofte bliver siddende saa længe ved Forbindelses- 
stykkets bagre Ende, og viser sig som en Fortykkelse af denne 
Ansamlings bagerste Parti. 

Hvad Vindingerne angaar, blive disse, idet de fremdeles 
tiltage i Antal og rykke nærmere sammen, stedse vanskeligere 
at skjelne fra hinanden. Endelig ser Forbindelsesstykket ganske 
homogent ud, saaledes allerede i Testikelen, men fremfor alt i Epi- 
didymis og Vas deferens (Fig. 54, 55). Hos enkelte Sædlege- 
mer har jeg dog endnu i Vas deferens kvnnet opdage Tvær- 
striberne, der laa meget nær hinanden. De maa sees ved lavere 
Indstilling, hvorved de vise sig dunkle. Ved høiere Indstiliing 
gjor Reflexen af de glindsende Tværstriber, at det bliver umuligt 
at skjelne dem fra hinanden; Forbindelsesstykket ser ganske 
homogent ud; laa Striberne kun en Smule nærmere sammen, 
vilde de heller ikke ved høiere Indstilling kunne skjelnes fra 
hinanden. At antage en Sammensmeltning af Vindingerne som 
Aarsag til det homogene Udseende (A. v. Brunn, 21), finder 
jeg heller ikke for Hestens Vedkommende nedvendigt. 

Samtidig med denne Proces lægge Vindingerne sig ogsaa 
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fortil tæt til Axetraadens Knop, saa at denne tilsyneladende gaar 
i ét med Spiraltraadbelægget. 

Paa Grændsen mellem Forbindelsesstykket og Hovedstykket 
er der hos Sædlegemer fra Testis et lignende, blot af Axetraaden 
indtaget, lidet Parti som hos Rottens Sædlegemer. I Epididymis 
er det forsvundet eller i al Fald saa ubetydeligt, at det ei med 
Sikkerhed kunde iagttages. 

I 19% OQOsmiumsyre og Fuchsin farver Hovedstykket sig af- 
gjort svagere end Forbindelsesstykket. Angaaende Hovedstyk- 
kets Struktur har jeg forevrigt ingen Iagttagelser at meddele. 
Tvyærstriber eller Vindinger kunde ikke bemærkes. | 

Efter Hovedstykket folger et tyndere og blegere Endestykke, 
der er forholdsvis længere end hos Rotten (Fig. 54, 55, EF). I 
Osmiumsyre og Fuchsin er det endnu svagere farvet end Hoved- 
stykket eller har knapt nogen Farve. 


Paa Sædlegemets Hoved, ligeoverfor Halen, erkjender man 
ganske tydelig en Mikroporus; se Figurerne. Halen fortsætter sig 
ikke som saadan gjennem denne Aabning ind i Hovedet. Mellem 
Halen, specielt Axetraadens Knop, og Mikroporus er der i frisk 
Tilstand baade hos de endnu ikke udviklede og hos de færdige 
Sædlegemer et lidet, meget distinkt Mellemrum, der indtages af 
en ganske klar, gjennemsigtig Substans, hvorved Halens For- 
bindelse med Hovedet formidles. 


Hvad Gibbes's Afbildninger (12, Tab. XXIV, Fig. 4) af 
Hestens Sædlegemer angaar, frembyde disse kun en meget fjern 
Lighed med det virkelige Forhold. Axetraaden har han aldeles 
ikke iagttaget; Tværstribningen har han visseligen seet noget 
af; hvad han har seet, har han imidlertid tydet ganske forkert 
som en bølveformig, fin Traad, der løber ned langs den ene Side 
af Halen ligesom Randtraaden hos Urodelernes Sædlegemer. 


: I Se pag. 44, Anmærkning. 


" 
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Faarets Sædlegemer stemme med Hensyn til Halens Struk- 
tur saaledes overens med Hestens, at en nøiere Beskrivelse er 
unedvendig. Jeg bemærker kun følgende: 

Den tidligere af mig i ,Die Structur der Samenfåden* le- 
verede Fig. 8 af Faarets Sædlegemer fremstiller et lignende 
Tilfælde som Fig. 51 af Hestens Sædlegemer i nærværende Af- 
handling; kun laa Vindingerne i den forreste Del af Forbin- 
delsesstykket hos det afbildede Sædlegeme af Faaret saa nær 
sammen, at de her ikke tydelig kunde skjelnes fra hinanden; 
jeg har derfor ikke aftegnet dem paa Figuren. Forøvrigt se 
Vindingerne ogsaa hos Faarets Sædlegemer i frisk Tilstand ud 
som tætliggende Tværstriber i hele Forbindelsesstykkets Længde. 
— I Fig. 10 (1. c.), der viser Axetraaden for en stor Del 
blottet, ser man længst fortil denne Traads Knop, der ligesom 
hos Hesten er enkelt og altid videre end Axetraaden. Angaa- 
ende Fig. 11 og 12 (1. €.) er jeg nu kommen til en anden An- 
skuelse. I begge Tilfælde er det kun Axetraaden, som jeg har 
lagttaget og afbildet; i Fig. 12 sees den spaltet i to lige tykke, 
traadlignende Halvdele, fortil forbundne med hverandre ved Axe- 
traadens Knop, ligesom hos Rotten. 

I Fig. 56 (her) har jeg afbildet et Sædlegeme i frisk Til- 
stand fra Epididymis hos Faaret. Forbindelsesstykket har an- 
taget det homogene Udseende, som tilkommer de færdige Sæd- 
legemer. Mellem Halen og Hovedet sees ligesom hos Hestens 
Sædlegemer et af en klar Substans indtaget Mellemrum, der 
forekommer konstant og ogsaa findes hos de endnu ikke ud- 
viklede Sædlegemer fra Testis. Paa Siderne er dette lille Parti 
begrændset af en meget fin, dunkel Linie, der strækker sig i 
lige Retning fra Omkredsen af Halens Forende (>: Axetraadens 

*Knop) indtil Hovedet, og som jeg kun kan opfatte som det op- 
tiske Gjennemsnit af en fin Membran, der omslutter det nævnte 
Parti (se Figuren)." Mikroporus kunde jeg kun utydelig iagt- 
Fess dk meget mere sandsynligvis vil man finde lignende Linier hos 


Hestens Sædlegemer. For Tiden har jeg ikke Anledning til at anstille 
Undersøgelser herover, 
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tage og kan saaledes ikke sige noget om, hvorledes Membranen 
forholder sig til den; maaske fæster den sig paa Hovedet ved 
Mikroporus's Periferi. 

De fine Linier har allerede Schweigger-Seidel iagt- 
taget (5, Tab. XIX, E; cfr. H, 1, J, 1, 2? og Grohe's Figurer 
(4), navnlig Fig. 3,00g 7,0); de udgjøre en Del af hans ,Grenz- 
schicht*; usandsynligt er det vel heller ikke, at Membranen 
fortsætter sig videre paa Hovedet og Halen. Senere Forskere 
have overseet Linierne eller tydet dem paa anden Maade. 

I den sidste Tid har Ballowitz (29) udtalt sig om det 
lille Parti mellem Halen og Hovedet; hans lagttagelser fortjene 
en nøiere Omtale. 

Ifølge denne Forsker skulle de to Traade, hvoraf Axetraa- 
den er sammensat, fortsætte sig gjennem dette Mellemrum og 
danne det saakaldte ,Halsstykke"; de skulle herunder divergere 
noget fra hinanden og derpaa hver især ende i en dunkel, ujævn 
(,rauh*), knopformig Fortykkelse, hvormed de fæste sig til Ho- 
vedets bagre Rand. Ballowitz henviser ogsaa til en af mine 
tidligere Figurer af Faarets Sædlegemer (13, Fig. 11), hvor den 
beskrevne Divergering af Halsstykket ,schon ganz zutreffend 
abgebildet wird*. Selv nævnte jeg intet om denne Divergering 
af Halsstykket hos Faarets Sædlegemer, men fremstillede kun, 
hvad jeg havde seet, paa Figuren, der forevrigt var tegnet i et 
andet Oiemed. — De nævnte , Fortykkelser* ere nu intet andet 
end den af mig forlængst iagttagne Knop, hvori Axetraaden 
fortil ender. Naar Ballowitz antager, at denne bestaar af fo 
ved Siden af hinanden liggende Knopper, formoder jeg, at han 
har havt for sig lignende Billeder som Fig. 41 (her) af Rottens 
Sædlegemer (se pag. 20); kun maa man tænke sig det ene 
Par knoplignende Dannelser borte eller sammensmeltet med det 
andet, saa at der altsaa kun findes ét Par ,Knopper*. Disse 
sidste ere nu efter min Mening ikke at opfatte som to særskilte 
Dele, og henviser jeg i den Anledning til, hvad jeg tidligere pag. 
20 og 21 har anført. Axetraadens knopformige Ende har altsaa 
været videre, saa den har seet ud som to ved Siden af hinanden 
liggende Knopper; maaske skyldes dette en Alteration, maaske 
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kunne saadanne Tilfælde ogsaa forekomme hos friske Sædlege- 
mer. I Forbindelse hermed har ogsaa det lige bagenfor Knop- 
pen liggende Parti af den tynde Axetraad været videre; Axe- 
traadens Lumen, der ellers ikke sees, er her kommet tilsyne, og 
dette lille Partis Sidedele have da vist sig som to divergerende 
Traade, ja maaske have Sidehalvdelene af Axetraaden her været 
ganske adskilte fra hinanden (cfr. Fig. 57, den forreste Del af 
Halen hos et Sædlegeme af Svinet). Dette lille Parti bag begge 
de tilsyneladende Knopper danner ikke ,Halsstykket*; det saa- 
kaldte Halsstykke ligger foran de to formentlige Knopper, mel- 
lem disse og Hovedet, og er ikke indtaget af Axetraaden, men, 
som ovenfor sagt, af en klar Substans, indfattet af dunklere 
Linier. Ballowitz har — jeg kan ikke undertrykke denne 
Tanke — forvexlet det bag Knopperne liggende Parti med det 
foran liggende Halsstykke eller det ovennævnte Mellemrum. Og 
Aarsagen hertil er sikkerlig den, at Ballowitz altfor meget 
har fæstet sin Opmærksomhed paa Sædlegemer med affaldet 
Hoved og saaledes ikke bemærket, at Partiet bag Knopperne 
aldeles ikke svarer til Partiet mellem Halen og Hovedet hos 
de intakte Sædlegemer. Hertil kommer, at det virkelig ser 
ud, som om der i Rummet mellem Hovedet og Halen findes 
to fine Traade (der rigtignok ikke divergere og ikke ende i 
Knopper), nemlig de fine Linier, der begrændse dette Mellemparti 
paa Siderne; disse Linier har sandsynligvis Ballowitz seet, 
antaget dem for Traade og forvexlet dem med de to Sidehalv- 
dele af Axetraaden bag Knoppen. — Hvad den nævnte Figur i 
, Die Structur der Samenfåden* angaar, bestaar det forreste lille. 
kleftede Parti i al Fald for en væsentlig Del kun af det ud- 
videde Knopstykke. Betragter man denne Figur, ser man strax, 
hvad Ballowitz ikke har omtalt, at Axetraaden med sin klef- 
tede Ende ikke naar helt hen til Hovedets bagre Rand, men er 
adskilt derfra ved det klare Mellemrum. — Hos Svinet troede 
jeg ogsaa selv tidligere virkelig at have seet to Traade i Mel- 
lemrummet (13, pag. 28). Disse Traade, sagde jeg paa det ci- 
terede Sted, ,lagen neben einander und divergirten ein wenig in 
ihrem ganz kurzen Verlaufe bis an den Kopf*. Jeg kan efter 


å 
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mine gamle Notitser tilføie, at hver af dem hos Sædlegemer, 
hvis Hoved var affaldet, endte i en dunkel >: stærkt lysbrydende, 
knoplignende Fortykkelse, saaledes som Ballowitz angiver 
(Fig. 57, en af mine gamle, neiagtige, men tidligere ikke pu- 
blicerede Figurer, hvor dette Forhold viser sig meget smukt). 
At disse to Fortykkelser svare til Sidepartierne af Knopstykket 
hos Rottens Sædlegemer er sikkert nok, og at de to Traade ere 
dannede af den nærmest bagenfor liggende Del af Axetraaden er 
ogsaa utvivlsomt. Naar jeg nu troede, at disse Traade indtog 
Partiet mellem Hoved og Hale, saa havde vel dette sin Grund i 
følgende Omstændighed. Som nogle af mine gamle, naturtro 
Figurer lade mig formode, er dette Parti hos Svinets Sædlege- 
mer ikke altid tydeligt; i visse Tilfælde kan Halen stede lige 
til Hovedet, saa at et Mellemrum ikke forekommer eller maaske 
rettere, det forekommer vistnok, men er saa lidet, at det und- 
drager sig lagttagelsen. Da jeg ikke opdagede det, er jeg fal- 
den i den samme Vildfarelse som nu Ballowitz, idet jeg for- 
vexlede Partiet bag Knoppen med det Parti, som ellers findes 
mellem Knoppen og Hovedet. 


4. Mennesket. 


Da Menneskets smaa Sædlegemer ere et lidet gunstigt Un- 
dersegelsesobjekt, maatte det forekomme meget besynderligt, at 
Gibbes (14) netop hos disse har seet den af ham omtalte Dan- 
nelse fuldstændig. Den temmelig raa Figur af tre Sædlegemer, 
der illustrerer hans Fund, viser baade en belgeformig Traad 
langs hele Halen, svarende til Randtraaden hos Urodelernes 
Sædlegemer, og den endnu finere, gjennemsigtige Membran, ved 
hvis frie Rand denne Traad skal være situeret. Membranen har 
han nu vel neppe direkte iagttaget. Jeg har hverken kunnet 


se nogen Membran eller Randtraad og paastaar, at ingen af 


oa , 
prå % Dr 


dem i Virkeligheden existerer. Menneskets Sædlegemer stemme, 
saavidt mine Iagttagelser række, i sin Struktur fuldkommen 
overens med de ovenfor omtalte Pattedyrs. Uden Vanskelighed 
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opdager man, at Forbindelsesstykket indeholder en fin, retliniet 
Azetraad, Som ogsaa her ender fortil i en videre, meget stærkere 
lysbrydende Knop (Fig. 58, At Axetraaden, isoleret; Kn Knop- 
pen). Axetraaden modstaar i hei Grad Virkningerne af For- 
raadnelse, medens den Del, hvoraf den er omgiven, let an- 
eribes ligesom Spiraltraaden hos Sædlegemerne af Rotten, He- 
sten og ligeledes Faaret. Efterat denne Del ganske er for- 
svunden, finder man Axetraaden som en fuldkommen rent og 
skarpt kontureret Streng tilbage. At det Axetraaden omgivende 
Parti, der saa let opleses, dannes af en Spiraltraad, har jeg 
vistnok ikke ligefrem kunnet overbevise mig om, idet jeg ikke 
har seet en Spiraltraad aflest; men da dette Parti viste en tæt 
Tvyærstribning ligesom hos de andre Pattedyrs Sædlegemer, og 
da ogsaa en spirallignende Form i flere Tilfælde, hvor Striberne 
laa længere fra hinanden, kom tilsyne, er Tilstedeværelsen af 
en Spiraltraad i høieste Grad sandsynlig. 

En saadan i langstrakte Vindinger lagt Spiralsem, som 
Krause afbilder (16, 22), og som løber nedad Hovedstykket, 
har jeg ei fundet. Hovedstykket havde altid et ganske homo- 
sent Udseende. Forekommer en Spiraltraad i Hovedstykket, 
hvad jeg anser for meget sandsynligt, kan jeg kun antage, at 
denne omgiver Axetraaden i meget tæt til hinanden liggende 
Vindinger, saa at de flyde sammen for ØOiet til et tilsyneladende 
homogent Belæg. 


Idet jeg slutter Afsnittet om Pattedyrenes Sædlegemer, maa 
jeg endnu omtale Eimer”s interessante Billeder (8), hvorefter 
Forbindelsesstykket skulde være dannet af en Centraltraad (d. 
e. Axetraaden) og en denne omgivende Protoplasmamantel, der 
hyppig havde en leddet Bygning 9: var afdelt i en Række til- 
nærmelsesvis kubiske Portioner. Naar jeg undtager Flagger- 
musenes Sædlegemer, er jeg nu ikke i nogen Tvivl om, at disse 
sLed* intet andet ere end de tæt til hinanden liggende Vindin- 
ger tilligemed Axetraadens Knop, der repræsenterer det forreste 


- 


4! 


1887.] sÆDLEGEMERNE HOS PATTEDYR, FUGLE OG AMPHIBIER. 49 


»Led*.? I Eimer's Figurer af Leddelingen hos Oxens og Herme- 
linens Sædlegemer (8, Tab. V, Fig. 6, 8) gjenkjender man uden 
videre en Stribning som hos Rotten, Hesten eller Faaret. I de 
Figurer, som Eimer leverer af andre Pattedyrs Sædlegemer — 
og som forresten ere noget skematiske — har han aftegnet Led- 
dene som større kvadratiske Stykker. Dette afvigende Udseende 
er jeg overbevist om kun beror paa den forskjellige Indstilling, 
hvorved Vindingerne ere seede. De førstnævnte Figurer ere 
tegnede ved lavere Indstilling, de sidstnævnte Figurer derimod 
ved høiere Indstilling, hvorved Vindingerne vise sig stærkt lys- 
brydende. Denne stærke Glands, der hidrerer fra Axetraaden 
og Spiraltraaden i Forening, gjør, at Vindingerne synes større. 
Leddene i Eimer'”s Fig. 6 vilde saaledes ved høiere Indstilling 
have omtrent samme Tykkelse som i hans Fig. 5, A; vare de 
lidt mere fjernede fra hinanden, vilde de vise sig omtrent som i 
hans Fig. 11, B; vare de lidt større, eller med andre Ord, vare 
Spiraltraaden lidt grovere, vilde de se ud som i hans Fig. 7, A. 

Angaaende Leddelingen af det stærkt afplattede Forbindel- 
sesstykke hos Flaggermusenes Sædlegemer, vover jeg uden Aut- 
opsi ikke at udtale mig, men henstiller Spergsmaalet om dens 
Betydning ganske til fremtidige Undersøgelser. Ifølge Eimer 
skal Forbindelsesstykket ikke alene hos Flaggermus, men ogsaa 
hos andre Pattedyr være afplattet, hvad der bekræftes ved 
First”s Beskrivelser og Figurer (28). Denne Afplatning maa 


! Tidligere (13) har jeg omtalt Eimer's Leddeling hos et Par Pattedyr: He- 
sten og Svinet. , [ch habe diese Gliederung,* skrev jeg den Gang, ,an 
entwickelten Samenfåden des Pferdes und des Schweines beobachtet. An 
weniger entwickelten Samenfåden fand sich keine* (1. c., p. 30). Disse Ord 
have forekommet mig selv besynderlige; jeg har derfor seet efter i mine 
gamle Optegnelser, hvorefter Beskrivelserne i den nævnte Afhandling ere 
tagne, og finder der, at det er hos Sædlegemer fra Testis, at Leddelingen 
saaes; »entwickelt* er kun at forstaa om Sædlegemer, der forøvrigt have 
opnaaet sin færdige Form, ikke om de fuldstændig modne fra Vas deferens 
eller Epididymis, 

Som jeg udtrykkelig gjorde opmærksom paa, vare mine Undersøgelser 
over Leddelingen den Gang ikke fuldstændige, og de førte heller ikke til det 
rigtige Resultat. Kun i en Note gjorde jeg opmærksom paa, at i ét Til- 
fælde, hos Faarets Sæædlegemer, lignede de efter hinanden følgende Vindinger 
af Spiraltraaden skuffende en Række Led, 
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dog hos de af mig undersegte Dyr i al Fald være heist ube- 
tydelig. Hos Hestens Sædlegemer, som jeg specielt i denne Hen- 
seende paany har undersegt, var aldeles ingen Afplatning at 
lagttage. I Å 


I Eimer formoder, at allerede Dujardin (1) i 1837 har seet Leddene, og 
denne Formodning holder vel ogsaa Stik; rigtignok svare hans Figurer af 
Musens Sædlegemer ikke til det virkelige Forhold (cfr. de nyere og natur- 
troe Figurer af Leydig, 19, og Å. v. Brunn, 21). Derpaa, i 1856, iagttog 
Kölliker (3) efter hinanden følgende Smaadele (eller Eimer*ske Led) dels 
paa Forbindelsesstykket, dels ogsaa paa den egentlige Hale hos Sædlegemerne 
af Oxen; Sædlegemerne vare tildels degenererede, og Afdelingen i Smaastykker 
frembyder nogle Uregelmæssigheder, men refererer sig dog sikkerlig til 
Spiralvindinger (efter Kölliker skal selve Afdelingen i Smaastykker være et 
Degenerationsfænomen — en Anskuelse, som nylig, i Henhold til Kölliker, 
uden nogen Betænkning er gjentaget af Barfurth (26), der intet Hensyn 
har taget til Eimer's og andres Arbeider). Schweigger-Seidel (5) 
gjorde en lignende lagttagelse paa Forbindelsesstykket af Faarets Sædlege- 
mer, der imidlertid ligeledes viste aabenbare Tegn paa Degeneration. Ei- 
mer har Fortjenesten af først at have paavist, at Forbindelsesstykkets Led- 
deling tilkommer de friske Sædlegemer. Senere afbilder Renson (18) Led- 
delingen paa Forbindelsesstykket hos Kaninen. Endelig beskriver A. v. 
Brunn (21) Forbindelsesstykkets Tværstriber hos Musens Sædlegemer uden 
dog at erkjende deres sande Betydning; han helder til en noget lignende 
Anskuelse som Eimer. Han finder, at Tværstribningen tilhører et Udvik- 
lingsstadium, og med Rette formoder han angaaende en Del af de Ei- 
mer”ske Figurer, at de ere tagne af saadanne Udviklingsformer. Det er 
uden Tvivl et altfor stærkt og ikke rigtigt Udtryk, naar Eimer siger, ,at 

Leddelingens Optræden aldeles ikke var betinget af den Lokalitet i Kjøns- 

apparatet (Testis, Epididymis eller Vas deferens), hvorfra Objektet var taget*. 

(Eimer, 8, pag. 99). 
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Forklaring over Figurerne. 


Bogstavernes Betydning: At Axetraad, FE Endestyk- 
ke, F Forbindelsesstykke, H egentlig Hale, Hs Hovedskive, hs 
Hagespids, hst Hagestav, åa Hovedkappe, Kn Axetraadens Knop, 
m et blot af Axetraaden indtaget Parti mellem Forbindelses- 
stykket og den egentlige Hale, S skiveformig Dannelse ved den 
bagre Ende af Forbindelsesstykket, Sø Spiraltraaden. 


Hvor intet andet bemærkes, ere Sædlegemerne iagttagne i 
frisk Tilstand i en Kogsaltoplesning 0,6 9. 


Tab. I. 
Rotten (Mus decumanus, Pall.). 


Fig. 1—17. Endnu ikke ganske modne Sædlegemer fra Te- 
stiklerne. 


Fig. 1. Fuldstændigt Sædlegeme med skraat stillede Striber paa 
Forbindelsesstykket (F). 

Fig. 1*. Bagerste Del af Halen med vinkelformig beiet Ende- 
stykke (E). Altereret (?). Kogsaltoplesning 0.6 /. 
Fig. 2. Bagerste Del af Forbindelsesstykket (F) tilligemed en 
liden Del af den egentlige Hale (H); stærkt forsterret 

Tegning. 

Fig. 3. Forreste Del af Forbindelsesstykket efter en kort Stunds 
Henliggen i 0.6 % Kogsaltoplesning. Ved * uddragne 
Vindinger. 

Fig. 4. En Del af Forbindelsesstykket med aflest Spiraltraad. 
Aqua destillata. 

Fig. 5. En Del af Forbindelsesstykket hos et Sædlegeme, hvor 
Tværstriberne kun i kortere Strækninger ere vedlige- 


1887.] 


Fig, 


Fig. 


Fig. 


Fig. 


17. 


SÆDLEGEMERNE HOS PATTEDYR, KVELE OG AMPHIBIER. 55 


holdte; den delvis afløste Spiraltraad har strakt sig ud 
og dammer store Vindinger. Maceration i 0.6 % Kog- 
saltopløsning. 

En Del af Forbindelsesstykket. Macerationsbillede (se 
pag. 15). Kogsaltoplesning 0.6 /o. 

Forreste Del af Axetraaden med en Levning af Spiral- | 
traaden (St. Maceration i 0.6 %/9 Kogsaltoplesning. 
Hovedet med en Del af Forbindelsesstykket, hvilket sidste 
er noget altereret (Spiraltraaden tildels afløst). s klar 
Længdestribe (Lumen) i Axetraaden. Kogsaltoplesning 
0.6 %. 

Forreste Del af Forbindelsesstykket. 


. Midtre Del af Forbindelsesstykket. Eddikesyre 1. 
. Forreste Del af Axetraaden. Eddikesyre 19%. 
. Bagerste Del af Axetraaden (At) tilligemed en Del af 


den egentlige Hale (H). Eddikesyre 1. 


. En Del af Forbindelsesstykket (F) og den egentlige 


Hale (H); Axetraaden i en Strækning ved x blottet og 
Spaltet paa langs i to Halvdele. Selvmaceration. 


. Bagre Del af Forbindelsesstykket med talrigere og nær- 


mere til hinanden liggende Vindinger (cfr. Fig. 2). 


5 og 16 illustrere to senere Tilstande, hvor Vindingerne 


paa Forbindelsesstykket (7) ere blevne endnu talrigere 
og rykkede nærmere sammen (Fig. 15), indtil de synes 
at danne en homogen Masse (Fig. 16). 

Sædlegeme, hvor de talrigere og tættere til hinanden 
liggende Vindinger danne et tilsyneladende homogent 
Belæg i den forreste Del af Forbindelsesstykket. 

og 19 vise Tværstriberne paa den egentlige Hale (H). 
Epididymis. Sublimat 2—3 9. 


. Afbrudt Ende af den egentlige Hale, med blottet Axe- 


traad (At. Epididymis. Sublimat 2—3 %. 
og 22. Sædlegemer fra Vasa deferentia; Hovedet seet 
fra Fladen. ær bagre Rand af Hovedkappen. * i Fig. 
22, Grændsen mellem det egentlige Hoved og Hage- 
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spidsen. s gjennemskinnende, klar Stribe (Lumen) i 
Axetraaden. 


. Hoved, seet fra den undre (convexe) Kant. Vasa de- 


ferentia. 


. Hoved, seet fra den undre Kant og halvt fra Fladen. 


Vasa deferentia. 


. Opadvendende Ende af en afbrudt Hagespids, i stærkt 


forstørret Maalestok. Vasa deferentia (?). 


. Hovedet af et endnu ikke ganske modent Sædlegeme. 


Testes. 


. Hoved paa et lidt tidligere Stadium. C Cytoplasma- 


Ansamling. 


. Hoved paa samme Stadium som i Fig. 27, seet fra den 


undre Kant. C Cytoplasma-Ansamlingen. 


. Hoved paa samme Stadium som i Fig. 26 med vedhæn- 


gende Cytoplasma-Ansamling (0), der ved Alteration i 
0.6 % Kogsaltoplesning er bragt ud af sit Leie og dan- 
ner en Klump omkring den hageformig bøiede Del af 
Hovedet. 


Tab. IT. 
Rotten (Mus decumanus, Pall.). 


. Axetraadens Spaltning i to Halvdele (I og IT) i hele 


Forbindelsesstykkets Længde. Endnu ikke ganske ud- 
viklet Sædlegeme fra Testes. Eddikesyre 1 9. 


. En Del af forrige Figur i forstørret Maalestok. 
2 og 33. Endnu ikke ganske udviklede Sædlegemer fra 


Testes; Axetraaden i Forbindelsesstykket spaltet i flere 
finere Fibre. Eddikesyre 19. Fig. 32: Spaltning 
af Axetraaden i to Halvdele, hvoraf den ene atter har 
spaltet sig i mere eller mindre fine Fibre; å danner 
Hovedpartiet af denne Halvdel; », c, d afspaltede, meget 
finere Fibre; c og d vare overordentlig fine; d danner en 
Slynge. Fig. 33: Spaltning af Axetraaden i 3 tyk- 
kere Fibre (a, b, c) og flere tyndere; b og c har atter 
ved 5*%, c og c* spaltet sig i to lige tynde Fibre. 
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Fig. 34. Hoved efter Tilsætning af Kalilud 2—3 %%. Vasa de- 
ferentia. 

- Fig. 35. Hoved, endnu ikke ganske udviklet. —Testes. 

Fig. 36. Færdigt Hoved. * Grændsen mellem det egentlige Ho- 
ved og Hagespidsen. Epididymis. —=Jernperchlorid- 
tinktur. 

Fig. 37. Færdigt Hoved. Differentiering i Yderlag (Væg) og 
Indbold. Vasa deferentia. Friskt Præparat i 0.6% 
Kogsaltoplesning og Farvning med vandig Syrefuchsin. 

Fig. 38. Færdigt Hoved; Differentiering af Yderlaget eller Væg- 
gen i et forreste og bagerste Parti; g den skraat for- 
lebende Grændse mellem disse Partier. Vasa deferentia. 
Guldchlorid 1. 


Tab. II. 


Fig. 39—44. Endnu ikke ganske modne Sædlegemer fra 
Testiklerne af Rotten (Mus decumanus, Pall). 


Fig. 39. Spaltning af Axetraaden i et Virvar af buede og slynge- 
formige, mere eller mindre fine Fibre; frembragt ved 
afvexlende Tryk paa Dækglasset. d:E bagre Ende af 
Forbindelsesstykket. Paa Hovedet sees den afleste Ho- 
vedkappe (ka). Eddikesyre 1 9. 

Fig. 40 viser Axetraadens Knop bestaaende af to Afsnit, å og 
b. Eddikesyre 1. 

Fig. 41. Begge disse Afsnits tilsyneladende Sammensætning af 
to særskilte Sidedele. Fra et Præparat, der havde 

, ligget 1 Dag i 1% Eddikesyre. 

Fig. 42. Enden af et afbrudt Forbindelsesstykke. Axetraaden i 
den afbrudte Ende spaltet i finere Fibre. Fra en fros- 
sen Testikel, flere Timer efter Dyrets Ded.! 

Fig. 43. Et tænkt Tværsnit af Axetraaden. a, æ begge Halv- 
dele af Axetraaden, der langs Linierne * og * ere for- 
bundne med hinanden ved Kitsubstans, og hvoraf hver 


* Rotten blev dræbt om Natten og undersøgtes den paafølgende Dag (imid- 
lertid vare Testiklerne frosne i Vinterkulden). 
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44. 


ig. 46. 


. 47. 


. 48. 


. 50 


53. 


atter bestaar af flere større Dele, sammenkittede langs 
de radiære Linier i hver Halvdel. L Axetraadens 
Lumen. 

Kopi af Fig. 16 i ,Structur der Samenfåden*; kun en 
Del af Forbindelsesstykket er her gjengiven. Ved æ 
Spaltning af Axetraaden i dens to Halvdele. Selvmace- 
ratlon. 


Fig. 45—355. Hesten. 


. Endnu ikke udviklet Sædlegeme fra Testiklerne, med 


spiralvundet Forbindelsesstykke (F). Den egentlige Hale 
(H) er ikke fuldstændig afbildet. — 

Et do. efter en kort Stunds Henliggen i 0.6 "/9 Kogsalt- 
opløsning. Forbindelsesstykkets Spiraltraad har begyndt 
at afløse sig. 

Et do., hvor Forbindelsesstykkets Spiraltraad har skilt 
sig fra Axetraaden ved et videre Mellemrum. Aqua 
destillata. 

Et do., hvor Forbindelsesstykkets Spiraltraad er for- 
svunden ved Maceration i 0.6 % Kogsaltoplesning. 


. Videre udviklet Sædlegeme fra Testiklerne. Vindingerne 


paa Forbindelsesstykket talrigere og rykkede nærmere 
sammen. 

og 51. Sædlegemer fra Testiklerne, der ligeledes ere 
videre udviklede. Vindingerne paa Forbindelsesstykket 
ere ved Alteration i Kogsaltoplesning 0.6 % tildels ud- 
dragne. 


. Lignende Stadium. Man ser den eiendommelige skive- 


formige Dannelse (S) ved Enden af Forbindelsesstyk- 
ket. Med Hensyn til Vindingerne er der forovrigt ogsaa 
her indtraadt en Alteration; i den forreste Del af For- 
bindelsesstykket kunde Vindingerne ikke tydelig iagt- 
tages. Hovedet sees fra Kanten af. Kogsaltoplesning 
0,6 %. 

Endnu ikke udviklet Sædlegeme fra Testiklerne, hvor 
Forbindelsesstykkets Spiraltraad er forsvunden ved Ma- 


Fig. 
Fig. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


-1887.] 


58. 


SÆDLEGEMERNE HOS PATTEDYR, FUGLE OG AMPHIBIER. 59 


ceration i 0.6 % Kogsaltoplosning, medens den skive- 
formige Dannelse ((S) har -holdt sig. 


. Næsten fuldt udviklet Sædlegeme fra Test:s. 
. Sædlegeme fra Fpididymis. 


. Sædlegeme af Faaret. Fpididymis. 


. Sædlegeme af Svinet: Forreste Del af Forbindelses- 


stykket, tegnet ved lavere Indstilling. Vasa deferentia. 
Jodserum. 


Sædlegeme af Men nesket. Forreste Del af Halen 
med Axetraaden i Forbindelsesstykket (47) blottet. Te- 
stes.  Maceration i Kogsaltoplesning 0.6 %. 


. Et ungt Sædlegeme af Mennesket, hvor Axetraaden 


i Forbindelsesstykket (4t) er omgiven af det endnu 
ikke omdannede Cytoplasma og skinner igjennem dette. 
Jodserum. 


Trykt 25 Juli 1887. 
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Om sop på klipfisk, den såkaldte mid. 
Af 
Olav Johan-Olsen. 
(Fremlagt i den mathem.-naturv. klasses møde 23de sept. 1887 af Hr. Blytt.) 


ENER afhandling blev i en noget afkortet form 
foredraget den 10de juli 1886 ved det 13de skandinaviske natur- 
forskermøede i Kristiania, i den botaniske sektion. 


På tørret klipfisk optræder ikke sjeldent vegetationer, der 
af kjøbmændene kaldes ,mid*. Af denne ,mid* er der mindst 
3 slags. 

1. Den ,ægte mid, 
forårsaget af virkelige smådyr, midder, der lever på fisken og 
æder den op, så den tildels hensmuldrer. 


2. ,Rod mid. 


En her i landet noksaa sjelden ,mid*; den karakteriseres 
ved små rosenrede punkter og flækker, som går udover kjed- 
siden af fisken. Disse røde punkter optræder især, når fisken 
ligger varmt og fugtigt, flyder lidt efter lidt sammen til store 
blegrøde flaker. Samtidig opstår da en temmelig ubehagelig lugt. 

Denne røde mid forårsages ved og består i en liden sar- 
cina, der er en af de mindste hidtil iagttagne sarciner 


Sarcina rosacea, N. Sp. 
er bare 0,3—0,5 p. i diameter, den deler sig på fast substrat 
overkors i 3 dimensioner og danner, når den dyrkes i værelse- 
temperatur, op i lys blegrøde kolonier. Dyrket i thermostat 


(259 0. og 379 C.) voxer den meget hurtig, formerer sig uregel- 
1* 
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mæssigt som den senere beskrevne Wallemia som sarcina, 
streptokok eller som en blanding af begge former. Samtidig 
taber den farven og udvikler — på kvælstofholdige nærings- 
emner f. ex. på kjødpeptonagar = agar — en skarp alkalisk, næsten 
urines stank, lig den af gammel klipfisk. Danner runde kolonier 
som de fleste gjærsoppe. I væsker formerer den sig som meris- 
mopoedia. 

Den gjer næringsgelatin flydende. Sammen med den op- 
træder på klipfisken som oftest forskjellige forraadnelsesbaciller. 


3. Den brune og sorte ,mid*. 


Denne er den almindeligste og mest ødelæggende ,mid*. Den 
har været kjendt så længe, som klipfisktilberedningen er drevet. 
Den danner visselig en af de største ulemper for den norske 
klipfisktilvirkning, ja muligens den største vanskelighed for den 
norske klipfiskexport, en virkelig fare, efter enkelte favmænds 
opgivende endog så stor, at denne mid bidrager sit til at drive 
den norske klipfisk ud af markedet, da de konkurrerende lande 
er fri for den eller i allefald ikke så besværet af den som vi. 

Midler mod den kjendes endnu ikke. 

y Midden* begynder at vise sig som brune flækker eller prik- 
ker på fisken. Disse flækker voxer og udbreder sig lidt efter 
lidt over hele fisken, især på kjødsiden, først på de tyndere 
partier, derpå over hele kjedfladen og på et senere stadium også 
over huden. 

Disse brune flækker består tilsyneladende af en pulvermasse, 
der ikke sidder fast, men kan børstes af med en stiv børste. 
Den kommer dog snart igjen. Midden bibringer ikke fisken nogen 
egentlig usmag, ikke engang nogen ond lugt i førstningen, men 
den giver dog fisken et uappetitligt udseende og derfor, hvad 
der er af stor betydning: gjer den mindre værdifuld som salgs- 
vare, ja ofte usælgelig. 

Den optræder især under lagringen på Vestlandets oplags- 
boder, under exporten til salgsstederne, men allermest under op- 
holdet i syden. 


Fisk fra Island, især fra enkelte strøg der, og fra Newfound- — 
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land skal efter opgivende være meget mindre udsat end den 
norske; på den franske vare forekommer den efter forlydende 
meget sjeldent. 

Da det er denne ,mid*, som spiller den vigtigste rolle i 
det praktiske liv, og som er mindst opklaret, er det særlig den, 
jeg har gjort til gjenstand for mine undersøgelser. 

Denne ,mid* var aldrig bleven nærmere undersøgt, og dens 
virkelige natur var ikke bleven påvist, den var neppe engang mi- 
kroskopisk undersøgt, før i 1880 hr. fiskerikonsulent F.W. Walle m, 
der i længere tid havde beskjeftiget sig med spørgsmålet om 
,middens* forebyggelse, opdagede, at man aldeles ikke havde 
med noget dyr, men med en plante, rimeligvis en sop at gjøre. 
Han sendte da denne sop til nærmere undersøgelse til hr. over- 
læge Armauer Hansen i Bergen. Denne antog, at det var en 
art pemecillium, med hvis sporer denne sops sporer har nogen lig- 
hed. Men da han ikke var botaniker, vilde han ikke nærmere 
gå ind på at bestemme dens natur. 

Hr. Wallem sendte den derpå til hr. professor Warming 
i Kjøbenhavn, der erklærede, at det var en kjæmpestor Sarcina. 
- Dog havde heller ikke han tid til nærmere at tage fat på dette 
specielt norske spørgsmål. 

I foråret 1885 sendte hr. Wallem en del af ,midden* til 
mig med anmodning om at undersege den og bestemme, hvad 
for en sop det var, idet han samtidig bad mig i fremtiden at 
tage spørgsmålet om ,middens", altså soppens årsag og fore- 
byggelse, under arbeide. 

At bestemme soppen voldte mig meget besvær, ja det var 
mig endog umuligt efter den mig tilgjængelige literatur — og 
universitetets sopliteratur er ikke ubetydelig — endog tilnær- 
melsesvis at bestemme soppens stilling i systemet. Jeg kunde 
hverken finde nogen lignende art eller slægt, ja ikke engang 
nogen lignende gruppe mellem alle de tusinder af sopformer 
som nu kjendes. Både morphologisk og udviklingshistorisk ad- 
skilte den sig fra alle andre. 

Efter at jeg fra høstsemesteret 1885 var ansat som assistent 
ved det botaniske institut ved det k. academi Miinster i/W. 
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hos den bekjendte mykolog, professor Brefeld, gjenoptog jeg under- 
søgelserne. 


Både hr. Wallem og ,Selskabet for de norske fiskeriers 


fremme* i Bergen var så forekommende at stille en mængde 
materiale til min rådighed både af frisk, ren, sopfri fisk og af 
smiddet*, befængt både med ægte, red og brun ,mid*. 

Da jeg her havde end mere literatur at forføie over, kunde 
jeg forvisse mig om, at den sop, der — efter mine senere under- 
søgelser — var årsagen til klipfiskens brune mid, endnu ikke 
var beskreven. Jeg tillod mig at opkalde den nye slægt efter 
den mand, der først havde påvist soppens plantenatur, hr. fiskeri- 
konsulent Wallem, idet jeg gav den slægtsnavnet Wallema n. g. 


Wallemia n. g. 


Sporerne svulme ved spiringen op til den mangedobbelte 
størrelse, der spirer ingen hyfe ud, derimod deler den sig som 
en sarcina over kors. Delingen fortsættes om end uregelmæssig, 
indtil større eller mindre celleklumper, zooglealignende, er dannet. 
Fra disse voxer ved fortsat deling og væxt i en retning hyfe- 
lignende udløbere med tyndere membraner, delende sig i luften 
oidiumagtig, i stadig mindre led, centripetalt. (Cellerne runder 
sig som hos fumago af mod hinanden. Membranen skrumper ind, 
sporekjeder opstaar. 

Færdig består den af en indre, halvkugleformet celleklump, 
bestående af sarcine celler.  Ud fra denne celleklump går der 
nedad i substratet forgrenede hyfelignende udlebere, opad i luf- 
ten lange perlebåndformede sporekjeder, der fuldstændig bedæk- 
ker det indre frugtlegeme. 

Wallemia ichtyophaga n. sp. 

Sporerne brune, m. 3—4 v. — Sarcinacellerne 10—12 p. 
Frugtlegemet ofte 3—5 mm.i diameter, voxer på tørret klipfisk, 
sammenflydende, chocoladebrun (subfuscus) af farve. 
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Wallemia ichthyophaga, 


den sop, der danner den sorte og brune mid på klipfisken, op- 
træder på denne væsentlig i tre former: 

En gulagtig gelelignende, en grålig chocholadebrun og en 
sort-brun. Alle tre former er dog efter mine undersøgelser bare 
former af en og samme sop, væsentlig betinget i substratets og 
omgivelsernes forskjellige tilstand; særlig opstår de på grund af 
forskjellig varme- og fugtighedsgrad i opbevaringsrummet. I 
kulturer lader alle tre former sig føre tilbage til en og samme. 

Undersøger man en middet klipfisk, der har været opbevaret 
i tørt rum, eller smitter man en ren sopfri (midfri) klipfisk med 
sporer af den normale sop udviklet i kulturer og lader denne 
smittede fisk henligge i en tør, ren kasse, i tør luft altså, vil som 
regel fremkomme bare små sorte, runde prikker på fisken; disse 
sorte masser har liden tendens til at flyde sammen = den sorte mid. 

Denne sorte mid er den mindst farlige form, hvorunder 
soppen optræder, men også efter min erfaring den hyppigste. 
Jeg har gjennemsøgt forskjellige mindre, lidt ældre beholdninger 
af klipfisk, f. ex. i Kjøbenhavn og Kristiania, og på næsten alle 
exemplarer fundet — rigtignok som oftest kun ved nøeiagtigt 
eftersyn — denne sorte form af soppen. Denne form har også 
svært liden tendens til at udbrede sig, selv om den kommer un- 
der gunstigere forhold, og dens sporer spirer vanskeligere i 
kulturer end de to andre former. 

Lægger man derimod en med Wallemiasporer opslemmet, 
i næringsvæske inficeret frisk klipfisk i en kasse med rigelig 
fugtighed i et varmt værelse, vil man efter nogle ugers for- 
løb — på enkelte fiske efter 3 åa 5 uger, på! andre først efter 
et par måneder — se hele kjedsiden overtrukket med et belæg 
bestående af gelatin- eller undertiden næsten ravgule, geleagtige 
eller glasagtige klumper, først knappenålshoved store, senere 
større og sammenflydende. Denne form fremkom på alle de 
klipfiske, jeg inficerede sommeren 1886 i den voldsomme fugtige 
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hede, som herskede i Miinster høsten 1886. I juni fremtraadte 
den på langt nær så tydelig. I Norge har jeg ikke iagttaget 
denne rene, gelatinøse form. 

Henlægger man nu disse fiske med gulagtig form, eller læg- 
ger man en inficeret fisk i vanlig temperatur og passelig fugtig- 
hed, blir fisken overtrukket med etgraabrunlig pulver, som først 
optræder i små ophøiede halvkugleformige punkter og flækker 
især på de tyndere partier og på kjedsiden, disse voxer og fly- 
der sammen og bedækker tilslut hele fiskens kjødside og tildels 
skindsiden. 

Dette er den rene brune form, som tillige er den, der 
lettest iagttages, den, der altså gjør den største skade. 

Ingen af de tre former forandrer synderlig fiskens lugt og smag. Henlig- 
ger imidlertid disse sopsmittede ,middede* fiske længe i fugtig varme, optræder 
der paa klipfisksoppen flere eiendommelige snyltere, dels mugsoppe og bakterier, 
dels små orme, fluelarver 0.8. V. Disse soppe ødelægger først Wallemia- 
frugtlegemerne, senere trænger de ind i fisken selv. Denne rådner da. 

Som før nævnt såvel mikroskopisk undersøgt som i kulturen 
viste alle tre former sig at være en og samme sop. Ingen af de 
tre former trænger synderlig dybt ned i fiskens kjed. Som før 
omtalt kan de delvis afbørstes. Værst er den gelatinese form i 
den henseende. 

Inderst inde i de somoftest halvkugleformige sophobe findes 
en celleklump (frugtlegeme) af. store rundagtige eller kantede celler 
med tyk glas- eller geleagtig membran, som let tørrer ind, men igjen 
svulmer let op, fyldte med et gulagtigt, næsten brunligt, grovkornet 
protoplasma, hvori de små cellekjerner er meget vanskelig at opdage. 
Som oftest ser man celleindholdet ifærd med at tværdeles, ofte 
overkors. Friske vegetative individer af slige celler har stor 
lighed med visse algeslægter, især gongrosira og chroolepus.  Celler- 
nes størrelse vexler fra 10 p. lige til 20 p. i diameter. Disse 
cellers indhold optager med usædvanlig lethed methylfarver og 
farves ved osmiumsyre grønne. Membranerne farves ikke syn- 
derlig. Udad mod periferien finder man sædvanlig mindre cel- 
ler med tyndere membran, mere langstrakte og af udseende som 
de leddede fumagohyfer; cellerne ordnede i hyfeformige kjeder. 
Disse hyfer er tildels stærkt og uregelmæssig grenede, går dels 


| ” 
i 
V 


1887.] OM SOP PÅ KLIPFISK. 9. 


langs substratet, dels op i luften. De hyfer, som går op i luf- 
ten, er mindre grenede, oftest ugrenede, centripetalt leddede, i 
periferien er leddene som hos dematium, oidiuum og fumago af- 
rundede mod hinanden, danner afsnørede sporer med brun, tynd - 
eller indskrumpet membran. Sporekjederne eller rettere de cel- 
ler, der danner dem, synes at voxe ud fra det sted, hvor hyferne 
går op i luften, de er her indsnørede (cfr. fig. 6 og 7 x.), herfra 
ser det ud, som de nydannede celler ,tyder ud* (,sprossen*), idet 
- de ældre -—- som ved næsten al konidiedannelse — skydes foran. 
De yderste er altså ældst. Alt, som ligger nede i substratet, er 
næsten farvelest, alt i luften brunfarvet. 

Ofte finder man midt inde i de indre celleklumper ,gange* 
med hyfelignende cellekjeder og sporer. Det ser da ud, som om 
de store celler på grund af forandrede livsbetingelser har over- 
fløiet og omvoxet de sporeafsnørende. 

I den sorte form er den indre celleklump (selve frugtlegemet) 
lidet fremtrædende, mest sporer og hyfer sees. 

I den gule geleagtige form er der omtrent bare gongrosira- 
lignende store celler med tyk opsvulmet membran. I den brune 
form er alle celleformer tilstede. 

Jeg har udsået både de små brune sporer, de stykker af 
hyfer og store grongosiralignende celler og altid fået samme sop, 
samme fruktifikation (fig. 12—15). 

Vi skal senere komme tilbage til tydningen af disse 3 
stadier. 


Om soppens udvikling i kulturer. 


De brune øverste led eller sporer udslemmedes i sterilt 
vand under alle kauteler og udsåedes efter de brefeldske metho- 
der dels på fast substrat i Frlenmeyers kolber, dels i objekt- 
kulturer; dels i brefeldske fugtige kamre, hvor enkelte sporer 
kan fixeres og udviklingen fra en eneste Spo re kan iagt- 
tages og forfølges under mikroskopet gjennem alle udviklingstrin 
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til ny generation, dels på almindelige sterile objektglas efter 
Brefelds methode, hvor stadig ny næring kan tilsættes, både på dei 
de fleste henseender ugunstige gelatinøse substrater og i flydende. 


Objektglaskulturerne 


er de, hvor den normale udvikling bedst og sikrest kan kontrol- 
leres, de andre kulturer ansættes selvfølgelig for kontrollens skyld 
og for muligens at finde andre frugtformer. 

De brune ru sporer (3—4 v. i diam.) ligger i de flydende 
substrater tilsyneladende uforandret i 3—4dage Først da mær- 
ker man en forandring, idet membranen svulmer op, blir lysere, 
mister fuldstændig sin brune farve, og proloplasmaet i det indre 
kommer tilsyne. Også dette voxer stadig, men meget mindre i 
forhold end membranen. Når nu sporen har nået op til den fler- 
dobbelte størrelse (10—20 v. i diameter) ophører den at tiltage 
i størrelse. Man skulde da vente, at der ud fra sporen i lighed 
med de fleste andre soppe (når undtages schizomyceterne) vilde 
spire ud en hyfe. Dette sker dog hos Wallemia ikke. 

Sporene begynder her i modsætning til alle 
bekjendte hyfesoppe at dele sig. 

Ingen hyfetråd spirer ud. Ved en tværskillevæg deler den 
opsvulmede spore sig i to halvkugler, der igjen deler sig over- 
kors som en typisk sarcina. Det er dog kun det indre proto- 
plasma, som deler sig, delene viger fra hinanden, men forbliver 
forenede ved den oprindelige fælles membran. Denne voxer 
vistnok også og afrundes lidt efter lidt om hver del. 

Denne korsdeling i tre dimensioner fortsættes ligesom hos 
sarcinaarterne, idet ligesom hos disse cellerne voxer ud og runder 
sig af, idet de fjerner sig fra hinanden. Idet de under væxten 
har nået henimod modercellens størrelse, deler de sig på ny, og 
dette fortsættes, indtil store, makroskopisk synlige celleklumper er 
dannede. Dog er delingen sjelden så regelmæssig som hos de 
typiske sarciner. Sjelden finder man så vakre typiske bomulds- 
paketter som f. ex. hos S. ventriculi på hundreder af celler. 
Indtil ca. 8S—16 er dannede, foregår delingen hos Wallemia 
ogsaa ofte regelmæsslg, men senere heist uregelmæssig, idet en 
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celle voxer og deler sig langt hurtigere end andre, enkelte op- 
hører med at formere sig o. 8. V. 

I fugtig varme kan man få temmelig store zooglea- eller 
sclerotielignende celleklumper af en eneste spore på objektglas. 
Dog må da kulturerne passes overordentlig nøiagtig. 5 mm. i 
diameter store klumper er ikke sjeldne. 

Disse klumper med den bløde, tykke glas- eller gelatine- 
agtige membran har som før nævnt en overmåde stor lighed 
med en zoogleamasse af en schizophyt, med spaltalger (især 
gongrosira, ja ofte endog med gleocapsa) eller med spaltsop. 

Undertiden deler sporerne sig på en lidt anden måde, især 
når næringen blev knap, for tynd!. Istedetfor at dele sig paket- 
formig, delte de sig væsentlig i én retning, hvorved lange sam- 
menhængende kjeder af store protoplasmarige celler omgivne af 
glasagtig eller gelelignende membran opstod, fuldstændig lig en 
nostockjede eller en chroolepus (cfr. fig. 16—19). Membranen blir 
hos disse endnu mere geleagtig end hos de sarcinalignende. 

Mellemformer mellem begge stadier findes hyppig (fig. 19). 

Som før nævnt blir ligheden med visse spaltalger endnu 
større, når disse stadier fixeres med stærk osmiumsyre, hvorved 
de farves grønne. Ligheden er da skuffende. 

Når disse celleklumper har naaet en vis størrelse på objekt- 
glasset, indtræder en standsning i væxten. 

Der kan nu indtræde et hvilestadium. 

Lader man imidlertid fugtigheden aftage, vil man efter et 
par ugers forleb (efter at kulturen er ansat) iagttage, at der 
begynder en fornyet væxt ud fra disse celleklumper. Både fra 
de gongrosira- og chroolepuslignende stadier begynder der at 
voxe pseudohyfer ud. De ligner fuldstændig hyfer, er grenede 
og meget stærkt leddede, går dels nede i substratet, dels op i 
luften. 

Undersøger man disse hyfer lidt nærmere, finder man, at 
de består af langstrakte, tyndere, men dog ligeartede celler, som 
de i celleklumpen, hvorfra de voxer ud. Kun voxer og deler 


1 Mangen gang er soppen så lunefuld i sinvoxemå de, at det er umuligt at få 
de forønskede former frem ved at variere næringen, 
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disse celler sig bare i en retning. Membranen er tyndere og 
langt fastere. De er stærkt, ofte uægte forgrenet. Denne uægte 
forgrening opstår derved, at en celle deles uregelmæssig, en del 
skydes tilside i rækken og fortsætter at dele sig — omtrent 
som ved spaltsopslægterne cladotrix og crenotrix (cfr. fig. 26). 

De hyfer, der går nedi næringssubstratet, er stærkt grenede, 
de, som stikker op i den frie luft, derimod sjelden grenede. Disse 
sidste er derimod stærkt leddede, og leddelingen går som hos 
- otdtum i centripetal retning: de yderste led er de rundeste og ældste. 
Disse yderste runder sig som hos clematium af mod hinanden og 
membranen skrumper ind, samtidig får den en brun farve. De 
yderste led blir fuldstændig runde, chocoladebrune med ru over- 
flade 3—4 v. i diameter, falder af som fuldstændige sporer. 

Den hele sporedannelse har en stor lighed med fruktifika- 
tionen hos enkelte oidier, fumago- og cladosporiumarter. Da en 
stadig væxt foregår ud fra de andre modereeller, dannes stadig 
nye sporer efterhvert, som de gamle falder af. Sporekjeder på 
henved 70 sporer efter hinanden på samme hyfe har jeg seet. 

Fra de i regelen halvkugleformede gongrosirastadier, der er 
dannet ved omhyggelig passede objektglaskulturer, stritter dels 
sporeafsnørende pseudohyfer ud til alle sider op i luften, således 
at den oprindelige celleklump blir omringet, bedækket med spo- 
rer, dels forgrenede mindre leddede pseudohyfer ud over sub- 
stratet (cfr. fig. 12 og fig. 15), der dannes et frugtlegeme 
med halvkugleform. 

Jo tørrere man holder kulturen, jo hurtigere går denne 
sporedannelse for sig. 

Også fra de mindre cellemasser fra chroolepuslignende sta- 
dier går pseudohyfer med sporedannelse ud, men sjelden når 
disse en sådan form og størrelse som de andre; de ser i regelen 
langt uregelmæssigere ud, omtrent som de på klipfisken i lager- 
boderne sædvanlig forekommende sopformer. Ofte voxer hyfer 
ud bare på den ene side af celleklumperne og sjelden regelmæs- 
sig, hvorved næsten altid så mærkværdige og forunderlig ud- 
seende figurer dannes (cfr. fig. 6 til 11). 
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Sår man fra fisken i objektkulturer enten store celler fra 
celleklumpen eller pseudohyfer, får man de samme frugtlegemer 
frem, idet dog enkelte stadier overspringes; således naturligvis 
sporernes opsvulmning. Derfor dannes der altid fra disse sta- 
dier hurtigere sporer. De store celler fortsætter i regelen de- 
lingen og danner omsider de føromtalte frugtlegemer. 

Pseudohyferne danner udsået enten sporer, eller de begyn- 
der at svulme op og danner ved sarcinaagtig korsdeling eller 
ved simpel tværdeling enten gongrosiralignende zoogleaklumper 
eller chroolepusstadier. Enderesultatet blir dog altid det samme. 
Selv den mindste hyfebid, hvor der bare findes en celle, formår 
i modsætning til de fleste hyfesoppe at leve selvstændig og for- 
mere sig og danne et fuldstændigt frugtlegeme med talrige sporer. 


I massekulturer, 


enten i Erlenmeyerske kolber eller i Brefelds kulturskåle, går 
udviklingen for sig på samme måde som i de mikroskopiske 
kulturer. Dog er disse massekulturer, da de bare kan iagttages 
med blotte øie, langt upålideligere og må foretages, hvis man vil 
bygge nogensomhelst slutning på dem, under stadig kontrol af 
mikroskopiske objektglaskulturer. Andet værd end det, at der 
muligens kan danne sig andre frugtformer end under mikro- 
skopet, har de ikke. 

Såvel de heist dårlige gelatinkulturer (thi som bekjendt er gela- 
tin Så at sige gift for en hel del mugsoppe) som de meget bedre bre- 
feldske brødkulturer foretoges. Her trivedes soppen, og de samme 
stadier gjentog sig, når undtages, at her zoogleastadierne ved pas- 
sende behandling kunde drives op til en langt betydeligere stør- 
relse. På disse, som kunde udfylde hele dyrkningsglasset, frem- 
kom igjen sporer. 

Andre fruktifikationsformer er det ikke lykkedes mig at 
frembringe, selv under 2 års fortsatte kulturer. 

Altså: Sporestadiet — sarcinastadiet — gongrosira- og 
chroolepusstadiet — fumago- og crenotrixstadiet — oidium- eller 
cladosporiumstadiet — sporer. 
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Disse i kulturer gjennem flere generationer avlede sporer 
blev igjen udsåede på fisk, på fuldstændig frisk, ren norsk klip- 
fisk, dels fra Bergen, dels fra Christianssand, dels fra Nordland. 
Disse inficerede fiske hensattes i rene sterile kasser, forede med 
sterilt filtrerpapir, og i forskjellige fugtigheds- og varmegrader. 
På alle fremkom efter 3—6 uger synlige Wallemia-fruktifika- 
tioner, mindre i den tørre luft end i den fugtige, men dog sop 
på begge? 

Som allerede før nævnt udviklede sig i Minster i den varme 
fugtighed især den gulbrune form = sarcina og chroolepusstadiet, 
i de tørre mere sporedannelse. Dog fandtes på disse kunstig 
smittede fiske ligesom på de naturligt smittede alle stadier blan- 
dede. Aldrig fik jeg nogensinde så vakre zooglea- eller chroolepus- 
celler på fisk som i objektglaskulturer i Brefelds næringsoples- 
ning. Dette antyder, at soppens naturlige substrat er 
ikke klipfisken. Der findes også gunstigere, og det er ikke 
umuligt at finde den ude i naturen. 

Fig. 28, planche IV, viser en slig kunstig smittet fisk, 
holdt i middels fugtighed, i 3die måned, tegnet af docent dr. 
Guyla Istvånffy. 

Som kontrol henlagdes fisk indpakket i sterilt filtrerpapir, 
uden at smittes, i rene kasser. En af disse fik dog i varm fug- 
tighed sop, men her var en overseet ubetydelig sopvegetation ikke 
udelukket. De andre holdt sig sopfri hele sommeren igjennem. 


Ved disse mine undersøgelser må det altså ansees godtgjort, 
at Wallem har havt ret i sin påstand om, at den brune mid 
skyldes en sop, og det vil endvidere sees, at denne ,,middannelse* 
skyldes en smitte. Denne ,smitte* kan efter mine undersøgelser 


1 Fiskene smittedes dels med tørret sporepulver, dels med sporer udslemmede 
i sterilt vand og i næringsvæske. 

2 Allerførst fremkom sop på de fiske, der var inficeret med sporer, udslemmet 
i næringsvæske, så de med sporer i sand og sidst de med tørre sporer smit- 
tede. Sopmængden på fisken, antallet af sopflække, varierede naturligvis 
efter mængden af udsåede sporer. 


1887]. OM SOP PÅ KLIPFISK. 15 


dels bestå i soppens sporer, og dels i hvilkensomhelst anden 
liden smådel af soppen. Direkte forseg har vist, at denne sop 
smitter, selv om den tørres og da pulveriseres, den ,livner* op 
igjen. Hvorledes smitten kommer til fisken må afgjøres ved 
praktiske forsøg. Sandsynligheden taler for, at sopsporerne kom- 
mer fra luften på fisken enten under saltningen, terkningen eller 
lagringen.  Pakboderne må jo være rene arnesteder for smitte 
med denne sop, da soppen har været der sålænge, ligesom hospi- 
talerne i gamle dage var arnestederne for sårfebersmitten. 
Ligesom hospitalerne rensedes ved desinfektion, maa også pak- 
boderne renses for smitte. Herom skal jeg dog denne gang ikke 
nærmere udtale mig. 


Til hvilken gruppe af sop hører nu slægten Wallemia? 

Tager man udelukkende hensyn til de færdige frugtlegemer 
til sporedannelsen, må den vel, da den frembyder visse ligheder 
med cladosporiumarter og endnu mere med oidier og fumago, hen- 
lægges i det store kaos, som går under navn af tvivlsomme, 
ufuldstændig kjendte ascomyceter. Jeg var også længe overbevist 
om, at vi her har med en eller anden ascomycet at gjøre, ligeså 
min heitærede lærer, professor Dr. 0. Brefeld. 

Men spiringen og den vegetative formering taler stærkt 
imod at henføre dem til denne gruppe, da der blandt de 
tusinder af former, der hører herhen, ikke kjendes en eneste 
med denne voxemåde. Derimod fører denne vegetative formering 
i begyndelsesstadierne tanken hen på et muligt slægtskab med 
scmizofyterne. Ja disse begyndelsesstadier af Wallemia får end- 
videre end større lighed med denne sidstnævnte sopgruppe, især 
med schizomyceterne, når de behandles med mikrochemiske 
reagenser. 

Som før nævnt farves livskraftige celler af disse Wallemia- 
stadier ved osmiumsyreopløsning grønne. Algologer har da for- 
sikret mig, at dersom de ikke vidste, at det var en sop, behand- 
let med osmiumsyre, vilde de uden betænkning henføre den til 
spaltalgerne på grund af dens eiendommelige væxt. Kun i 
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chlorophyllet adskilles altså disse stadier fra tilsvarende former 
hos spaltalgerne. 

| Ligheden af disse stadier af Wallemia med spaltsoppene 
blir særdeles stor, når man behandler de fixerte exemplarer med 
methylfarver. Især må man hertil tage særdeles livskraftige 
unge individer, f. ex. velgjødede stoffe fra objektglaskulturer med 
tyk membran. De forkrøblede individer fra klipfisk reagerer 
ikke så godt. 

Farvesdisse enten med hæmatoxylin, safranin eller f.ex. methyl- 
violet eller andre bakteriefarver, optager membranen kun lidet 
farvestof, protoplasmaet derimod med begjærlighed, fuldstændig 
som når en zoogleamasse tilsættes farvestof, eller man farver ind- 
kapslede bakterier, f. ex. Friedlånders pneumococ, hvor mem- 
branen optager lidet farve, den indre celle alt. Så også hos 
Wallemia. Og da ser man (cfr. fig. 20 til fig. 27), at i frugt- 
legemerne celleindholdet er heist eiendommelig fordelt: i 
cellemassen ligger det fuldstændig som cellernei gongrosira inde 
i geléen, som bakterierne i zooglea selv i hyferne er de regel- 
mæssig fordelt, som figurerne udviser (fig. 25—27). I de tykke hyfer 
ligger rækker af protoplasmaklumper 2—4 ved siden af hinan- 
den, i de tynde blot enkelte efter hinanden på rad. Forgrenin- 
gerne fremtræder da som pseudoforgreninger af indholdet, idet 
en celle er skudt tilside og har fortsat at dele sig, >: som hos 
crenotrix og som hos flere andre bakterier. 

Körtsagt, ved denne behandling giver Wallemia udse- 
endet af at være en schizophyt, der dels voxer som en sar- 
cine, dels som en streptokok i kjeder — eller som gongrosira og 
chroolepus — og er omgivet af en fast gelemasse, der her op- 
træder som fast membram. 

Sporerne er under dette synspunkt at opfatte som hvile- 
sporer, der har fastere membran end de øvrige. 

Overensstemmelsen i sporeafsnering med fumago, cladosporium 
o. 1. er dog så stor, at det er rimeligst at henføre Wallemia 
til denne gruppe. Muligens vil man også kunne finde ved fort- 
sat kultur efter andre methoder et andet stadium, hvorefter 
soppen kan systematiseres. 


gr 7 
1887.] OM SOP PÅ KLIPFISK. 17 


Indtil videre må denne her omhandlede sopform karakteri- 
seres som en hyfesop, der i sine begyndelsesstadier, i sin for- 
meringsart har store overensstemmelser med spaltplanterne. 


Forsøg med antiseptiske stoffe, 
som jeg har foretaget for at hindre soppens væxt, har godtgjort, 
at det med dem er umuligt at udrette noget. Borsyre og salt 
viser sig så godt som uden indflydelse, sukker ligeså. Om an- 
dre kan der neppe være tale, da giftige stoffe jo ikke kan 
anvendes på klipfisk, der skal spises. 

Karbolsyre (5 %/) hemmer i nogen grad soppens væxt, 
sublimat stærkere end 2 ”/0o0 hindrer dens vegetation fuldstæn- 
dig, salicylsyre er lidt svagere, ,Sanitas" har omtrent samme 
virkning som karbol. 

Temperaturen 
har heller ingen synderlig indflydelse. Wallemia voxer i alle 
temperaturer fra 6 ”—37* C, Optimum synes at være ca. 2590, 
Dog viser soppen sig meget lunefuld. 

Den voxer langsomt, uanseet temperatur, og behøver på fisken 
ofte måneder til sin fulde udvikling; de forskjellige stadiers frem- 
komst og form er dog i væsentlig grad betinget af temperaturen. 
I høiere temperaturer, især i konstant temperatur, dannes 
væsentlig de schizophytlignende stadier; i lavere temperatur 
mest sporeafsætning, hyfer og små sclerotier. 

Fugtighedsgraden 
har ikke liden indflydelse på soppens mere eller mindre hurtige 
væxt. Som al sop vegeterer Wallemia bedst i fugtig luft, hvor 
surstoffet stadig fornyes (f. ex i brefeldske kammere). Den frem- 
bringer da især frodige, spaltsoplignende stadier. Men selv den 
tørreste luft kan ikke hindre den i at udbrede sig, selv om 
væxten hæmmes, og blot forkrøblede individer udvikles. Det ser 
ud, som om sporedannelsen helst går for sig i tør luft, og derved 
ter måske findes en forklaring på den omstændighed, at pakhus- 
Vid.-Selsk. Forh. 1887. No. 12. 2 
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mændene i Bergen påstår, at luftvexling i pakboderne i høi grad 
bidrager til ,middannelse". Herved skaffes nemlig både tørhed 
og surstof, som enhver mugsop behøver til sin væxt. 


Ethvert stadium af soppen kan optræde som smitte, idet 
allerede begyndelsesstadierne kan overføres fra fisk til fisk. Spo- 
rene er yderst seiglivede, tåler at ophedes i 90” C. uden at 
dræbes, bevarer sin spireevne i flere år. De andre sopstadier 
dør lettere. 

ATLS Ge 

Den »brune og sorte mid< på klipfisk forårsages ved den af 
mig beskrevne sop Wallemia ichthyophaga. 

»Midden< fremkommer på grund af smitte. 

Smitten består dels i sopsporer, i pakboderne også i løsrevne 
eller overførte sopdele. 

Soppen voxer helst og hurtigst i fugtig luft, men hindres ikke 
af meget tør luft; demme bidrager endogså i nogen grad til at på- 
skynde sporeudviklingen på allerede udspirede soppe og at føre sop- 
pene omkring. 

Den behøver på gunstig næringsbund bare 5—10 dage til 
sin fulde udvikling, på klipfisken 4—6 uger, ja endnu længere tid. 

Den voxer både i kolde og varme temperaturer, optimum som 
de fleste andre soppe omkring 200. 

Den må ophedes til 100 9 C. for fuldstændig at dræbes. 

Den kan ikke forebygges ved at behandle fisken med ke- 
miske sopdræbende midler, men man må hindre soppens adgang 
til fisken. 

Uafgjort står endnu: 

1. Må der en egen disposition til hos fisken, for at soppen skal 

kunne gro og voxe? q 

Derfor taler, at hovedsagelig norsk fisk angribes, thi det 
må jo antages, at der fra luften også kommer sopsporer, smitte 
til fremmede landes fisk, men sporerne udvikles ikke til sopvege- 
tationer på fisken. i 
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2. Kommer smitten under behandlingen af denne? 
Findes soppen ude i naturen? 
4. Hvor kommer soppen på fisken, hvor smittes den? 
a. under tilberedningen, saltningen på fiskestederne? 
b. under tørringen på klipperne? 
c. under transporten eller lagringen i pakboderne ? 
5. Hvorledes skal den forebygges? 

Disse spergsmål må besvares ved exakte videnskabelige 
undersøgelser forenede med praktiske experimenter. Men de er 
ikke gjort i en bråhast, og det er heller ikke bare en mands 
arbeide. Her i dette arbeide har jeg væsentlig befattet mig med 
soppens forhold uden at tage hensyn til de praktiske resul- 
tater. Hertil skal jeg maaske senere komme tilbage. 

De på Wallemia voxende eiendommelige parasiter vil også 
blive behandlede i et senere arbeide. 


ag 


Ringnes & Co.'s gjærfysiologiske laboratorium, mai 1887. 
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Fig. 1. 


16. 


Forklaring til figurerne. 


Sporer, dels uforandrede, dels i begreb med at spire, 
enkelte kun opsvulmede, andre allerede med sarcina- 
deling. (Seibert oc. IT object V tegneprisme.) 
Sarcinastadier (S. II/V = ca. 450 ganges forstør- 
relse.) 


. Sclerotiestadier (4%.) 


Alle fra objektglaskulturer. 
Fra udsåede sarcina- eller sclerotiestadier voxer hyfer 
ud, tildels allerede sporeafsnørende. 
Hyfer, sporeafsnørende. 
Frugtlegeme, udviklet fra en eneste spore på objekt- 
glas: i midten sclerotiet eller frugtlegemet selv. Der- 
fra udstråler hyfetråde nede i substratet og talrige 
lange sporekjeder op i luften. (S. II/III = 250.) 
En del af foregaaende figur stærkere forstørret. (S.II/V 
= 450.) 
En affalden sporekjede. 
Et andet ældre frugtlegeme, stærkere forstørret, med 
særlig rigelig hyfeudvikling. (S. II/IV.) 
Et gongrosirastadium fra objektglaskultur. (8. II/V.) 


17—19. Lignende med end tydeligere indre deling, dyrket 


i varme og overmættet fugtighed. (II/V.) 


20—27. Celleklumper (sclerotier eller zooglealignende sta- 


28. 


dier), "meget livskraftige, dyrkede i fugtig varme, 
fixerede og behandlede med sporefarvning, methylfarver 
eller safranin. 

En klipfisk med rigelig Wallemiaudvikling, kunstig 
inficeret med sporer fra kolbekulturer. (Tegnet af 
Docent Dr. Gyula Istvånffy.) 


Trykt den 29 November 1887. 
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Norge hidtil observerede Neuroptera Planipennia og 
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W. M. Schøyen 


(Christiania Videnskabsselskabs Forhandlinger 1887, No. 13) 


Christiania 
I Commission hos Jacob Dybwad 
A, W. Brøggers Bogtrykkeri 
1887 


Fortegnelse over de i Norge hidtil observerede Neuroptera 


Planipennia og Pseudo-Neuroptera. 
Af 
W. M. Schøyen. 


(Fremlagt i den math,-naturv. Klasses Møde den 18de November 1887.) 


BA hidtil Ingen hos os mere specielt har befattet sig med 
Studiet af Neuropterne, er Kundskaben om, hvilke Arter af denne 
Orden der forekommer her i Landet, deres geografiske Udbre- 
delse inden vort vidtstrakte Lands Grændser m. v. endnu kun 
saare ufuldkommen. Navnlig gjælder dette den temmelig vidt- 
løftige og vanskelige Afdeling Trichoptera, for hvis Vedkom- 
mende der vil udkræves lang Tids specielle Undersøgelser, for- 
inden der kan blive Tale om at levere en endog blot nogenlunde 
fuldstændig Fortegnelse over, hvad vort Land har at opvise af 
derhen hørende Arter. Endel bedre stiller Forholdet sig med 
Afdelingerne Planipennia og Pseudo-Neuroptera,' hvoraf der 
dog foreligger noget mere Materiale, som det derfor kan være 
af Interesse at levere en samlet Fortegnelse over, da hidtil ingen 
saadan existerer. Hvad tidligere har været offentliggjort angaa- 
ende Forekomsten af herhenhørende Insekter inden Norges Grænd- 
ser, indskrænker sig til enkelte spredte Fund, indeholdte i H. 
Strem”s Beskrivelser af norske Insekter (trondhjemske, kgl. 


I Angaaende Pseudo-Neuropternes rette Plads i Systemet er forøvrigt Menin- 
gerne forskjellige, idet de af Nogle henføres til Neuroptera, af Andre til 
Örthoptera, medens atter Andre opstiller dem som en egen Orden for sig. 

1* 
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norske og kgl. danske Vid. Selsk. Skr., 1765—S8), Sommer- 
feldt”s Beskrivelse af Saltdalen (kgl. n. Vid. Selsk. Skr., 1827), 
Zetterstedt's ,Insecta Lapponica*, Wallengren's Forteg- 
nelse over Skandinaviens Ephemerider (Entom. Tidskr. OL 
1882), samt i Siebke”*s og mine Reiseberetninger (Nyt Mag. f. 
Naturv. 1851, 1864, 1866, 1870, 1872 & 1878). Nærværende For- 
tegnelse, der væsentlig er affattet paa Grundlag af det paa Uni- 
versitetsmusæet beroende, af mig gjennemgaaede og ordnede Mate- 
riale (hovedsagelig indsamlet af Siebke, Esmark og mig selv), 
indeholder af Neuroptera Planipennia 35 og af Pseudo-Neuro- 
ptera 75 Arter, saaledes fordelte paa de forskjellige Familier: 
Myrmeleontide 1, Hemerobude 25, Comiopterygide 1, Sialidæ 5, 
Panorpidæ 3, Libellulide 27, Ephemeridæ 15, Perlidæ 20 og Pso- 
cidæ 13 Arter. Ved fremtidige Undersøegelser vil Artsantallet 
utvivlsomt kunne forøges adskilligt, ligesom navnlig ogsaa Kjend- 
skabet til Arternes lokale Forekomst og geografiske Udbredelse 
hos os derved vil udvides. I Mangel af noget fuldstændigere i 
denne Retning angives i nærværende Fortegnelse Arternes for 
Tiden kjendte Forekomstgebeter, saaledes som de hidtil stedfundne 
Undersøgelser har lært os dem at kjende. Det faar da være 
senere Undersøgelser overladt at supplere vor Kundskab. 


% 
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Neuroptera Planipennia. 
I. Fam. Myrmeleontidæ, Latr. 


1. Gen. Myrmeleon, Lin. 


1. M. formicarius, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 1 914. 8; Wal- 


lengr. Skand. Neur. I. 7. 1. — M. formcalynz, Burm. 
Handb. d. Ent. II. 994. 4; Brauer, Neur. austr. 64. 1. 


Forekommer hist og her paa sandige Steder i de sydest- 
lige Dele af Landet, undertiden i Mængde, hvor Lokaliteten til- 
lader det: Hvaleerne (Collett & ipse), Kragerø (Ullmann), 
Næs Værk (Schneider) samt forskjellige Steder i Kristiania 
Omegn (Siebke, Esmark m. fl.). 


II. Fam. Hemerobiidæ, Brauer. 
I. Trib. Chrysopina, Schneid. 
1. Gen. Chrysopa, Leach. 
1. C. perla, Lin. Faun. Suec. ed. IT. 382. 1504, Syst. Nat. ed. 
XII. 911. 2; Strøm, Kgl. D. Vid. Selsk. Skr. II. (17883) 92. 
138; Brauer, Neur. austr. 61; Wallengr. Skand. Neur. 


I. 15.1. — Hem. chrysops, Zett. Ins. Lapp. 1048. 1. — 
UC. reticulata, Burm. Handb. d. Ent. II. 980. 8. 


Almindelig udbredt overalt i det søndenfjeldske, hvor den 
er fanget paa mangfoldige Steder baade paa Øst- og Vestlandet. 


| EEE 


1 Da jeg ikke har havt Anledning til at benytte 10de Udgave af Linnés 
Systema Naturæ (1758), hvor den binominale Nomenclatur først er anvendt, 
har jeg overalt maattet citere 12te Udgave (1767). 
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Fra det nordenfjeldske har jeg endnu ikke seet Explr. af den, 
men da den i Sverige forekommer helt op i Lapmarkerne, mang- 
ler den naturligvis heller ikke i vore nordlige Trakter. 


2. C. phyllochroma, Wesm. Bull. Acad. Brux. 1840. 207; 
Brauer, Neur. austr. 61; Wallengr, Skand. Neur. I. 16. 3. 


Udbredt i de østlige Trakter af det sendenfjeldske Norge, 
hvor den er taget af Siebke og Esmark fra Kristiania og op 
til Toftemo i Dovre, Gudbrandsdalen. 


3. C. abbreviata, Curt. Brit. Ent. t. dxx; Brauer, Neur. 
austr. 62; Wallengr. Skand. Neur. I. 17. 4. 


Fundet af Siebke i Eidsvold og Aamot i Østerdalen. 


4. C. septempunctata, Wesm. Acad. Brux. 1840. 210; Brauer, 
Neur. austr. 61; Wallengr. Skand. Neur. I. 19. 8. 


Foruden i Kristiania Omegn, hvor ogsaa Siebke har 
taget denne Art flere Steder, har jeg fundet den ved Lille- 
hammer. 


5. C. flava, Scop. Ent. Carn. 270; Wallengr. Skand. Neur. 
I. 20. 9, — UC. viltata, Brauer, Neur. austr. 60. 


Hidtil kun kjendt fra Kristiania, hvor den er fundet af 
Dahlbom og Siebke i Tøienhaven. 


6. C. vittata, Wesm. Bull. Acad. Brux. 1840. 211; Wal- 
lengr. Skand. Neur. I. 21. 10. — C. alba, Burm. Handb. 
d. Ent. II. 981. 18. — UC. inmtegra, Brauer, Neur. austr. 61. 


Udbredt fra Kristianssand og Mandal op til Ringebo i 
Gudbrandsdalen (Siebke & ipse). 


7. C. alba, Lin. Faun. Suec. ed. II. 382. 1506, Syst. Nat. ed. 
XII. 911. 8; Brauer, Neur. austr. 60; Wallengr. Skand. 
Neur: 1 28 18 


Hidtil kun fundet af mig i Ringebo, Gudbrandsdalen. 
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8. C. tenella, Schneid. Monogr. 94. t. 25; Brauer, Neur. 
austr. 60; Wallengr. Skand. Neur. I. 22. 13. 


Hidtil kun fundet-i Tøienhaven af Siebke. 


9. C. vulgaris, Schneid. f[Monogr. 68. t. 6; Brauer, Neur. 
austr. 59; Wallengr. Skand. Neur. I. 23. 14. — UC. perla, 
Burm. Handb. d. Ent. II. 980. 4, 

Observeret forskjellige Steder omkring Kristiania (Siebke), 
samt i Ringebo, Gudbrandsdalen (ipse). 


IL. Trib. Osmylima, Schneid. 
2. Gen. Sisyra, Burm. 

10. S. fuscata, Fabr. Ent. Syst. II. 84; Burm. Handb. d. Ent. 
II. 976. 1; Brauer, Neur. austr. 55; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 26. 1. — Hemerobius paucinervis, Zett. Ins. Lapp. 
1050. 11. 

Hidtil kun fundet i Grue, Solør, af Siebke og ved Risebro 


i Ullensaker af mig; sandsynligvis temmelig udbredt i det østen- 
fjeldske Norge. 


III. Trib. Hemerobiuna, Schneid. 


3. Gen. Drepanopteryx, Burm. 


11. D. phalænoides, Lin. Faun. Suec. ed. II. 383. 1508, Syst. 
Nat. ed. XII. 912. 5; Zett. Ins. Lapp. 1048. 2; Burm. 
Handb. d. Ent. II. 975; Brauer, Neur. austr. 55; Wal- 
lengr. Skand. Neur. I. 83. 1. 


Hidtil kun observeret ved Kristiania, hvor den er fundet i 
mange Exemplarer, navnlig i Tøienhaven. 


4, Gen. Hemerobius, Lin. 


12. H. coneinnus, Steph. Dlustr. Brit. Ent. VI. 106; Wal- 
lengr. Skand. Neur. I. 35. 1. — H. hirtus, Burm. Handb. 
d. Ent. II. 975. 7. — Å. cylindripes, Brauer, Neur. austr. 56. 
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Ligeledes hidtil kun kjendt fra Kristiania, hvor den er taget 
i Tøienhaven (Siebke) og paa Fjeldstuen ved Drammensveien 
(Esmark). 


13. H. hirtus, Lin. Faun. Suec. ed. II. 382, Syst. Nat. ed. 
XII. 912. 6; Zett. Ins. Lapp. 1049. 3; Brauer, Neur. 
austr. 56; Wallengr. Skand. Neur. I. 36. 2. 


Fundet ved Kristiania i et enkelt Exemplar (Esmark). 


14. H. subnebulosus, Steph. Illustr. Brit. Ent. VI. 107; Wal- 
lengr. Skand. Neur. I. 386. 3. — I. mervosus, Zett. Ins. 
Lapp. 1049. 5 (part.); Brauer, Neur. austr. 56 (part); — 
? H. betulinus, Strøm, Kgl. N. Vid. Selsk. Skr. II. (1788) 
387. V & Tab. V. fig. 1—5. 


Almindelig udbredt Art, hyppig omkring Kristiania, Helg- 
øen i Mjøsen (Esmark), Skjærve i Nordland (Zetterstedt) 
etc. Enten denne eller muligens følgende Art er det vistnok, 
Strøm beskriver fra Søndmøre under Navnet MH. betulimus, 
hvilket Navn vilde have Prioritetsret, om Arten sikkert kunde 
tydes. 


15. H. nervosus, Fabr. Ent. Syst. IL. 85; Zett. Ins. Lapp. 
1049. 5. (part); Brauer, Neur. austr. 56 (part.); Wallengr. 
Skand. Neur. I. 37. 4. — HH. conspersus, Burm. Handb. d. 
Ent. IL. 974. 6. 


Ligeledes almindelig udbredt, forekommer overalt fra de 
sydligste Dele af Landet til Kistrand i Porsanger, Finmarken, 
baade i Lavlandet og paa Fjeldene. 


16. H. pellucidus, Walk. Brit. Mus. Cat. 284; Wallengr. 
Skand. Neur. I. 38. 5. 


Hidtil kun fundet ved Kristiania (Esmark), men rimeligvis 
mere udbredt. 
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? 17. H. micans, Oliv. Encycl. Meth. VIIL 63; Brauer, Neur. 
austr. 56; Wallengr. Skand. Neur. I. 39. 6. — MH. lutes- 
cens, Burm. Handb. d. Ent. II. 974. 4. — ? H. hirtus, 
Strøm, Kgl. D. Vid. Selsk. Skr. II. (1783) 93. 139. 


Som Wallengren (Chr.a Vid. Selsk. Forh. 1880 No. 2, p.. 
22—233) gjer opmærksom paa, synes Strøm's H. hirtus fra 
Søndmøre efter Beskrivelsen at være identisk med denne Art. 
Den er vistnok endnu ikke paatruffet andre Steder i Landet,. 
men vil ved fortsatte Undersøgelser neppe vise sig at mangle her.. 


18. H. nitidulus, Fabr. Gen. Ins. 244; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 40. 8. — MH. ochraceus, Brauer, Neur. austr. 57. 
— H. humuli, Zett. Ins. Lapp. 1050. 9. 


Ikke sjelden omkring Kristiania, desuden fundet ved Fok- 
stuen paa Dovrefjeld (Siebke). 


19. H. humuli, Lin. Faun. Suec. ed. II. 383, Syst. Nat. ed. XIL 
912. 10; Brauer, Neur. austr. 57; Wallengr. Skand. Neur.. 
I. 41. 9, — H. variegatus, Zett. Ins. Lapp. 1049. 6. 


Forekommer almindeligt omkring Kristiania og har uden- 
tvivl ogsaa en videre Udbredelse i Landet. 


20. H. marginatus, Steph. Ilustr. Brit. Ent. VI. 109; Wal- 
lengr. Skand. Neur. 42. 11. — &. Ilutescens, Zett. Ins. 
Lapp. 1050. 8. 


Temmelig udbredt i det søndenfjeldske Norge, fra Mandal 
og Jæderen (ipse), Kristiania (Siebke, Esmark m. fl.) til Helg-. 
øen i Mjøsen (Esm.) og Tyldalen (Siebke). Forekommer vist-- 
nok ogsaa nordenfjelds. 


21. H. limbatellus, Zett. Ins. Lapp. 1050. 10; Wallengr.. 
Skand. Neur. I. 43. 12. — HH. punctatus, Brauer, Neur. 
austr. 57. 


Fundet i et Par Exemplarer ved Kristiania og i Elverum: 
(Siebke). 
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22. H. strigosus, Zett. Ins. Lapp. 1049.4; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 44. 14. — H. limbatus, Brauer, Neur. austr. 57. 


Hidtil kun kjendt fra det allersydligste og nordligste Norge, 
pemlig fra Hvaleerne (ipse) og fra Alten i Finmarken, hvor den 
er fundet af Zetterstedt; er vel altsaa udbredt over hele 
Landet. 


23. H. atrifons, M”Lachl. Trans. Ent. Soc. 1868, 184. 10; 
Wallengr. Skand. Neur. I. 45. 15. 


«Denne ogsaa i Sverige sjeldne Art har jeg fundet i enkelte 
Exemplarer i Ringebo, Gudbrandsdalen, og ved Bosekop i Alten. 


3. Gen. Micromus, Ramb. 


24. M. paganus, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 912. 11; Brauer, 
Neur. austr. 58; Wallengr. Skand. Neur. I. 48. 1. 


Adskillig udbredt Art; foruden ved Kristiania er den fundet 
paa Helseen i Mjøsen, i Justedalen og Dovre (Esmark, Siebke). 


25. M. aphidivorus, Schrank, Ins. Austr. 313; Wallengr. 
Skand. Neur. I. 49. 2. — H. villosus, Brauer, Neur. austr. 
38. 


Ligeledes temmelig udbredt, fundet ved Kristiania, Nordre- 
houg paa Ringerike, Helgøen i Mjøsen og i Gausdal (Siebke, 
Esmark). 


III. Fam. Coniopterygidæ, M"Lachl. 
1. Gen. Coniopteryx, Haliday. 


1. OC. tineiformis, Curtis, Brit. Ent. tab. 528. fig. 9; Brauer, 
Neur. austr. 55; Wallengr. Skand. Neur. I. 54. 1. — Sciodus 
lacteus, Zett. Ins. Lapp. 1051. 1. 


Almindelig udbredt baade søndenfjelds og nordenfjelds; nord- 
ligst fundet paa Skjærve af Zetterstedt. 
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IV. Fam. Sialidæ, Brauer. 
I. Trib. Sialtina, M"Lachl. 
1. Gen. Sialis, Latr. 


1. S. lutaria, Lin. Faun. Suec. ed. II. 384, Syst. Nat. ed. XII 
913. 14; Burm. Handb. d. Ent. II. 947. 2; Brauer, Neur. 
austr. 53; Zett. Ins. Lapp. 1051. 1; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 58. 1. 


Udbredt overalt og hyppigt forekommende over hele Lan- 
det baade i Lavlandet og paa Fjeldene helt op i Finmarken. 


2. 8. fuliginosa, Pict. Ann. Scien. Nat. V. t. IIL fig. 6; 
Burm. Handb. d. Ent. II. 947. 1; Brauer, Neur. austr. 
52; Wallengr. Skand. Neur. I. 59. 2. 


Vistnok ogsaa meget udbredt; fundet ved Kristiania (Siebke) 
Ringebo og Søndmøre (ipse), samt nordenfjelds i Værdalen (Zet- 
terstedt) og i Sydvaranger (ipse). 


IL. Trib. Raphidina. 


2. Gen. Raphidia, Lin. 


3. R. notata, Fabr. Spec. Ins. I. 402. 1; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 61. 1. — R. media, Burm. Handb. d. Ent. II. 
964. 38; Brauer, Neur. austr. 53. — RR. ophiopsis, Zett. 
Ins. Lapp. 1054. 1. 


Forekommer almindelig og vistnok udbredt over største 
- Delen af Landet; foruden ved Kristiania er den fundet i Solør, 
(Siebke), Odalen og ved Lillehammer (ipse), samt nordenfjelds 

i Værdalen (Zetterstedt). 


4. R. ophiopsis, Lin. Faun. Suec. ed. II. 385. 1517, Syst. 
Nat. ed. XII. 916. 1; Rurm. Handb. d. Ent. II. 963. 2; 
Wallengr. Skand. Neur. I. 63. 3. — R. xanthostigma, 
Zett. Ins. Lapp. 1055. 2. (part.). 
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Foruden i Omegnen af Kristiania, hvor den forekommer tem- 
melig almindelig, er denne Art ogsaa fundet i Soler (Siebke). 
Sommerfelt opfører den ogsaa fra Saltdalen, men det er 
tvivlsomt, hvilken af Arterne dermed kan være ment. 


5. R. xanthostigma, Schumm. Versuch etc. 12. 2; Burm. 
Handb. d. Ent. 11.963. 1; Brauer, Neur. austr. 55; Zett. 
Ins. Lapp. 1055. 2. (part.); Wallengr. Skand. Neur. I. 
64. 4. — R. ophiopsis, Strøm, Kgl. D. Vid. Selsk. Skr. IT. 
(1783) 93.140. 

Almindelig udbredt overalt i det sendenfjeldske, hvor den er 
observeret paa mangfoldige Steder, navnlig paa Østlandet, samt 

i Sendmøre (Strøm) og nordenfjelds ved Stenkjær (ipse). 


V. Fam. Panorpidæ, Leach. 
I. Trib. Panorpina. 


1. Gen. Panorpa, Lin. 


Ko å communis, Lin. Faun. Suec. ed. II. 384. 1516, Syst.. 
Nat. ed. XII. 915. 1; Zett. Ins. Lapp. 1047. 1. var. å; 
Burm. Handb. d. Ent. II. 957. 38; Brauer, Neur. austr. 
36; Wallengr. Skand. Neur. I. 69. 1. 


Udbredt og almindelig forekommende overalt, ialfald i det 
søndenfjeldske Norge; nordenfjelds er den taget ved Levanger 
af Zetterstedta 


2. P. germaniea, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 915. 2; Strøm, 
Trondhj. Selsk. Skr. ITI. (1765) 414; Wallengr. Skand. 
Neur. I. 70. 2. — P. commumis, Zett. Ins. Lapp. 1047. 1. 
var. b. — P. montana, Brauer, Neur. austr. 36. 


Mindre hyppig end foregaaende, men som det synes omtrent 
ligesaa udbredt baade senden- og nordenfjelds. Nordligst er den 
taget af mig i Snaasen og Grong i nordre Trondhjems Amt. 


fo 
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IL. Trib. Boreima. 
2. Gen. Boreus, Latr. 
3. B. hyemalis, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 914. 3; Zett. Ins. 
Lapp. 1047. 1; Burm. Handb. d. Ent. IL. 955; Brauer, 
Neur. austr. 35; Wallengr. Skand. Neur. I. 73. 1. 


Vistnok betydelig udbredt her i Landet, men hidtil kun ob- 
serveret enkelte Steder i det østenfjeldske. 


Pseudo-Neuroptera. 
I. Fam. Libellulidæ, Westw. (Odonata, Fabr.) 


I. Trib. Libellulina. 
1. Gen. Libellula, Lin. 


(Subgen. Leucorrhinia, Brittg.). 


1. L. rubieunda, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 902. 4; Zett. Ins. 
Lapp. 1038. 3; De Selys, Monogr. Libell. Eur. 56. 15, 
Revue d. Odon. 53. 24; Brauer, Neur. austr. 15; Johan- 
son, Qdon. Suec. 483. 11. 


Udbredt over største Delen af Landet, ialfald i det østen- 
fjeldske, hvor den er observeret mangfoldige Steder, og norden- 
fjelds til Porsanger og Sydvaranger i Finmarken. Fra det 
vestenfjeldske Norge har jeg endnu ikke seet den, men den 
mangler udentvivl heller ikke der. Forøvrigt optræder den efter 
min Erfaring mindre hyppigt, hvor den forekommer. end føel- 
gende Art. 


2. L. dubia, V. d. Lind. Monogr. Libell. Eur.; De Selys, 
Revue d. Odon. 50.23; Brauer, Neur. austr. 14; Johans. 
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Qdon. Suec. 40. 10. — L. rubicunda var., Zett. Ins. Lapp. 
1038. 3; De Selys, Monogr. 56. 15 (part.). 


Udbredt overalt baade østenfjelds og vestenfjelds, optræ- 
dende i større Antal end foregaaende; maaske gaar den ikke 
saa langt mod Nord som denne, idet den hidtil er truffet nord-- 
ligst i Saltdalen. 


(Subgen. Sympetrum, Newm.). 


3. L. vulgata, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 901. 3; Zett. Ins. 
Lapp. 10387. 2; De Selys, Monogr. 50. 12, Revue d. Odon. 
45. 21; Brauer, Neur. austr. 16; Johans. Odon. Suec. 
39. 6. 


Almindelig i det østenfjeldske, hvor den er observeret fra 
Kristianssand op til Aamot i Østerdalen og Sel i Gudbrands- 
dalen; vestenfjelds har jeg taget den paa Jæderen. Den har 
vistnok ogsaa hos os en større Udbredelse, men synes ikke at. 
optræde i nogen synderlig Mængde. 


4. L. flaveola, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 901. 2; Zett. Ins. 
Lapp. 1038. 4; De Selys, Monogr. 45. 9, Revue d. Odon. 
33. 17; Brauer, Neur. austr. 15; Johans. Odon. Suec. 
36. 8. 


Har den samme hidtil kjendte Udbredelse paa Østlandet 
som foregaaende, men fra Vestlandsdistrikterne har jeg endnu 
ikke seet noget Exemplar, skjønt den vel ogsaa findes der. 


5. L. scoticea, Donov. Nat. Hist. Brit. Ins.: De Selys,. 
Monogr. 58. 13, Revue d. Odon. 48. 22; Brauer, Neur. 
austr. 16; Johans. Odon. Suec. 38. 9. — L. cancellata,. 
Zett. Ins. Lapp. 1089. 5. 


Hyppig overalt, ialfald eøstenfjelds, fra Kristianssand til Sel 
i Gudbrandsdalen og Veblungsnæs i Romsdalen. Forekommer 
udentvivl ogsaa i det nordenfjeldske, hvorfra jeg dog endnu ikke 
bar seet Exemplar af den. 
å 
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(Subgen, Libellula 9. str., Charp.). 

6. L. quadrimaculata, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 901. 1; Zett. 
Ins. Lapp. 1037. 1; De Selys, Monogr. 32. 1, Revue d. 
Odon. 7. 2; Brauer, Neur. austr. 13; Johans. Odon. 
Suec. 25. 1. 


Almindelig udbredt overalt fra Mandal til Romsdalen og 
Søndmøre, og mangler vel heller ikke i det nordenfjeldske. 


7. L. depressa, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 901. 5; De Selys, 
Monogr. 34. 2, Revue d. Odon. 8. 3; Brauer, Neur. austr. 
14; Johans. Odon. Suec. 27. 2. 


Hidtil, saavidt mig bekjendt, kun observeret i det sydøst- 
lige Norge, omkring Kristiania, i Odalen etc., men er rimeligvis- 
ikke saa lidet udbredt ogsaa paa andre Kanter. 


(Subgen. Orthetrum, Newm.). 


EN coerulescens, Fabr. Suppl. Syst. Ent. 285. 18—19; De 
Selys, Revue d. Odon. 22. 11; Brauer, Neur. austr. 14; 
Johans. Odon. Suec. 31. 5. — L. olympiæ, De Selys, 
Monogr. 40. 6. 


Af denne sjeldne Art har jeg kun fundet et eneste Exem- 
plar (3) i Randesund i Nærheden af Kristianssand 3die August 
1886. I Prof. Esmark”s Samling fandtes ogsaa et Exemplar 
uden nærmere Lokalitetsangivelse, antagelig fra Kristiania Om- 
egn, der isaafald bliver denne Arts hidtil kjendte Nordgrændse. 


2. Gen. Cordulia, Leach. 


9. C. aenea, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 902. 8; Strøm, Kgl. 
D. Vid. Selsk. Skr. II. (1783) 90. 128; De Selys, Monogr. 
67. 4, Revue d. Odon. 75. 5, Synops. d. Cordul. 33. 16; 
Brauer, Neur. austr. 16; Johans. Odon. Suec. 57. 5. 


Har vistnok en videre Udbredelse, da den foruden i Om- 
egnen af Kristiania, hvor den er taget flere Steder, ogsaa fore- 
kommer i Søndmøre, hvorfra den beskrives af H. Strøm (1.c.). 
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3. Gen. Epitheca, Charp. 


10. E. metallica, V. d. Lind. Monogr. Libell. Eur.; Zett. 
Ins. Lapp. 1040. 4; De Selys, Monogr. 64. 2, Revue d. 
Odon. 70. 1, Synops. d. Cordul. 54. 32; Brauer, Neur. 
austr. 17: Johans. Odon. Suec. 52. 1. 


Udbredt og almindeligt forekommende overalt i det sønden- 
fjeldske, hvor den er taget paa mange Steder; forekommer uden- 
tvivl ogsaa nordenfjelds. 


11. E. arctica, Zett. Ins. Lapp. 1041. 5; De Selys, Revue 
d. Odon 71. 3, Synops. d. Cordul. 63. 39; Brauer, Neur. 
austr. 17; Johans. OQOdon. Suec. 54. 3. — Cord. subalpina, 
De Selys, Bull. Acad. Roy. Brux. VII. No. 8. 4. (fig. 9). 


Foruden i Finmarken og paa Dovrefjeld ogsaa taget ved 
Kristiania, og rimeligvis udbredt over største Delen af Landet. 


12. E. alpestris, De Selys, Monogr. 65. 3, Revue d. Odon. 
71. 2, Synops. d. Cord. 66. 41; Brauer, Neur. austr. 17; 
Johans: Odon. Suec. 53. 2. 


Taget i Finmarken flere Steder, samt paa Dovrefjeld, og 
wil vel vise sig at være adskillig udbredt i vore Fjeldtfakter. 


II. Trib. Aeschmna. 
4. Gen. Aeschna, Fabr. 


13. Ae. eyanea, Latr. Hist. nat. Crust. & Ins.; De Selys, 
Revue d. Odon. 115.2; Brauer, Neur. austr. 19; Johans. 
Odon. Suec. 71. 2. — Ae. maculatissima, De Selys,  Mo- 
nogr. 108. 5. 


Hidtil kun observeret i det sydøstlige Norge. ved Kristiania, 
Drøbak, Modum etc. 


14. Ae. juncea, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 903. 10; De Selys, 
Monogr. 106. 4, Revue d. Odon. 116. 3; Brauer, Neur. 
austr. 19: Johans. QOdon. Suec. 73. 3. 
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Almindelig udbredt helt op til Saltdalen og rimeligvis endnu 
nordligere. Fra Vestlandet har jeg endnu ikke seet Explr. af 
den, men udentvivl forekommer den ogsaa der. 


15. Ae. grandis, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 903. 9; Strøm, 
Trondhj. Selsk. Skr. III. 412; Zett. Ins. Lapp. 1040. 3; 
De Selys, Monogr. 112. 7; Revue d. Odon. 131. 10; 
Brauer, Neur. austr. 20; Johans. Odon. Suec. 78. 6. 


Udbredt over største Delen af det søndenfjeldske Norge 
baade paa ØOst- og Vestlandet; opføres ogsaa blandt Saltdalens 
Insekter af Sommerfelt. 


16. Ae. coerulea, Strøm, Kgl. D. Vid. Selsk. Skr. II. (1783) 
90. 129. — 4Åe. borealis, Zett. Ins. Lapp. 1040. 2; De 
Selys, Revue d. Odon. 119. 4; Brauer, Neur. austr. 20; 
Johans. Odon. Suec. 76. 5. 


Beskreves først fra Søndmøre af Strøm og er senere taget 
mange Steder baade sendenfjelds og nordenfjelds, saavel i Lav- 
landet som paa Fjeldene. 


HI. Trib. Gomphina. 
5. Gen. (romphus, Leach. 


17. G. vulgatissimus, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 902. 6; De 
Selys, Revue d. Odon. 82. 1,. Synops. d. Gomphin. 29. 34, 
Monogr. d. Gomph. 129. 40; Brauer, Neur. austr. 17; 
Johans. Odon. Suec. 61. 1. — G. forcipatus, De Selys, 
Monogr. d. Libell. 'Eur. 89. 5. 


Et enkelt Exemplar (3) taget af mig i Odalen. 


6. Gen. Cordulegaster, Leach. 


18: Å annulatus, Latr. Hist. nat. d. Crust. & Ins.; De Selys, 
Monogr. d. Libell. d'Eur. 96. 1, Revue d. Odon. 104. 1, 
Synops. d. Gomph. 86. 107, Monogr. d. Gomph. 333. 110; 
Brauer, Neur. austr. 18; Johans. Odon. Suec. 67. 


Denne smukke Art kjender jeg kun fra Kristiania Omegn, 


hvor den er taget i mange Exemplarer. 
Vid.-Selsk. Forh. 1887. No. 13. 2 
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IV. Trib. OCalopterygidæ. 
7. Gen. Calopteryx, Leach. 


19. C. virgo, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 904. 20 (part.); Zett. 
Ins. Lapp. 1041. 1. var. c & d.; De Selys, Monogr. d. 
Libell. Eur. 128. 1, Revue d. Odon. 134. 1, Synops. d. 
Calopt. 13. 10, Monogr. d. Calopt. 40. 10; Brauer, Neur. 
austr. 21; Johans. Odon. Suec. 83. 1. 


Udbredt i det østlige Norge, saavidt hidtil bekjendt til Øier 
i Gudbrandsdalen og Elverum i Østerdalen, men har vistnok en 
langt videre Udbredelse baade mod Nord og Vest. 


20. UC. splendens, Harris, pl. XXX. fig. 1 & 3; De Selys, 
Revue d. Odon. 138. 2, Synops. d. Calopt. 12. 9, Monogr. 
d. Calopt. 36. 9; Brauer, Neur. austr. 21; Johans. Odon. 
Suec. 84. 2. — Lib. virgo, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 904. 20 
(part.); Zett. Ins. Lapp. 1041. 1. var.a. — Cal. ludoviciana, 
De Selys, Monogr. d. Libell. A'Eur. 131. 2. 


Denne Art kjender jeg hidtil kun fra Kristiania Omegn, 
men udentvivl har den en videre Udbredelse. 


V. Trib. Agriomina. 
8. Gen. Lestes, Leach. 


21. L. nympha, De Selys, Revue d. Odon. 151. 3, Synops. d. 
Agrion. (1862) 17. 8; Brauer, Neur. austr. 22; Johans. 
Odon. Suec. 86. 1. — Lib. puella, Lin. Syst. Nat. ed. XIL 
905. 21. å. 


Almindelig udbredt i de sydestlige Dele af Norge op til 
Aamot i Østerdalen, og rimeligvis endnu langt nordligere. 


22. L. sponsa, Hansem. Wiedem. Magaz. (1823); De Selys, 
Monogr. 140. 3, Revue d. QOdon. 155. 4, Synops. d. Agrion. 
(1862) 17. 9; Brauer, Neur. austr. 22; Johans. Odon. 
Suec. 88. 2. — Lib. puella, Lin. (part.). — Agr. forcipula, 
Zett. Ins. Lapp. 1042. 2. 
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Ligesom foregaaende hidtil kun taget i det sydestlige Norge 
op til Land og Aamot, men vel ogsaa mere udbredt. 


9. Gen. Agrion, Fabr. 


(Subgen. Pyrrhosoma, Charp.). 


23. A. minium, Harris; De Selys, Revue d. Odon. 178. 4, 
Synops. d. Agrion. (1876) 186. 153; Zett. Ins. Lapp. 1048. 
6: Brauer, Neur. austr. 23; Johans. Odon. Suec. 99, 3. 
— Å. sanquinea, De Selys, Monogr. 152. 3. 
Sparsomt forekommende, men som det synes ikke saa lidet 
udbredt, idet den er observeret baade ved Kristianssand, Kristi- 


ania, i Odalen og Søndmøre. 


(Subgen. Agrion s. str., De Selys). 

24. Å. pulchellum, V. d. Lind. Monogr. Libell. Eur.; De 
Selys, Monogr. 161. 7, Revue d. Odon. 197. 12, Synops. d. 
Agrion. (1876) 145. 130; Brauer, Neur. austr. 23; Johans. 
OQdon. Suec. 110. 8. 


Fandtes i Siebke”s Samling uden Angivelse af Findested; 
rimeligvis adskillig udbredt hos os. 


? 25. Å. elegantulum, Zett. Ins. Lapp. 1043. 4; De Selys, 
Revue d. Odon. 196. 11 & 391. 196; Johans. Odon. Suec. 
104. 6. 


Anføres af Siebke som af ham fundet ved Jerkin paa 
Dovrefjeld; Exemplaret har jeg ikke seet. 


26. A. hastulatum, Charp. Horæ Entom. (1825); De Selys, 
Monogr. 165. 9, Revue d. Odon. 209. 16, Synops. d. Agrion. 
(1876) 150. 182; Brauer, Neur. austr. 24; Johans. Odon. 
Suec. 114. 10. 

Dette er den almindeligste og mest udbredte Art hos os. 

Den forekommer saagodtsom overalt i det søndenfjeldske baade 


paa Østlandet og Vestlandet, og vistnok ogsaa nordenfjelds, 
o% 
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skjønt jeg endnu ikke har havt Anledning til at se Exemplarer 
derfra. 

Anm. Få puella, Lin., som ifølge Johanson skal være almindelig ud- 
bredt i Sverige, har jeg mærkelig nok ikke paatruffet noget Explr. af hverken 
blandt mit eget eller Andres her hos os indsamlede Materiale. Hvad Siebke 
i sine Reiseberetninger har opført som denne Art, ligesom ogsaa de i Esmark's 
Samling under dette Navn staaende Explrer, er nemlig Lestes nympha og sponsa. 


Sommerfelt opfører ogsaa Agrion puella fra Saltdalen, men rimeligvis er 
dermed ment følgende Art, som jeg selv har fundet der senere. 


27. Å. eyathigerum, Charp. Horæ Entom. (1825); De Selys, 
Revue d. Odon. 205. 15, Synops. d. Agrion. (1876) 86. 97; 
Brauer, Neur. austr. 23; Johans. Odon. Suec. 117. 12. 
— Å. Charpentieri; De Selys, Bull. Acad. Roy. d. Brux. 
(1840) VII. No. 8 (fig. 3 & 7); do. do. X. No. 8 (fig. 6). 


Dette er ogsaa en meget udbredt Art og findes gjerne i 
Mængde, hvor den forekommer. Den er taget paa de forskjel- 
ligste Steder lige fra Hvaløerne, Kristianssand og Jæderen helt 


op i Saltdalen; ligeledes paa Dovrefjeld. 


Anm. I Kgl. D, Vid. Selsk. Skr. II. (1783) p. 90 beskriver Strøm un- 
der No. 130 en ny Art, Libellula pumila, fra en Sæterdal i Søndmøre, hvilken 
imidlertid ikke lader sig tyde. 


Få 


II. Fam. Ephemeridæ. 
1. Gen. Ephemera, Lin. 


1. E. vulgata, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 906. 2; Zett. Ins. 
Lapp. 1044. 1; Eaton. Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 68, 
Trans. Linn. Soc. Lond. (1883) 2. Ser. Zoology Vol. III. 59. 
E. commumis, Retz., C. de G. Gen. & Spec. Ins, 56. 180. 


Vistnok udbredt over største Delen af Landet, men hidtil 
kun samlet i de østlige Trakter af det søndenfjeldske Norge, 
hvor den forekommer almindeligt. 


2. Gen. Leptophlebia, Westw. 


2. L. marginata, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 906. 3.; Zett. 
Ins. Lapp. 1044. 2; Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 
84, Trans. Linn. Soc. Lond. (1884) 2. Ser. Zool, Vol. III. 93. 
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Observeret ved Kristiania og paa Dovrefjeld; har udentvivl 
en betydlig Udbredelse. 


3. L. cineta, Retz., C. de G. Gen. & Spec. Ins. 57; Eaton 
Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 87, Trans. Linn. Soc. Lond. 
(1884) 2. Ser. Zool. Vol. III. 95. — Potam. einctus, Brauer, 
Neur. austr. 27. — FE. hyalinata, Zett. Ins. Lapp. 1044. 3. 
— E. halterata, do. do. 1045, 4. 

Taget baade ved Kristiania, paa Dovrefjeld og i Finmarken, 
og vistnok udbredt over hele Landet. 


3. Gen. Caenis, Steph. 


4. C. halterata, Fabr. Gen. Ins. 244, Ent. Syst. III 1. 69; 
Eaton, Trans. Linn. Soc. Lond. (1884) 2. Ser. Zool. Vol. 
IT. 144. — FE. brevicauda, Fabr. Ent. Syst. III. 1. 69; Zett. 
Ins. Lapp. 1045. 6. — OC. grisea, Piet. Hist. Nat: Neur. II. 
Ephem. 278. 2; Brauer, Neur. austr. 25. — UC. chiromomi- 
formis, Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 94. 


Hidtil kun observeret ved Kristiania. Sommerfelt op- 
fører vistnok en Ephem. brevicauda fra Saltdalen, men det turde 
være heist usikkert, om det er denne Art eller en anden. 


4. Gen. Baétis, Leach. 


5. B. bioceulatus, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 906. 5; Strøm, 
Kgl. D. Vid. Selsk. Skr. IL. 91. 133; Zett. Ins. Lapp. 
1046. 9; Pict. Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 244. 1. — 
B. binoculatus, Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 111, 
Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. Zool. Vol. ITIL. 158. 
Almindelig udbredt over hele Landet baade søndenfjelds og 

nordenfjelds helt op til Sydvaranger. 

6. B. vernus, Curtis, Lond. & Edinb. Phil. Mag. ser. 3. 121 

Eaton, Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. Zool. Vol. 
IT. 161. — BD. phaeops, Eat. Trans. Ent. Soc. Lond. (1870) 
4, id. (1871) 113. 


Observeret. ved Hammerfest og i Alten. 


I 
ND 


7. B. muticus, Lin. Syst. Nat. ed. X. 547. — FE. striata, Lin. 
Syst. Nat. ed. XII. 907. 10. — E.ciliata, Strøm, Kol. D. 
Vid. Selsk. Skr. IL 91. 134. — 0l6é pumila, Bur m. Hand. d. 
Ent. II. 2. 799; Pict. Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 9253. 4; 
Brauer, Neur. austr. 26; Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. 
(1871) 118, Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. Zool. 
Vol. Ill. 166. 


Beskrevet fra Søndmøre af H. Strøm (l. €.) under Navnet 
Eph. ciliata. 


8. B. vitreatus, Zett. Ins. Lapp. 1045. 8. 
Fundet i Alten og Sydvaranger, Finmarken. 
5. Gen. Centroptilum, Eaton. 


9. C. luteolum, Miller, Zool. Dan. Prodr. 148; Faton, 
Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 108, Trans. Linn. Soc. Lond. 
(1885) 2. Ser. Zool. Vol. III. 175. — E. caudata, Strøm, 
Kol. D. Vid. Selsk. Skr. II. 91. 132. — OI. translucida, 
Piet. Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 255. 


Observeret i Søndmøre, samt ved Hammerfest og i Alten, 
Finmarken. 


6. Gen. Cloéon, Leach. 


10. C. dipterum, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 907. 11; Zett. Ins. 
Lapp. 1046; Pict. Hist. Nat. Neur. IL. Ephem. 266. 11; 
Brauer, Neur. austr. 26; Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. 
(1871) 102, Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. Zool. 
Vol. III. 182. 


Taget ved Kristiania og ved Bodø i Nordland; har saaledes 
tydeligvis en vid Udbredelse hos os. 


7. Gen. Heptagenia, Walsh. 


11. H. borealis, Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 137, 
Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. Zool. Vol. ITIL. 255. 


Kun kjendt fra Finmarken, hvor den er fundet imellem 
Koutokeino og Karesuando. 
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12. H. semicolorata, Curtis, Lond. & Edinb. Philos. Mag. 
ser. 3. 191; Pict. Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 178; Eaton, 
Trans. Ent. Soc. Lond. (1871) 136, Trans. Linn. Soc. Lond. 
(1885) 2. Ser. Zool. Vol. IIT. 256. — B. semitincta, Pict. 1. 
c. 180; Brauer, Neur. austr. 26. 


Hidtil kun observeret i Sydvaranger, Finmarken, men uden- 
tvivl mere udbredt. 


13. H. sulphurea, Miller, Zool. Dan. Prodr. 142. 1645; Pict. 
Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 185. 11; Brauer, Neur. austr. 
74 bis.; Eaton, Trans. Linn. Soc. Lond. (1885) 2. Ser. 
Zool. Vol. III. 268. -— LE. leucophthalma, Strøm, Kgl. D. 
Vid. Selsk. Skr. II. 90. 131. — H. elegans, Eaton, Trans. 
Ent. Soc. Lond. (1871) 145. 
Foruden i Søndmøre, hvorfra denne Art beskrives af Strøm 

under Navnet Ephem. leucophthalma, er den ogsaa fundet ved 

Grundset i Elverum og i Aamot, Østerdalen. 


14. H. fluminum, Pict. Hist. Nat. Neur. II. Ephem. 164. 1; 
Brauer, Neur. austr. 26; Eaton, Trans. Ent. Soc. Lond. 
(1871). 


Fundet ved Laurgaard i Sel, Gudbrandsdalen, samt paa 
Dovrefjeld ved Fokstuen og Kongsvold. 


15. H. venosa, Fabr. Ent. syst. II. 70. 8; Zett. Ins. Lapp. 
1045. 7; Burm. Handb. d. Ent. II. 801. 6; Piet. Hist. 
Nat. Neur. II. Ephem. 167: 2; Eaton, Trans. Ent. Soc. 
Lond. (1871). 

Udbredt øestenfjelds. hvor den er observeret mange Steder, 
op til Dovrefjeld og rimeligvis ogsaa nordenfjelds. 


III. Fam. Perlidæ. 
1. Gen. Dictyopteryx, Pict. 


1. D. mierocephala, Pict. Amn. d. sciences nat. XXVIIL 59. 
pl. VI. fig. 4—5, Hist. Nat. Neur. I. Perl. 155. 2; Burm. 
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Handb. d. Ent. II. 878. 4; Brauer, Neur. austr. 27. — 
Perla bicaudata, Zett. Ins. Lapp. 1058. 2. 


Fundet paa Dovrefjeld ved Fokstuen og Jerkin, ved Ny- 
stuen paa Filefjeld, samt flere Steder nordenfjelds til Finmarken. 


2. Gen. Isogenus, Newm. 


2. I. nubecula, Newm. Entom. Mag. I. 415; Pict. Hist. 
Nat. Neur. I. Perl. 170. 7; Brauer, Neur. austr. 28; — 
Perla bicaudata, Burm. Handb. d. Ent. II. 878. 3. 


Særdeles udbredt og almindelig forekommende over hele 
Landet, saavel i Lavlandet som paa Fjeldene, helt op til Fin- 
marken. 


3. Gen. Perla, Geoffr. 


3. P. maxima, Scop. Ent. Carn. 269. 705. — Phryg bicau- 
data, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 908. 1; Brauer, Neur. 
austr. 28. — Perla bipunctata, Piet. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 
187. 13. — P. cephalotes, Burm. Handb. d. Ent. II. 880. 12. 


Fundet ved Drivstuen paa Dovrefjeld. 


4. P. cephalotes, Curtis, Brit. Entom. IV. 190; Pict. Hist. 
Nat. Neur. I. Perl. 196. 16; Brauer, Neur. austr. 29. — 
P. bipunctata, Burm. Handb. d. Ent. II. 881. 15. 


Fundet i Elverum, Aurdal og ved Nystuen paa Filefjeld. 


4. Gen. Chloroperla, Newm. 


5. C. rivulorum, Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 284. 58; 
Brauer, Neur. austr. 29. 


Fundet paa Dovrefjeld ved Kongsvold og Jerkin, samt i 
Elverum og Aamot. 


6. UC. grammatica, Scop. Ent. Carn. 269. 703; Brauer, 
Neur. austr. 29. — P. virescens, Pict. Hist. Nat. Neur, I 


e 
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Perl. 288; Burm. Handb. d. Ent. II. 878. 2. — P. virens, 
Zett. Ins. Lapp. 1059. 5. — Plryg. nebulosa, Strøm, Kgl. 
N. Vid. Selsk. Skr. IV. (1768) 343. 


Almindelig udbredt Art; taget paa mangfoldige Steder fra 
det sydligste Norge til op paa Dovrefjeld. Forekommer uden- 
tvivl ogsaa nordenfjelds. 


7. C. griseipennis, Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 299. 63; 
Brauer, Neur. austr. 29. 


Fundet paa forskjellige Steder i det østenfjeldske Norge — 
Ringerike, Helgøen, Vinger og Storelvedalen — op til Kongs- 
vold paa Dovrefjeld. 


5. Gen. Isopteryx, Pict. 


8. I. Burmeisteri, Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 311. 68. — 
P. viridis;, Burm. Handb. d. Ent. II. 877. 1. 


Fundet af Siebke ved Kristiania i et enkelt Exemplar 
23de Juni 1847. 


9. I. tripunctata, Scop. Ent. Carn. 269. 704; Brauer, 
Neur. austr. 30. — P. viridis, Zett. Ins. Lapp. 1059. 6. — 
P. flava, Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 313. 69. 


Foruden ved Kristiania ogsaa fundet i Næs i Hallingdal. 
10. I. apicalis, Newm. Ent. Mag. I. 286; Pict. Hist. Nat. 
Neur. I. Perl. 316. 70; Brauer, Neur. austr. 30. 


Observeret ved Kristiania, paa Ringerike og i Elverum. 


6. Gen. Capnia, Pict. 


11. C. nigra, Pict. Ann. d. Scienc. nat. XXVIII. 61, Hist. 
Nat. Neur. I. Perl. 321. 1; Brauer, Neur. austr. 30. 


Fundet af mig i vestre Aker ved Kristiania og i Odalen i 
enkelte Exemplarer. 
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7. Gen. Taeniopteryx, Pict. 


12. T.nebulosa, Lin. Syst. Nat. ed. XII. 908.2; Zett. Ins. Lapp. 
1056. 1; Burm. Handb. d. Ent. II. 875. 4; Pict. Hist. 
Nat. Neur. I. Perl. 347. 1; Brauer, Neur. austr. 31. 


Taget forskjellige Steder i det søndenfjeldske, ved Kristiania, 
Kongsberg etc. 


13. T. trifasciata, Pict. Ann. d. Sc. natur. XXVI. 379. 38, 
Hist. Nat. Neur. I. Perl. 351. 2; Brauer, Neur. austr. 30. 


Fundet paa Dovrefjeld og i Finmarken. 


8. Gen. Leuctra, Steph. 


14. L. eylindrica, De Geer, Mém. sur les Ins. VIL. 599; Pict. 
Hist. Nat. Neur. I. Perl. 366. 7; Brauer, Neur. austr. 31. 


Observeret forskjellige Steder i det østenfjeldske Norge, 


saasom ved Kristiania og paa Ringerike. 


15. L. fuseiventris, Steph. Illustr. Brit. Ent. VI. 145. 2; Pict. 
Hist. Nat. Neur. I. Perl. 370. 8. — Nem. cylindrica, Zett. 
Ins. Lapp. 1057. 5. 


Fundet af mig ved Lillehammer og paa Dovrefjeld. 


16. L. nigra, Oliv. Encycl. méth. VILL. 186. 5; Pict. Hist. 
Nat. Neur. I. Perl. 373. 9; Zett. Ins. Lapp. 1055. 6; 
Brauer, Neur. austr. 381. 


Fundet i Rendalen og paa Dovrefjeld. 


9. Gen. Nemura, Latr. 


17. N. variegata, Oliv. Enceycl. méth. VIII. 186. 3; Zett. 
Ins. Lapp. 1056. 3; Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 286. 14. 


Meget udbredt og almindelig forekommende baade i Lav- 
landet og paa Fjeldene overalt op til Finmarken. 
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18. N. lateralis, Pict. Mém. de la Soc. Phys. & Hist. nat. de 


Genéve VII. 180. 6, Hist. Nat. Neur. I. Perl. 395, 27; 
Brauer, Neur. austr. 31. 


Fundet forskjellige Steder omkring Kristiania, i Østerdalen, 


Gudbrandsdalen og paa Dovrefjeld. 


19. 


20. 


2. 


N. marginata, Pict. Mém. de la Soc. Phys. & Hist. nat. 
de Gen. VII. 181. 7, Hist. Nat. Neur. I. Perl. 397. 18: 
Brauer, Neur. austr. 31. 


Observeret ved Kristiania og i Øier, Gudbrandsdalen. 
N. humeralis, Pict. Mém. de la Soc. Phys. & Hist. nat. 


Genéve VII. 184. 11, Hist. Nat. Neur. I. Perl. 399. 19; 
Brauer, Neur. austr. 31. 


Hidtil kun fundet ved Kongsvold paa Dovrefjeld. 


N. cinerea, Oliv. Encycl. méth. VIII. 186. 2; Burm. 
Handb. d. Ent. II. 2. 876. 7; Zett. Ins. Lapp. 1057. 4; 
Pict. Hist. Nat. Neur. I. Perl. 401, 20; Brauer, Neur. 
austr. 31. 


Udbredt overalt baade i det søndenfjeldske Norge, hvor den 


-er fundet paa forskjellige Steder, i Østerdalen, Gudbrandsdalen, 


Hallingdalen etc., og ligeledes paa Dovrefjeld og i Finmarken, 


IV. Fam. Psocidæ. 
I. Trib. Aftropina. 


1. Gen. Troctes, Burm. 


1. T. divinatorius, Miiller, Zool. Dan. Prodr. 184. 2179; 


M”Lachl. Ent. Month. Mag. III. 180. 1. — Afropos pul- 


- satoria auctorum, nec Linné. 


Almirdelig i Huse blandt gammelt Papir, i Samlinger etc. 


28 W. M. SCHØYEN. [No. 13.- 


2. Gen. Atropos, Leach. 


2. Å. pulsatoria, Lin. Faun. Suec. II. 474, 1937, Syst. Nat. 
ed. XII. 1015. 2; M”Lachl. Ent. Month. Mag. III. 194. 1 
— Term. lignaria, De Geer, Mém. VIL 41. 


Forekommer ligeledes i Huse blandt Papir, Samlinger etc. 


HU. Trib. Psocina. 
3. Gen. Psocus, (Latr.) Hagen. 


3. P. longicornis, Fabr. Gen. Ins. 245; Zett. Ins. Lapp. 
1052. 1; M”Lachl. Ent. Month. Mag. III. 229. 1; Spång-- 
berg, Öfvers. Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2. 10. 2. — P. 
lineatus, Burm. Handb. d. Ent. II. 780. 18; Brauer, 
Neur. austr. 34. 


Fundet ved Kristiania i Tøienhaven og paa Bygdøen. 


4. P. sexpunctatus, Lin. Faun. Suec. II. 383. 1511, Syst. 
Nat. ed. XIL 913; Burm. Handb. d. Ent. II. 778. 8; 
M'Lachl. Ent. Month. Mag. III. 241. 5; Spångb. Ofvers. — 
Vet Ak. Foörh, 18785 No: 2113 


Foruden i Tøienhaven ogsaa fundet i Vaage, Gudbrands-- 
dalen. 


5. P. nebulosus, Steph. Illustr. of Brit. Ent. VI. 199. 9;- 
Burm. Handb. d. Ent. II. 780. 17, M”Lachl. Ent. Month. 
Mag. III. 229. 2; Spångb. Öfvers. Vet. Ak. Férh. 1878. 
No. 2, 12.4. — P. similis, Brauer, Neur. austr. 33. 


Taget ved Kristiania og i Nordrehoug paa Ringerike. 
6. P. fasciatus, Fabr. Mant. Ins. I. 247. 13; Zett. Ins. 


Lapp. 1052. 2; M”Lachl, Ent. Month. Mag. III. 230. 4; 
Spångb. Öfvers. Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2. 14. 6. 


Fundet i Tøienhaven, ved Drivstuen paa Dovrefjeld og i: 
Hardanger. 
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t 


————mbsbig 


P. variegatus, Fa br. Ent. syst. II. 85.18; Burm. Handb. 
d, Ent. II. 778. 4; Brauer, Neur. austr. 338; M”Lachl. 
Ent. Month. Mag. III. 230. 3; Spångb. Öfvers. Vet. Ak. 
Förh. 1878. No. 2, 15. 7. 


Fundet ved Teien og ved Trondhjem. 


4. Gen. Stenopsoceus, Hagen. 


S. eruciatus, Lin. Syst. Nat. ed. XII. tom. III. app. 225; 
Brauer, Neur. austr. 32; M”Lachl. Ent. Month. Mag. 
DI. 245; Spångb. Ofv. Vet. Ak. Förh. 1878. No, 2, 19. 
2. — P. 4 punctatus, Burm. Handb. d. Ent. II. 776. 2. 


Hidtil kun fundet i Tøienhaven, Kristiania. 


5. Gen. Elipsocus, Hagen. 


E. unipunctatus, Miiller, Faun. Ins. Friedr. 66. 580; 
M*Lachl. Ent. Month. Mag. III. 274. 1; Spångb. Ofv. 
Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2, 21. 1. — Ps. obliteratus, Zett. 
Ins. Lapp. 1052. 4. 


Observeret ved Kristiania i Teienhaven og paa Dovrefjeld 


ved Kongsvold. 


10. 


LÅ, 


E. Westwoodii, M”Lachl. Ent. Month. Mag. III. 274. 2; 
Spångb. Öfv. Vet. Ak. Förh. 1878. No. 9, 22. 2. 


Fundet i Teienhaven og paa Smøelen. 


E. fiaviceps, Steph. Illustr. Brit. Ent. VI. 124. 98; 
M*Lachl. Ent. Month. Mag. III. 275, 4; Spångb. Otfv. 
Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2, 23. 3. — P. lasiopterus, Bur m. 
Handb. å. -Fnt. IL 777 5. 


Hidtil kun observeret i Tøienhaven. 


—- 
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6. Gen. Caecilias, Curtis. 


12. C. pedicularius, Lin. Faun. Suec. II. 384. 1515, Syst. Nat. 
ed. XII. 913. 15; M”Lachl. Ent. Month. Mag. III. 271. 
1: Spångb. Öfv. Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2, 24. 1. — 
P. domesticus, Burm. Handb. d. Ent. II. 777. 4; Brauer, 
Neur. austr. 33. 


Ligeledes hidtil kun observeret ved Tøien. 


7. Gen. Peripsocus, Hagen. 


13. P. phaeopterus, Steph. Illustr. Brit. Ent. VI. 127. 29; 
Brauer, Neur. austr. 33; MLachl. Ent. Month. Mag. III. 
273. 2; Spångb. Öfv. Vet. Ak. Förh. 1878. No. 2. 28. 2. 


Qgsaa denne Art er endnu kun kjendt fra Kristiania. 


Trykt 9 Januar 1888. 


Oversigt 


over 


Videnskabs-Selskabets Møder i 1887. 


ide Januar. Historisk-filosofisk Klasse. 
(Formand: Lieblein.) 

1. S. Bugge behandlede den i den sidste hedenske Tid af 
Nordboerne brugte Skik at overøse den nyfødte med Vand; idet 
han tog sit Udgangspunkt fra den af Fritzner og Maurer hæv- 
dede Anskuelse, at denne Skik var opstaaet under Indfiydelse 
af kristelige Tanker og Indtryk, troede han at kunne støtte 
denne ved at paapege den-Omstændighed, at i det bevislig af 
Kristendommen paavirkede Digt Håvamål Odin siger sig ved 
Overøsning med Vand at kunne gjøre den unge Dreng usaarlig 
i Kamp. g 

Foredraget foranledigede en Discussion, hvori Monrad, Ca- 
spari, Fritzner og Bang deltog. 

2. Bang meddelte nogle Notitser angaaende Dannelsen af 
det gammelnorske Kirkesprog, hvori han efterviste Paavirkninger 
baade af Dansk-Tysk og af Angelsaxisk, paa samme Tid som det 
lagde for Dagen Selvstændighed baade i Udtryk og Aand. 

Til Foredraget knyttede S. Bugge og Fritzner supple- 
rende Bemærkninger. 


4de Februar. Mathematisk-naturvidenskabelig Klasse. 

| (Formand: Mohn.) 

1. Reusch holdt et Foredrag om en systematisk Indsamling 
af Jordskjælv-lIagttagelser i Norge og fremlagde en Ansegning 
til Selskabets Bestyrelse om Understøttelse til saadanne Iagt- 
tagelser. 

Ansøgningen blev efter Formandens Forslag enstemmigt 


anbefalet. 
å 1* 


+ 


2. Mohn meddelte en Afhandling om Tordenveirenes Hyp- 
pighed i Norge 1867—88, udarbeidet med Bistand af en speciel 
Storthingsbevilgning. Trykt som No. 2. 

3. Vogt holdt et Foredrag ,om kunstig Dannelse af 
Glimmer". Trykt som No. 6. 

4. Schøyen fremlagde til Trykning: ,Supplement til H. 
Siebkes Enumeratio Insectorum Norvegicorum Fasc. V Pars I. 
Trykt som No. 5. 


I$de Februar. Iste Fællesmøde. 
(Præses: C. Guldberg.) 


1. Sekretæren fremlagde de siden sidste Møde trykte Ar- 
beider, nemlig: 

J. Lieblein, Handel und Schiffahrt auf dem rothen Meere 
in alten Zeiten. (1886). 

J. Fr. Scehroeter, Yderligere Bemærkninger angaaende 
Robert's Multiplicator. (1886, No. 17). 

R. Collett, Aphanopus minor, en ny Dybvandsfisk af Tri- 
chiuridernes Familie fra Grønland. (1886, No. 19). 

W. M. Schøyen, Yderligere Tillæg til ar Lepidopter- 
fauna. (1887, No. 1), samt 

1 færdigtrykt Exemplar af ,Forhandlinger i Videnskabs-Sel- 
skabet* for 1886 med 20 lithograferede Plancher og 1 fototyperet 
Kart. 

2. G. Storm holdt Foredrag om Expeditioner til Novaja- 
Semblja, planlagte eller udførte fra Bergen i 2den Halvdel af 
16de Aarhundrede, hævdede disse som Led i Opdagelsesreiserne 
for at finde Grønland, samt paaviste, hvorledes man kunde 
falde paa at søge Grenland ad denne østlige Vei. 

3. Sekretæren fremlagde til Optagelse i Oversigten følgende 
Brev fra Prof. Sophus Lie. (Brevet var ved en Feiltagelse ikke 
fremkommet til Sekretæren før 10de Februar d. A., medens 
Poststemplet viste: Leipzig 1% 86): | 


sJeg tillader mig at tilstille Selskabet til Optagelse i Over- 
sigten følgende Sætninger: | 


- 


D 


1) Har man bestemt alle algebraiske Minimalflader, som 
ere indskrevne i en given Flade U=, saa kan man lese det 
samme Problem for alle Flader V =o, som fremgaa af U=0 
ved en algebraisk Berøringstransformation, som overfører Mini- 
malflader i Minimalflader. Alle V= o tilfredsstiller en bekjendt 
partiel Differentialligning 2.0. 

2) De Ligninger, som bestemme alle Bevægelser i et Eu- 
elidisk eller ikke-Euclidisk Rum med » Dimensioner, har kun to 
Egenskaber, som forblive uforandret ved Indførelse af nye Vari- 
able: De bestemme en Transformationsgruppe. Fastholdes et 
hvilketsomhelst reelt Connexelement, saa bliver een Parameter 
fri; samtidig dreier ethvert reelt Fladeelement, som indeholder 
det fastholdte Connexelement. 


Seburgstrasse 5, Leipzig. 
Ærbodigst 


Sophus Lie 
4. Præses refererede Bestyrelsens Forslag saalydende: 

1) Selskabets Forhandlinger forsendes for Fremtiden til alle 
udenlandske Selskaber heftevis (særskilt udgivne), medens 
de for Medlemmerne fremdeles samles i Bind (Aargange). 

2) Afhandlinger, som er under !/» Ark (trykt), optages ikke i 
, Forhandlingerne*, men i ,Qversigterne* og gives ikke 
særskilt Indheftning. 

3) Disse Forandringer træde i Kraft fra Begyndelsen af 1887. 

Bestyrelsens Forslag blev efter nogen Discussion enstemmigt 
bifaldt. 


fde Marts. Historisk-filosofisk Klasse. 
(Formand: Lieblein.) 

1. Lieblein fremhævede forskjellige Vanskeligheder ved 
Oversættelsen og Fortolkningen af gammelægyptiske Texter; 
naar Indholdet er dunkelt, kan derfor Tydningen ofte være tvil- 
Suui nok. Derimod kan historiske Texter i fortællende Form 
oversættes med største Sikkerhed og Bestemthed, hvilket han viste 
ved Tydning af en for Ægyptens Historie særdeles vigtig Text. 
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2. Bang skildrede de vigtigste Træk af den ældste norske 
kirkeforfatning i Tiden før 1152, der i alle Dele var konsekvent 
statskirkelig. | | 

3. Undset fremviste et ved Malde paa Jæderen fundet 
Kors, hvis Indskrift han gjengav efter S. Bugges Tolkning. 


ISde Marts. Mathematisk-naturvidenskabelig Klasse. 
(Formand: Mohn. 

1. Reusch meddelte efter Formandens Opfordring endel 
Oplysninger om de Skridt, han havde foretaget til Forberedelse 
af Indsamling af Jordskjælv-lagttagelser i Norge. 

2. C, Guldberg angav en Methode til Bestemmelse af 
Metallernes kritiske Temperaturer. Trykt som No. 4. 

3. Collett omtalte de vigtigste Veie, som de littorale Fugle 
følge under deres Træk i Europa, og omhandlede 4 for den 
norske Fauna nye Fuglearter: Turdus atrigularis, Pastor roseus, 
Ardea purpurea og Xema sabinu. Trykt som No. 8. 


'Iste April. det Fællesmøde. 
(Præses: Blix.) 

1. Bang meddelte Oplysninger om nogle trykte Bøger fra 
det 16de Aarhundrede, som man har antaget for tabte eller 
næsten uoverkommelige, nemlig 1ste Udgave af Petrus Palladius's 
Brevis expositio Catechismi pro parochis Norvegianis* (Kbh. 
1541) samt den Bergenske Biskop Jens Schelderup's , En christe- 
lig Undernisving af den hellige Skrift om hvad en Christen skal 
holde om Afvuds-Billeder og Stytter udi Kirkerne* (Kbh. 1572). 

2. G. Storm omtalte den danske Historiker Claus Ly- 
scander og hans ,Grenlands Chronica", hvori forekommer bl. a. 
en Beretning om en dansk Expedition 19264 til Grønland paa 
Kong Erik Glippings Foranstaltning for at hjælpe Kong Magnus 
af Norge med at kue Grønlænderne; han paaviste, hvorledes 
denne Beretning stammer fra et misforstaaet Uddrag af de 
islandske Annaler om Grenlands Underkastelse under Norges 
Konge i 1261. å ; 

3. S. Bugge omtalte den nylig opstillede Theori om, at 
Guden Brage var den apotheoserede Skald Brage Boddason, 
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og tog deraf Anledning til at drøfte Brages Stilling til Guden - 
kredsen, samt hævdede, at Forestillingen om Iduns Æbler som 
livfornyende og Æbler som Kjærlighedssymbol ikke er nordiske 
men indkomne fra Syden. 

4. Som nye Medlemmer af Selskabet i dets mathematisk- 
naturvidenskabelige Klasse indvoteredes: 

Grosserer Herman Friele (Bergen), 

Conservator Leonhard Steineger (Washington). 


15de April. Historisk-filosofisk Klasse. 
(Formand: Lieblein.) 

1. Aubert fremlagde i Anledning af Tohundredeaarsdagen 
for Kristian V's norske Lovs Udgivelse et netop færdigtrykt 
Exemplar af den ved D'Hrr. Prebensen og Hj. Smith paa Kilde- 
skriftfondets Forlag udgivne Samling af Forarbeider til samme 
Lov. 

2. Aars gav en Oversigt over de forskjellige Opfatninger 
af det i Platons Protagoras anførte Digt af Simonides (til Skopas) 
samt meddelte sin Opfatning af Digtets Art og Strofebygning. 
(Jfr. 3die Juni). 

3. Caspari omtalte den Sixtus III falskelig tillagte Traktat 
»De malis doctoribus et de operibus fidei et de judicio futuro*, 
angav dens Indhold og Gang, paaviste dens pelagianske Oprin- 
delse og bestemte dens Affattelsestid til ca. 420—50. 

4. Undset omtalte de nyere Gravninger i og om Bologna, 
hvorved var fremkommet Gravpladse bl. a. fra Etrusker og 
Galler, og paaviste disse Gravningers Betydning, idet han sam- 
menstillede dem med andre Gravninger fra Etrurien samt Terra- 
marerne i Nörditalien. 


ddie Mai. 3die Fællesmode. 
(Præses: Blix.) 

1. Præses oplæste følgende Aarsberetning: 

I Aarets Leb har der været afholdt de sædvanlige 18 
Møder: 6 Fællesmeder og 6 Møeder i hver Klasse. I disse 
Møder er fremlagt eller refereret 51 Afhandlinger og mindre Med- 
delelser, forfattede af Medlemmer, nemlig 16 i Fællesmøder, 18 i den 
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. mathematisk-naturvidenskabelige Klasse og 17 i den historisk- 
filosofiske Klasse. Antallet af Medlemmer, som har leveret disse 
Bidrag, har været 21, hvoraf 11 hørende til den math.-naturv. 
Klasse, 10 til den hist.-filos. Klasse. Af Ikke-Medlemmer er 
indleveret og antaget til Trykning 4 Afhandlinger af 4 forskjel- 
lige Forfattere; af disse Afhandlinger var ? af math.-naturvid. 
Indhold, 2 af historisk-filosofisk. 

Fællesmederne har været besøgte af vjennemsnitlig 27 å 28 
Mand, de math.-naturvid. Klassemeder af 13, de hist.-filosofiske 
Klassemeder af 10 Mand. 

Udgivet er i Aarets Løb paa Selskabets Forlag: 

1) Forhandlinger for 1886. 491> Ark med 20 lithografe- 
rede Plancher og 1 fototyperet Kart. Forhandlinger inde- 
holde 19 Afhandlinger samt 21/4 Ark Referat. 

2) Caspari, Eine Augustin fålschlich beilegte Homilia de 
sacrilegiis. 416 Ark. 

3) Lieblein, Handel und Schiffahrt auf dem rothen Meere in 
alten Zeiten. 10'/> Ark, 

tilsammen altsaa 641/2 Ark, mere end nogensinde siden Selskabets 
Stiftelse (det høieste hidtil, i 1883, 611/4 Ark). 

Disse Skrifter ere fordelte — foruden til Medlemmerne — 
til 188 udenlandske og 37 indenlandske videnskabelige Institu- 
tioner og Bibliotheker. Selskabets Bibliothek har som Gaver 
modtaget en Forøgelse af 162 Værker eller Dele af Værker, 
hvoraf ikke ubetydeligt vil blive afgivet til Universitetsbiblio- 
theket. 

Medlemmernes Antal er for Tiden 127, hvoraf 111 inden- 
landske, 16 udenlandske; af de indenlandske er 16 udenbys- 
boende. Af de indenlandske Medlemmer hører 63 til den mathe- 
matisk-naturvidenskabelige Klasse, 48 til den historisk-filosofiske 
Klasse. 

I Aarets Løb er indvoteret 14 nye Medlemmer, 11 inden- 
landske, 3 udenlandske; af de nye Medlemmer hører 13 til den 
mathemetisk-naturvidenskabelige Klasse, kun ét til den historisk- 
filosofiske. Selskabet har i Aarets Leb havt at beklage Tabet 
af 2 Medlemmer: Konferentsraad Johan Nicolai Madvig 
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(Medlem af Selskabet siden 1876) og fliw. Provst og Professor 
Søren Brun Bugge (Medlem siden 1880). 


Extrakt af Selskabets Status 31te December 1886: 


Indtægter: 
Beholdning lste Januar 1886... . . . . ++ . »+ Kr. 129237 
0 FØRR ETE EL 
Me 2 40000 
er ar Beholdningen - - - 2 240242 20.11 
Boghandler Dybwad indbetalt . . . . - 58.37 
Saldo, der føres til Udgift i dette Aars EN - 9291.88- 
Kr. 5992.73 

Udgifter: 
Trykning og Papir . .. EE Sk 
Lithografi, Xylografi, Fototypi. . . . ++ 2. += 19279.40- 
Korrektur og sprogligt Gjennemsyn. . . . . . -  9245.75 
Bekjendtgjørelser, Porto, Fragt m. m... . . . += 298.04 
Selskabets Funktionærer. . . . . . v 2 4 . = 28957 


Kr. 599275 

2. Fr. Kiær fremlagde - til Trykning en Afhandling af 
Mr. Pearson om Levermoser fra Knysna (Caplandet), samlede 
af en norsk Smed Hans Iversen, som i længere Tid havde op-- 
holdt sig der. 

3. Bang omtalte og diskuterede den bekjendte daterede 
Indskrift i Thomas Angells Kapel i Throndhjems Domkirke og 
paaviste, hvilke Slutninger deraf kan uddrages for Kirkens Hi- 
storie. Foredraget er trykt i (Norsk) Hist. Tidsskr. 2den Række,. 
VI, 252—59. 

4. G. Storm omtalte de saakaldte Odde-Annaler eller 
Sæmund frodes Annaler, som kun findes i nyere Haandskrifter,. 
og paaviste, at disse Annaler er opstaaede paa Island i 16de 
Aarhundrede, tildels under Indflydelse af trykte danske Skrifter. 

5. G. A. Guldberg fremlagde til Trykning en Afhandling 
om Insula Reilii's Morfologi. Trykt som No 7. 

6. Sekretæren fremlagde Kassererens Regnskab for 18S6- 
med Revisorernes Indstilling om Decharge. Decharge meddeltes. 
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20de Mai. Mathematisk-naturvidenskabelig Klasse. 
(Formand: Mohn.) K 

1. Jensen holdt Foredrag om sine Undersegelser over Sæd- 
legemer hos Pattedyr, Fugle og Amfibier. Trykt som No. 11. 

Foredraget foranledigede en Discussion mellem Lochmann 
og Foredragsholderen. 

2. Schiøtz fremlagde til Trykning et Arbeide ,om F. 
Exners Theori for den atmosfæriske Flektricitet*. Trykt som 
No. 10. 


die Juni. Historisk-filosofisk Klasse. 
| (Formand: Lieblein.) 

1. Schjøtt omhandlede ,Antesignani* og ,Subsignani" i 
Keisertidens Hære samt idetheletaget de romerske Legioners 
Forhold som kantonerende Afdelinger paa Grænserne af Romere 
og Barbarer. 

2. Aars fortsatte sit Foredrag om Simonides's Digt til 
Skopas, idet han segte at bestemme Digtets Tankegang og 
Tendens, navnlig i Modsætning til Bernhardys og Madvigs 
Qpfatninger. 

Foredraget fremkaldte en Discussion mellem Schjøtt, Aars 
98 Monrad. 

3. G. Storm omtalte et Officium for St. Olaf, fundet i et 
Haandskrift i British Museum fra llte Aarhundrede. Dette 
Haandskrift bestaar af Officier for en engelsk Kirke, rimeligvis 
i Loudon. Officiet for St. Olaf viser, at allerede dengang (ca. 
1050) Festen for ham var 29de Juli, som saaledes kan fastslaaes 
som OQlafs Dedsdag. Indholdet giver ingen historiske Oplys- 
ninger om St. Olaf, men viser adskillig Lighed med Officiet i 
den norske Kirke (Breviarium Nidrosiense) og henviser saaledes 
til dettes ældste Skikkelse. For Afskriften havde han Stud. 
philol. Chr. Collin at takke. 


10de Juni. Mathematisk-naturvidenskabelig Klasse. 
(Formand: Mohn.) 
Lochmann holdt et Foredrag over Udviklingslærens nu- 
værende Standpunkt, idet han særlig dvælede ved den saakaldte 
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Abiogenese eller organisk Livs Opstaaen af uorganisk Materie, 
som af de moderne Darwinister fastsloges som en Kjendsgjerning, 
medens Videnskaben i Virkeligheden kun kunde betragte den 
som en ubevist og ubevislig Hypothese. 

Til Foredraget knyttede sig en Discussion mellem D'Hrr. 
Lochmann, Brøgger, Horn og Wille. 


16de September. Historisk-filosofisk Klasse. 
(Formand: Joh. Storm.) 

1. Dietrichson omhandlede et i Stockholms kgl. Biblio- 
thek bevaret Uddrag af en Dagbog, ført af en i venetiansk 
Tjeneste staaende hannoveransk Officier af sandsynligvis svensk 
Herkomst. indeholdende et ØOienvidnes Beretning om Parthenons 
Ødelæggelse for 200 Aar siden. Han meddelte de Partier af 
samme, der angaar disse Begivenheder. 

2. Caspari omtalte Resultaterne af sin sidste videnskabe- 
lige Reise og dvælede særlig ved en af ham foretagen Collationering 
af 4 kirkehistorisk meget vigtige, for Tiden saa godt som glemte 
pelagianske Skrifter med den vatikanske Codex, hvoraf de var 
udgivne. Han havde ved denne Collationering fundet, at Ud- 
giveren ikke alene havde ladet mangle paa den tilbørlige Kritik, 
men endog paa adskillige Steder interpoleret Texten, tildels i 
romersk-katholsk Interesse. 


2dde September. Mathematisk-nat irvidenskabelig Klasse. 
(Formand: Mohn.) 

Førend de videnskabelige Forhandlinger begyndte, gav Col- 
dett en Fremstilling af afdede Universitetsstipendiat Jensens 
videnskabelige Virksomhed. Klassen hædrede paa Formandens 
Opfordring den afdedes Minde ved at reise sig. 

1. Blytt holdt et Foredrag om de paa Dovre forekom- 
mende Snyltesoppe og fremviste endel nye Arter, som var fundne 
paa de arktiske Planter. Til dette Foredrag knyttede Fr. Kiær 
nogle Bemærkninger. 

2. Blytt fremlagde til Optagelse i Selskabets Skrifter en 
 Afhandling af Hr. 0. Johan-Olsen ,Om Sop paa Klipfisk, den 
:Ssaakaldte Mid*. Trykt som No. 12. 
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ide Oktober. 4dGe Fællesmøde. 
(Præses: C. Guldberg.) 


1. Sekretæren fremlagde de siden sidste Møde udkomne- 


Skrifter, nemlig: 

G. 0. Sars, On GCyclestheria hislopi (Baird), åa new generic 
type of bivalve phyllopoda from dried Australian mud. 

H.. Mohn, Tordenveirenes Hyppighed i Norge 1867—883. 


W. M. Schøyen, Supplement til H. Siebkes Enumeratio 
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Insectorum Norvegicorum Fasc. V Pars. I. 

J.H. L. Vogt, Om kunstig Dannelse af Glimmer. 

G. A. Guldberg, Bidrag til Insula Reilii's Morfologi. 

R. Collett, Om fire for Norges Fauna nye Fugle. 

W. H. Pearson, Hepaticæ Knysnanæ sive Hepaticarum in 
regione Capensi ,Knysnæ* a fabro ferrario Hans Iversen lectarum 
recensio. 

Q. S. Jensen, Undersøegelser over Sædlegemerne hos Patte- 
dyr, Fugle og Amtfibier. 

2. G. Storm omtalte de islandske Beretninger om Stor- 
Irland, et Land ude i Atlanterhavet, beboet af Kristne og be- 
hersket af irske Præster, hvortil undertiden islandske Skippere 


skulde være drevet hen; han hævdede, at Sagnene herom var 


uhistoriske og stammede fra irske Sagn om Thule. 

3. Undset foreviste og forklarede endel Kopier af etruskiske 
Gravmalerier, som Universitetet nylig er kommet i Besiddelse 
af, idet han navnlig dvælede ved Forskjellighederne mellem de 
i dem fremtrædende 3 Stilperioder. 

4. Y. Nielsen fremviste et mandligt og et kvindeligt 
Gudebillede fra Senegal og et tilsvarende Par fra Kongo. Men- 
neskeformede Fetischer ansees for sjeldne, dog hyppigere fra 


Vest- end fra Østafrika. Parret fra Kongo har sin Interesse - 


derved, at det er fremstillet i europæisk Dragt. Disse Billeder 
er skjænkede til den ethnografiske Samling af Konsul Wright i 
Langesund og Kjøbmand Salvesen i Antwerpen. 


x 
TE ET SØT PRP 
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21de Oktober. Historisk-filosofisk Klasse. 
(Formand: Joh. Storm.) 

1. Caspari omhandlede tre nylig af Gamurrini fra en 
«Codex Aretinus udgivne Skrifter: 1) Hilarius af Poitiers's to 
Bøger ,de mysteriis*, en typologisk Udlæggelse af en Bunke 
gammeltestamentlige Fortællinger, 2) Sammes Hymner og 3) en 
fornem Gallerindes Reise til de hellige Steder i Palæstina, Ara- 
bien og Mesopotamien mellem 380 og 390. Han dvælede særlig 
ved det 3die for Geografien, Kirkehistorien og det latinske Sprogs 
Historie vigtige Skrift og ved to af Hymnerne, om hvis Metrum 
og Text han gjorde endel Bemærkninger. 

2. S. Bugge fremstillede den saakaldte ,Verners Lov" i 
den germaniske Lydlære og hævdede, at denne Lov har en 
videre Anvendelse end hidtil antaget, idet han navnlig dvælede 
ved Overgangen fra s til 7 i Fremlyden. 


4de November. 5te Fællesmøde. 
(Præses: Blix.) 

1. S. Bugge omtalte, at Prof. Wimmer i sin , Runeskriftens 
Udvikling* hævdede, at der i Norge i Tiden fra 7de Aarhundrede 
til Hedendommens Slutning ikke fandtes den Skik at reise Ind- 
Skriftstene paa Gravene. Herimod viste Taleren, at flere ny- 
fundne Bautastene med Indskrift høre til de senere hedenske 
Aarhundreder, saaledes en Sten fra Myklebust (Romsdalen) 
fra ca. 700, en Sten fra Gimse (Lofoten) fra ca. 800 og en 
Sten fra Bjørneby (Rakkestad) fra ca 900, hvilke Indskrifter 
han nærmere fortolkede. 

2. Schjøtt segte at vise paa Grundlag af Livius VIII, 8 
«den mærkelig parallelle Udvikling af det græske og romerske 
Krigsvæsen, idet han hævdede, at græske Forandringer i Op- 
stilling og Vaaben (Xenofon, Ifikrates) meget hurtigt blev efter- 
lignede i Rom. 

3. Til nye Medlemmer af Selskabet i den historisk-filosofiske 

Klasse valgtes: 
Prof. J. L. Ussing (Kjøbenhavn), 
Prof. Chr. Cavallin (Lund), 
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Rigsantikvar H. Hildebrand (Stockholm), 
Dr. O. Montelius (Stockholm), 

Prof. Vilh. Thomsen (Kjøbenhavn), 

Prof. Ludv. Wimmer (Kjøbenhavn), 

Dr. Gudbr. Vigfusson (Oxford), 

Dr. Jon Porkelsson (Reykjavik), 

Prof. Edv. Sievers (Halle), 

Rektor E. Schreiner (Drammen). 


ISde November. Mathematisk-naturvidenskabelig Klasse. 
(Formand: Mohn.) * 

1. Schøyen foreviste 4 for Norges Fauna nye Arter Le-- 
pidoptera: Agrotis præcox (L.) fundet som Larve paa Hval- 
øerne, Åsopia glancinalis (L.), udklækket af Larve her i Kristiania, 
Tortrix inopiana (Haw.) fra Sendre Aurdal og Cerostoma nemo- 
rella (L.) fra Kristianssand, samt knyttede dertil nogle Bemærk- 
ninger. 

2. Scheyen fremlagde til Trykning: Fortegnelse over 
de i Norge hidtil fundne Neuroptera Planipennia og Pseudo- 
Neuroptera. Trykt som No. 13. 

3. Johannesen fremlagde en Afhandling om Difteriens 
Forekomst i Norge. Afhandlingen trykkes som No. 1 for 1888. 

4 Lochmann fremsatte nogle Bemærkninger om For- 
holdet mellem Darwinisme, Evolution, Descendens og Transfor- 
mation. Han fremhævede, at Arterne i den historiske Tid ikke 
har undergaaet nogen Forandring, og at specielt de ældste Fund 
af fossile Mennesker i intet afviger fra Nutidens. 

Heraf opstod en Discussion mellem Horn, Lochmann og 
Johannesen. 


9de December. 6te Fællesmøde. 
(Præses: Blix.) 

1. Blytt holdt et Foredrag om Strandlinjernes Forskyv- 
ning, hvori han hævdede, at Ændringer i Fordelingen af Land 
og Hav muligens turde være foraarsaget ved en Ændring af. 
Døgnets Længde. 
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2. G. Storm omtalte den i England fundne Legende omr 
St. Olaf, hvoraf han udskilte de senere Dele som forfattede af 
de to første Erkebiskoper, Jon ca. 1156 og Eystein ca. 1175, 
og paaviste, at flere Ytringer her har Betydning for Domkirkens 
Historie. | 

3. Undset anmeldte til Trykning en Afhandling om de 
norske Sager fra hedensk Tid i Nordiska Museet i Stockholm. 
Afhandlingen trykkes som No. 2 for 1888. 

4. Til nyt Medlem af Selskabet i dets mathematisk-natur- 
videnskabelige Klasse valgtes: 

W. H. Pearson fra Eccles (ved Manchester). 

5. Fra Prof. Lieblein var kommet følgende Brev om hans- 

Reise i Ægypten: 
Kairo 24de November 1887. 


Herr Generalsekretær! 


Den 5te Oktbr. ankom jeg hid til Kairo; tidligere kunde 
jeg ikke komme, da der ikke var Plads paa Middelhavsdamp- 
skibet før. Det var forresten tidsnok, da Heden hele Oktober 
igjennem har været usædvanlig stærk, hvortil er kommen en 
yderst ubehagelig Fugtighed, foranlediget ved Nilens ualmindelig 
høie Vandstand iaar, idet Vandet har sivet igjennem overalt i 
Undergrunden. Varmen og Fugtigheden har tilsammen fremkaldt 
en Sumpfeber, som med et indisk Navn kaldes Dengue, og som 
i denne Tid hjemseger saa godt som hvert eneste Hus i Kairo, 

Naasnart det var mig muligt, begav jeg mig til Museet i 
Bulak, og jeg saa strax, at Samlingerne, siden jeg for 18 Aar 
siden var her, er bleven overordentlig forøgede, og at jeg vilde 
faa et stort og langvarigt Arbeide her. Alt, hvad der af Old- 
sager er fundet og udgravet i Ægypten i de sidste 18 Aar. er 
nemlig bleven ført hid til Museet, i alle Fald paa ringe Und- 
tagelser nær, da det ikke længere, saaledes som for i Tiden 
pleiede at ske, fordeles mellem de europæiske Museer. 

Det største Antal af de nye Nummere bestaar af Steler, 
d. e. Grav- og Offerstene med Indskrifter, som forevrig ikke 
tiltrækker sig synderlig Opmærksomhed. Det store Publikum: 
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gaar dem ligegyldig forbi, og selv Fagmanden kaster i Regelen 
kun et flygtigt Blik paa dem, fordi de hovedsagelig indeholder 
«den samme Ben- og Offerformel, kun med ringe Afvigelser. For 
mig har de derimod en særlig Interesse, fordi de desuden giver 
Slægttavler og Familielemmers Navne. 

Som det maaske vil erindres, udgav jeg for 15—16 Aar 
siden min Dictionnaire de noms hiéroglyphiques, der 
netop indeholder saadanne Slægttavler, som Ægypterne pleiede 
at opføre paa sine Steler, ofte med et stort Antal Generationer. 
Bogen var for sin Tid og i det ØOiemed, jeg udgav den, saa 
nogenlunde fuldstændig, og den blev velvillig modtaget ,som en 
nyttig Haandbog, der burde findes i enhver Ægyptologs Biblio- 
thek*. Siden har jeg suppleret den dels med, hvad jeg selv har 
fundet, dels med, hvad andre Ægyptologer har meddelt mig, idet 
man har betragtet disse Slægttavler paa en vis Maade som til- 
hørende mig særskilt. Det Supplement, jeg saaledes har samlet, 
er ikke saa ganske ubetydeligt, men det kan dog ikke paa langt nær 
sammenlignes med den rige Tilvæxt, som Museet her byder mig. 

Jeg bestemte mig derfor strax til at studere og kopiere det 
nye Materiale for det Tilfælde, jeg skulde faa Tid og Leilighed 
til at besørge en ny Udgave af min Navnebog. Men da Op- 
stillingen og Numereringen i Museet er bleven forandret flere 
Gange i de sidste Aar, ved jeg paa Forhaand ikke, hvilke Steler 
jeg har seet, og hvilke ikke, hvoraf følger, at jeg maa gjen- 
nemgaa dem alle. Herved bliver Arbeidet betydelig forøget, 
men saa faar jeg ogsaa Anledning til at kollationere min tidli- 
gere Publikation og at korrigere enkelte Feil, som hist og her 
har indsneget sig. I flere Sale er Væggene dækkede saagodt som 
fra Gulv til Tag af Steler, og det ser næsten uoverkommeligt 
ud at faa gjennemgaaet dem alle. Men Museestyrelsen er imede- 
kommende, og navnlig er det til stor Lettelse for mig, at jeg 
faar Stelerne fra de øverste Rækker bragte ned til mig paa et 
Bord, hvor jeg i al Mag kan studere dem, og jeg haaber, jeg 
nok skal blive færdig med dem i den Tid, jeg kan afse til dette 
Arbeide. Jeg arbeider 31» Time daglig i Museet, og naar jeg 
holder paa at gaa træt, henter jeg ny Kraft ved Tanken paa, 
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at mine Samlinger, i samme Mon som de øges, bliver vigtigere 
for Historien og Kronologien. OQgsaa opmuntres jeg, naar jeg 
af og til har den Glæde at gjenfinde de samme Familier, som 
jeg allerede kjender, eller finder andre interessante Tilknytnings- 
punkter til forhen bekjendte Ting. 

Udgravningerne for i Vinter er endnu ikke begyndte paa 
noget Punkt her i Ægypten, og der vil fremdeles gaa en Tid 
hen, inden det kan ske. Grébaut, den nuværende Direktør for 
Museet og Udgravningerne, er netop i disse Dage vendt tilbage 
fra sin Feriereise til Europa, og inden han faar sat istand sit 
Dampskib og gjort de øvrige nødvendige Forberedelser, vil Aaret 
uden Tvivl være gaaet til Ende. Førend Midten af Januar vil 
derfor Udgravningerne ikke kunne begynde for Alvor. Da agter 
jeg at gjøre en Tour til Øvreægypten for at besøge de forskjellige 
Udgravningsfelter og saaledes gjøre mig bekjendt med, baade 
hvad der graves og har været gravet, og med Planen og Gangen 
i det hele Udgravningsarbeide. Siden agter jeg mig en Tour 
til Delta, hvor Englænderen Petrie og Schweizeren Naville skal 
foretaze Udgravninger for Egypt Exploration Fund's Reg- 
ning. 

Deres 
J. Lieblein. 


6. Valg paa Embedsmænd for 1888. Da Prof. Guldberg 
rykker op til Præses, valgtes 

til Vicepræses Statsraad Blix, 

til Generalsekretær Prof. Gustav Storm, 

til Revisorer Prof. Brandt og Dr. A. Guldberg. 

I den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse, hvor Prof. 
Worm-Miller rykker op til Formand, valgtes 

til Viceformand Prof. Mohn, 

til Sekretær Prof. Blytt. 

I den historisk-filosofiske Klasse, hvor Prof. Joh. Storm 
rykker op til Formand, valgtes 

til Viceformand Prof. Lieblein. 

til Sekretær Prof. A. Chr. Bang. 
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Videnskabs-Selskabets Medlemmer 


1887 


Selskabets Beskytter: HANS MAJESTÆT KONGEN. 


Selskabets Embedsmænd i Aaret 1887: 


Præses: Statsraad Dr. E. Blix. 

Vicepræses: Professor Dr. C. M. Guldberg. 
Generalsekretær: Professor Dr. Gustav Storm. 
Revisorer: Prof. F. Brandt og Dr. A. S. Guldberg. 


I den mathematisk-naturviden- I den historisk-filosofiske 
skabelige Klasse: Klasse: 
Formand: Prof. Dr. H. Mohn. Formand: Prof. J. Lieblein. 
Viceformand: Prof. Dr. J. Worm- | Viceformand: Prof. Dr. J. Storm. 
Miiller. Sekretær: Prof. Dr. A. Chr. Bang. 


Sekretær: Prof. Axel Blytt. 
Kasserer: Qvæstor H. Aars (1858). : 
Bibliothekar: Universitetsbibliothekar A. C. Drolsum (1885). 


Selskabets Medlemmer ved Udgangen af 1887: 


A. Indenlandske. 


(De med * betegnede ere udenbysboende). 


I den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse: 


*Arbo, C. 0. E., Brigadelæge, Christianssand. 1885. 
- Arndtzen, Å. F. 0., Juster-Direktør. 1859. 

*Barth, J. B., Forstmester. 1861. 

Bjerknes, Dr. C. A., Professor. 1859. 

Blytt, Axel, Professor. 1869. 

*Broch, Dr. 0. J., Professor. 1857. 

Bull, Dr. Edv., Læge. 1885. 
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Bull, Dr. Ole B., Læge. 1886. 

Collett, R.. Professor. 1871. 

Dahl, Dr. L. V., Medicinal-Direktør. 1865. 
*Dahll, Dr. T., Bergmester, Kragerø. 1859. 
*Danielssen, Dr. D. C., Overlæge, Bergen. 1858. 
Faye, Dr. F. C., fhv. Professor. 1857. 

Faye, Dr. Ludv., Korpslæge. 1886. 

Fearnley, C. F., Professor. 1857. 

*Friele, Herman, Grosserer, Bergen. 1887. 
Geelmuyden, H., Observator. 1878. 

Guldberg, Dr. A. S., Lærer ved Krigsskolen. 1870. 
Guldberg, Dr. C. M., Professor. 1867. 
*Guldberg, Dr. G. A., const. Professor i Stockholm. 1885. 
*Hansen, G. Armauer, Overlæge, Bergen. 1885. 
Heiberg, Hj., Professor. 1875. 

Heiberg, Dr. Jacob, fhv. Professor. 1881. 
Hennum, Dr. J., Prosector. 1886. 

Hiortdahl, Th., Professor. 1867. 

Hjort, J., Professor. 1878. 

Holst, Dr. E. B., Universitetsstipendiat. 188L. 
Hvoslef, Dr. H. H., Apotheker. 1863. 

Hørbye, J. C., Forstmester. 1859. 

Johannesen, Axel, Læge. 1886. 

Kiær, F., Læge, kgl. Fuldmægtig. 1888. 

Kjerulf, Dr. Th., Professor. 1857. 

Laache, S., Overlæge. 1886. 

Lochmann, Dr. E. F., Professor. 1886. 
Lumholtz, C.. Cand. tbeol. 1886. 

Mejdell, C. H. N., Bergmester. 1869. 

Mohn, Dr. H., Professor. 1861. 

Minster, E. B., fhv. Professor. 1857. 
Nicolaysen, Dr. J., Professor. 1875. 

Norman, J. M., fhv. Forstmester. 1857. 

Otto, Jac. G., Universitetsstipendiat. 1885. 

Pihl, C. A., Jernbanedirektør. 1876. 

Pihl, OQ. A,, Direktør for Gasværket. 1869. 
*Printz, H. C., Distriktslæge, Valders. 1875. 
Reusch, Dr. H., Universitetsstipendiat. 1885. 
Rink, Dr. H., Justitsraad. 1885. 

Sars, Dr. G. 0., Professor. 1865. 

Schiøtz, O. E., Professor. 1878. 

Scehiibeler, Dr. F. C., Professor. 1859. 
Schønberg, Dr. E., Professor. 1880. 

Schøyen, W. M., Conservator. 1881. 

Sexe, S. A., fhv. Professor. 1859. 
*Sparre-Schneider, J., Conservator, Tromsø. 1881. 
*Storm, Vilh., Conservator, Throndhjem. 1886. 
*Sylow, P. L. M., Overlærer, Fredrikshald. 1868. 
"Thoresen, N. W., Distriktslæge, Eidsvold. 1886. 
Vogt, J. H. L., Professor. 1886. 
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Voss, Dr. J. A., fhv. Professor. 1857. 
Waage, P., Professor. 1863. 

Winge, Dr. E. F, H., Professor. 1868. 
Worm-Miller, Dr. J., Professor. 1871. 
Wulfsberg, Dr. N., Compagnichirurg. 1886. 


I den historisk-filosofiske Klasse: 


Aars, Jonathan, Skolebestyrer. 1886. 
Aschehoug, Dr. T. H., Professor. 1857. 
Aubert, Dr. L. M. B., Professor. 1865. 
Bachke, Dr. O. A., Høiesteretsassessor. 1867. 
Bang, Dr. A. Chr., Professor. 1878. 

Bergh, J. Høiesteretsadvokat. 1879. 
Birkeland, M., Rigsarkivar. 1867. 

Blix, Dr. E., Statsraad. 1877. 

Brandt, Dr. F. P., Professor. 1864. 

Bugge, F. W., Professor. 1872. 

Bugge, Dr. Sophus, Professor. 1857. 

Daae, Dr. L.. Professor. 1864. 

Dietrichson, Dr. L. H. S., Professor. 1877. 
Friis, J. A., Professor. 1859. 

Fritzner, Dr. Joh., fhv. Provst. 1864. 

Getz, Dr. B., Professor. 1879. 

*Gjessing, G. A., Rektor, Arendal. 1877. 
Hagerup, Dr. F., Professor. 1886. 
*Hertzberg, E. C. H., fhv. Professor. 1879. 
Horn, Dr. E. F. B., Garnisonsprest. 1879. 
Huitfeldt-Kaas, H. J., Arkivfuldmægtig. 1874. 
Ingstad, Dr. M. P., Professor. 1876. 
Johnson, Dr. Gisle, Professor. 1857. 

Kiær, A. N., Direktør. 1870. 

Lieblein, J. D. C., Professor. 1864. 

Monrad, Dr. M. J., Professor. 1857. 

Nielsen, Dr. Y., Universitetsstipendiat. 1875. 
*Nygaard, M., Rektor, Fredrikshald. 1880. 
Petersen, Fr.. Professor. 1884. 

Platou, Dr. F. C. S., Justitiarius. 1859. 
Platou, Dr. O. L. S., Assessor. 1879. 

”Rygh, K. D., Overlærer. Throndhjem. 1878. 
Rygh, 0., Professor. 1859. 

Sars, Dr. J. E., Professor. 1867. 

Schjøtt, P. OQ., Professor. 1867. 

Schnitler, D. T. J., Oberstlieutenant. 1872. 
*Schreiner, E. T., Rektor, Drammen. 1887. 
Skavlan, Dr. 0., Professor. 1868. 
*Sommerfelt, Chr., Provst, Trygstad. 1875. 
Stenersen, Dr. L. B., Bestyrer for Myntkabinettet. 1876. 
Storm, Dr. Gustav, Professor. 1874. 

Storm, Dr. Joh. F. B., Professor. 1872. 
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Tonning, Dr. K. K. Krogh, Sogneprest. 1883. 
Torp, Dr. A., Universitetsstipendiat. 1886. 
Undset, Dr. Ingvald. 1885. 

Unger, Dr. C. R., Professor. 1857. 

Wikner, Dr. Pontus, Professor. 1885. 


B. Udenlandske. 


I den mathematisk-naturvidenskabelige Klasse: 


Bock, C. A., Vicekonsul i Shanghai. 1884. 

Brøgger, W. C., Professor, Stockholm. 1885. 

Key, Dr. Axel, Professor, Stockholm. 1888. 

Lie, Dr. Sophus, Professor, Leipzig. 1872. 

Ludwig, Dr. C., Professor, Leipzig. 1886. 
Mittag-Leffler, Dr. Gösta, Professor, Stockholm. 1886. 
Pearson, W. H., Eccles ved Manchester. 1887. 
Retzius, Dr. Gustaf, Professor, Stockholm. 18883. 
Steineger, Leonhard, Conservator, Washington. 1887. 
Wille, Dr. A., Conservator, Stockholm. 1886. 


I den historisk-filosofiske Klasse: 


Cavallin, Dr. Chr., Professor, Lund. 1887. 


Dareste, Dr. Rodolphe, Conseiller å la cour de cassation, Paris. 
Fleischer, Dr. H. L., Geheim-Hofrath, Professor, Leipzig. 1877. 


Hildebrand, Dr. H. H., Rigsantikvar, Stockholm. 1887. 
Maspero, G., Professor, Paris. 1885. 

Maurer, Dr. Konrad, Professor, Miinchen. 1876. 
Montelius, Dr. 0., Conservator, Stockholm. 1887. 
Möbius, Dr. Theodor, Professor, Kiel. 1882. 
Riant, Dr. Paul, Greve, Paris. 1877. 

Rydin, Dr. H. L., Professor, Upsala. 1876. 
Sievers, Dr. Edv., Professor, Halle. 1887. 
Thomsen, Dr. Vilh., Professor, Kjøbenhavn. 1887. 
Ussing, Dr. J. L., Professor, Kjøbenhavn. 1887. 
Vigfusson, Dr. Gudbrandr, Oxford. 1887. 
Wimmer, Dr. Ludv., Professor, Kjøbenhavn. 1887. 
Porkelsson, Dr. Jön, Rektor, Reykjavik. 1887. 


1885. 


Gaver til Selskabets Bibliothek i 1887. 


(Meddelt af A. C. Drolsum.) 


A. Offentlige Institutioner. 


1. Norske. 
Alten. 


Den norske Polarstation. 

Die internationale Polarforschung 1852—1883. — Beob- 
achtungs-Ergebnisse der norwegischen Polarstation Bossekop in 
Alten. Hg. von Å. S. Steen. Th. 1. Chra. 1887. 4. 

Bergen. 
Bergens Museum. 
Aarsberetning for 1886. Bergen 1887. 38. 
Christiania. 
Den Kongelige Norske Regjerings Finants-Departement. 

Storthings-Efterretninger 1836—1854. B. 1. H. 8. Chra. 

1887. 4. 
Den Kongelige Norske Regjerings Indre-Departement. 

Den Norske Nordhavs-Expedition 1876—1878. 

XVII. Zoologi. — Aleyonida. Ved D. C. Danielssen. 

XVIII. Nordhavets Dybder, Temperatur og Strømninger. Ved 
H. Mohn. Chra. 1887. 4. 

Den Kongelige Norske Regjerings Justits- og Politi«Departement. 

Sth. Prp. No. 1. Hovedpost V. Justits-Departementet. (Medi- 
cinalafdelingen). 1887. Chra. 4. 

Den Kongelige Norske Regjerings Kirke- og Undervisnings-Departement. 

Arkiv for nordisk Filologi. Udg. ved G.Storm. B. 3. Chra. 
1886. 8. 

J. A. Friis. Ordbog over det lappiske Sprog. Hefte V. VI. Chra. 
1887. 8. 

Statssekretariatet. 
Norsk Lovtidende. liste Afd. 1886. No. 22—31. 
— — 'Qden Afd. 1886. H. 2—4. 
— — Iste Afd. 1987. No. 1—82. 
—- — 2den Afd. 1887. H. 1--2. 
Overenskomster med fremmede Stater. 
1887. No. 1—8. 
Register til 2den Afd. for Aarene 1877— 
1886. Kra. 8. 
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Generalsekretæren for de skandinavishe Naturforskeres trettende Møde, Prof 

H. Mohn. 

Forhandlinger ved de skandinaviske Naturforskeres trettende 
Møde i Christiania, 1886. Chra. 1887. 8. 

Kommissionen til Ledelse af de Norges Deltagelse i den europæiske Gradmaa- 
ling vedkommende Arbeider. 

Publication der Norwegischen Commission der Europåischen 

» Gradmessung. — Geodåtische Arbeiten. H. V. Chra. 1887. 4. 

Udgivet af den norske Gradmaalingskommission. — Vandstands- 
observationer. H. IV. Kra. 1887. 4. 

Den norske Lægeforening ved Dr. med. Edv. Bull. 

Report by collective investigation committee of the Norwegian 
medical association on the etiology of rickets, acute rheumatism, 
chorea, cancer, urinary calculus. Chra. 1887. 8. 

Flekkefjord. 
Aktieselskabet Aaenstres Laxefiskeri. Direktør B. L. Søyland. 

Aarsberetning for 1886. Stavanger 1887. S. 

Molde. 
Molde Middelskole og Latingymnasium. 

Årsberetning for 1886—1887. Kra. 1887. 8. 

Tromsø. 
Tromsø Museum. 
Aarsberetning for 1886. Tromsø 1887. 8. 
Aarshefter. X. Tromsø 1887. 8. 


2. Udenlandske. 
Agram (Zagreb). 
Societas historico-naturalis Croatica. 
Glasnik hrvatskoga naravoslovnoga druztva. Uredjuje S. Brusina. 
Godina I. Broj 4—6. Zagreb 1886. 8. 
Baltimore. 
Johns Hopkins University. 


Johns Hopkins University Circulars. Vol. VI. No. 55—59. Bal- 
timore 1887. 4. 
Studies from the Biological Laboratory. Vol. III. No.9. Vol. IV. 
No. 1,2. Baltimore 1887. 8. 
Berlin. 
Physikalische Gesellschaft. 
Die Fortschritte der IPhysik im Jahre 1879. Jahrg. XXXV. 
Berlin 1886. 8. 
Bologna. 
La R. Accademia delle scienze dell Istituto di Bologna. 
Memorie. Serie IV. T. VI. Bologna 1884. 4. 
Bom. 
Naturhistorischer Verein der preussischen Rheinlande, Westfalens u. des Reg.- 
Bezirks Osnabriick. 
Verhandlungen. Jahrg. 43. Hålfte 2. 
— 4 — 1. Bonn 1886—7. 8. 
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Boston, Mass. 
The American Academy of Arts and Sciences. 
Proceedings. New Series. Vol. XIIT. Part. II. 
Vol. XIV. Boston 1886—87. 68. 


Braunsberg. 
Historischer Verein fir Ermland. 
Monumenta historiae Warmiensis. B. VI. Abth. II. Scriptores 
rerum Warmiensium, B. II. Bogen 1—14. Braunsberg 1887. 8. 
Zeitschrift för die Geschichte und Alterthumskunde Ermlands. 
Jahrg. 1887. Braunsberg 1887. 8. 


Braunschweig. 
Verein fir Naturwissenschaft. 
3. Jahresbericht får die Vereinsjahre 1881—82 u. 1882—83 
4. — — — 1883—84 u. 1885—86. 
Brschw. 1883—87. 8. 


Bruxelles. 
Société Royale Malacologique de Belgique. 
Annales. T. XXI. 1886. Bruxelles. 8. 
Procés-verbaux. T. XV. Pag. XCVII-CXLIV. T. XVL 
Pag. I-LXXX. Bruxelles 1886—87. 8. 


Buenos Aires. 
Sociedad cienttfica Argentina. 
Anales. Tomo XXII, Entrega VI. 
— XXII. —  I-IV. Buenos Aires 1886—87. 8. 


Budapest. 
Ungarische Akademie der Wissenschaften. 
Almanach. 1886. 1887. Budapest 1885—86. 8. 
Mathematische und naturwissenschaftliche Berichte aus Ungarn. 
B. 3 (1884—85). B. 4 (1985—86). Budapest. 8. 
Értekezések a mathematikai tudomånyok köréböl. 
XI. kötet. 10. szåm. 1884. 
XII. — 1—11. — 1885. 
XI. — 1.2. — 1886. Budapest 1885—87. 8. 
— a természettudomånyok köréböl. 
XIV. kötet. 9. szam. 1884. 


XV. — 1—19. — 1885. 
XVL — 1—46..— (1886! 
XVI. — 1. — 1887. Budap. 1885—87. 8. 


Értesitö, Archæologiai. 
| Uj folyam. V. kötet. 3—5. szåm. 
- — WL == 
- — VIL. — 1—2.szåm. Budapest 1885 —87. 8. 
— Mathematikai es természet tudomånyl. 
III. kötet. 6—9. fåzet. 
IV. — 
V. — 1—5. fåzet. Budapest 1885—87. 8. 
Közlemények, Archeologiai. XIV. XV. kötet. Budapest 1886. 4. 
— Mathematikai és természettudomaånyi. 
XXI. XXII. kötet. Budapest 1885—86. 8. 
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Közlemények, Nyelvtudomånyi. 
XIX. kötet. 2.3. fåzet. 
XX. — 1.2. — Budapest 1885—86. 8. 
Mihalkovies Géza. Vizsgålatok a gerinczes ållatok kivålasztö 
és ivarszerveinek (organa urogenitalia) fejlödéséröl. I. rész. Buda- 
pest 1884. 8. 
Ethnologische Mittheilungen aus Ungarn. Jahrg. I. 1887. 
H. 1. Budapest 1887. 4. 
Nyelvemléktår. XIII. Budapest 1886. 8. 
Ungarische Revue. Jabrg. 5. 1885. H. 8—10. 
— 6. 1886. 
— 7, 1887. H. 1—7. Budapest 1985—87. 8. 
Votjåk népköltészeti hagyomånyok. Gyijtötte és fordidotta Mun- 
kåesi Bernåt. Budapest 1887. 8. 
Bulletins de Académie nationale hongroise des sciences. IV 
V. Florence 1885—86. 8. 


Cambridge, Mass. 
The Museum of Comparative Zoölogy, at Harvard College. 
Bulletin. Vol. XII. No. 2—5. Cambridge 1886—87. 8. 
Annual Report of the Curator for 1886—87. Cambridge 18 87. 


Cördoba (Rep. Argentina). 
Academia nacional de ciencias. 
Actas. Tomo V. Entr. 3. Buenos Aires 1886. 4. 
Boletin. Tomo IX. Buenos Aires 1886, 8. 


Dorpat. 
Naturforscher- Gesellschaft bei der Universitåt Dorpat. 
Archiv får die Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands. I. Serie- 
B. IX. Lfg. 4. Dorpat 1887. 8. 
Sitzungsberichte. B. 8. H.1. 1886. Dorpat 1887. 8. 
Giessen. 
Oberhessische Gesellschaft fir Natur- und Erdkunde. 
25. Bericht. Giessen 1887. 8. 
Göttingen. 
Königliche Gesellschaft der Wissenschaften zu Göttingen. 
Abhandlungen. B.33. Göttingen 1886. 4. 
Göttingische gelehrte Anzeigen,. 1886. B. 1.2. Göttingen 1886. 8. 
Nachrichten von der Kgl. Gesellschaft der Wissenschaften 
und der Georg-Augusts-Universitåt zu Göttingen. Aus dem Jahre 
1886, No. 1—23. Göttingen 1886. 8. 
Giistrow. 
Verein der Freunde der Naturgeschichte in Mecklenburg. 
Archiv. Jahr 40. Giistrow 1886. 8. 
Haarlem. 
Teyler's Genootschappen (Fondation Teylerienne). 
Archives du Musée Teyler. Série II, Vol. III, P: 1. Haarlem 
1887. 4. 
Fondation Teyler. — Catalogue de la Bibliothéque, dressé par 
C. Ekama. Livr. 5. 6. Harlem 1886. 4. 
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La Société Hollandaise des Scienees å Haarlem. 
Archives Néerlandaises des sciences exactes et naturelles. 
Tome XXI. Livr. 2—5. 
— XXII. — 1—3. Harlem 1886—87. 8. 


Halle a. S. 
Verein fir Erdkunde. 
Mitteilungen. 1887. Halle a. S. 1887. 8. 


Hanau. 
Wetterauische Gesellschaft fir die gesammte Naturkunde. 
Bericht åber den Zeitraum vom 1. April 1885 bis 31. Mårz 1887. 
Hanau 1887. 8. 3 


Heidelberg. 
Naturhistorisch-medicinischer Verein. 


Verhandlungen. N. F. Bd. 4. H. 1. Heidelberg 1887. 8. 


Hermannstadt. 
Siebenbiirgischer Verein fir Naturwissenschaften. 
Verhandlungen und Mittbeilungen, Jahrg. XXXVII. Her- 
mannstadt 1887. 8. 


Kiel. 
Gesellschaft fir Schleswig-Holstein-Lauenburgische Geschichte. 
Schleswig-Holstein-Lauenburgiscehe RegestenundUrkunden. 
Bearb. u. hg. von P. Hasse. Bd.2?. Lfg. 2—4. Hamburg u. Lpz. 
1886. 4. 
Zeitschrift der Gesellschaft fir Schleswig-Holstein-Lauen- 
burgiseche Geschichte. Bd. 16. Kiel 1886. 8. 


Kiew. 
Société des naturalistes. 
Mémoires (Zapiski. Tome VIIL. Livr. 2. Kiew 1887. 8. 
— — Supplément au Tome VIIL. Kiew 1887. 4. 


Kjøbenhavn. | - 

Naturhistorisk Forening. 

Videnskabelige Meddelelser for Aarene 1884—86. Kbh. 1884—87. 8' 
Det kongelige Danske Videnskabernes Selskab. 

Oversigt over det Kongelige Danske Videnskabernes Selskabs 
Forhandlinger i Aaret 1886. No. 38. Kbh. 1887. 8. 

Do. Do. i Aaret 1887. No. 1. Kbh. 1887. 8. 

Vidensk. Selsk. Skr. 6. Række, naturvidenskabelig og mathema- 
tisk Afd. Bd. 4. HI. Kbh. 1887. 4. 

Regesta diplomatica historiae Danicae. Series IL. Tom. I, 3. 
Kbh. 1886. 4. 


Lund. 
Universitetet. , 
Acta Universitatis Lundensis. — Lunds Universitets Ars-Skrift. 
Tom. XXII. 1885—86. Lund 1886—87. 4. 
Luxemburg. 


Institut R. G.-D. Section des Sciences naturelles et mathématiques. 
Observations météorologiques faites å Luxembourg. Vol. IIL 
IV. Luxembourg 1887. 8. 
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Madison, Wis. 
Wisconsin Academy of sciences, arts, and letters. 
Transactions. Vol. VI. 1881—83. Madison, Wis. 1885. 8. 
Madrid. 
La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. 
Revista de los progresos de las ciencias exactas, fisicas y na- 
turales. T.22. No.2.3. Madrid 1887. 8. 
Memorias. Tomo XI. Madrid 1887. 4. 
Magdeburg. 
Naturwissenschaftlicher Verein. 
Jahresbericht und Abhandlungen. 1886. Magdeburg 1887. 8. 
México. 
Observatorio Meteorolögico-Magnético Central de? México. 
Boletin de estadistica del estado de Puebla. Tomo I. 1887. 
No. 4—14. Puebla de Zaragoza 1887. Fol. 
Milano. 
Reale Istituto Lombardo di scienze e lettere. 
Rendiconti. Serie II. Vol. XIX. Milano 1886. 8. 
Neuchåtel. 
Société des sciences naturelles. 
Bulletin. Tome XV. 1884—1886. Neuchåtel 1886. 8. 
New Haven. 
The Connecticut Academy of arts and sciences. 
Transactions. Vol. VIL P.1. New Haven 1886, 8. 
New York. 
The Academy of Sciences. 
Ønnale. Vol I. No. NM 12 
— IV. — 1.2. New York 1885—87. 8, 
Transactions. Vol. IV. 1884—85. 
—  V. 1885—86. No. 7.8. New York. 8. 
The American Museum of Natural History. 
Bulletin. Vol. I. No.8. 
— IL — 1, New York 1886—87. 8. 
Annual Report of the Trustees and List of Members for the 
year 1886—87. New York 1887. 8. 
Oxford. < 
The Radcliffe Observatory. 
Results of Meteorological Observations. Vol. XLI. 1888. 
— XLII. 1884. Ox- 
ford 1886-87. S. 
Paris. 
Bureau des Longitudes. 
Annuaire pour l'an 1887. Paris. 8. 
Connaissance des temps, pour l'an 1887. Paris 1886. 8. 
Ephémérides des étoiles de culmination lunaires et de longi- 
tude pour 1887, par M. Loewy. Paris 1886, 4. 
Enquétes et documents relatifs å l'enseignement supérieur. XX, 
Rapport sur les observations astronomiques de province. Paris 1886. 8. 
M. Loewy. Nouvelles méthodes pour la détermination compléte 
de la réfraction. Paris 1886. 4, 


Philadelphia. | 
The Academy of Natural Sciences. 
Proceedings. 1886. Part II. III. 1887. P. IV. Philadelphia 
1886—87. 8. 
The Wagner Free Institute of Sciences. 
Transactions. Vol. I. Philadelphia 1887. 8. 
Pisa. 
R. Scuola Normale Superiore. 
Annali.  VoL VITE Pisa 1897. 8. 
Societaå Toscana di Scienze Naturali. 
Atti. Processi verbali. Vol. V. Pag. 119—266. Pisa. 8. 
Rom. 
R. Accademia dei Lincei. 
Atti. Serie IV. Rendiconti. Vol.III. (19 Semestre). Fasc. 3—8. 
10—13. Vol. IIL. (20 Semestre). Fasc. 1—5. Roma 1887. 4. 
La Reale Accademia medica. 
Bulletino. Anno XIII. Fasc. 1—7. Roma 1887. 8. 
Rostock. 
Die Grossherzogliche Landes-Universitåt. 
1887—88. 
Sem. hib. (Rostock). 4. 
Verzeichniss der Behörden, Lehrer, Institute, Beamten und 
Studirenden.  Winter-Semester 1886—87.  Sommer-Semester 1887. 
Rostock 1886—87. 8. 
32 Doctordissertationer. 


Rotterdam. 
Société Batave de philosophie expérimentale. 
A. Huet. Steven Hoogendijk. Gedenkrede. Rotterdam 1887. 4. 
Saint John, N. B. 
The Natural History Society of New Brunswick. 
Bulletin. No. VI. Saint John, N. B. 1887. 8. 
St. Paul. 
The Geological and Natural History Survey of Minnesota. (N. H. Winchell, 
State Geologist). 
18. & 14. Annual Report. 1884 & 1885. St. Paul 1885—86. 8. 
Saint-Quentin. 
Société académique des sciences, arts &c. 
Mémoires. 4. Série. T. VI. 1883. Saint-Quentin 1885. 8. 
Salem, Mass. 
The Essex Institute. 
Bulletin. Vol. XVII. 1885. 
— XVIII. 1886. Salem, Mass. 1886—87. 8. 
Pocket Guide to Salem, Mass. 1886. (Salem, Mass.). 8. 
San Fernando. 
Instituto y Observatorio de Marina de San Fernando. 
Almanaque nåutico para 1888. Madrid 1886. 8. 
== — para 1889, Madrid 1887. 8. 
San Francisco. 
California Academy of Sciences. 
Bulletin. Vol. 2. No. 5—7. San Francisco 1886—87. 8. 
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Santiago de Chile. 
Der deutsche wissenschaftliche Verein. 
Verhandlungen. H.4. Valparaiso 1886. 8. 
Springfield, Ill. 
Office of the State Entomologist of Illinois. 
Bulletin. No. 1. Springfield, I11. 1887. S. 
Stettin. 
Gesellschaft fir Pommersche Geschichte und Alterthumskunde. 
Die Baudenkmåler der Provinz Pommern. Th. 1. H.1. 
Stettin 1881. 8. 
Monatsblåtter. 1887. No. 1—12. Stettin. 8. 
Baltische Studien. Jahrg. 37. H. 1—5. Stettin 1887. 8 
Stockholm. 
Kongl. Vitterhets Historie och Antiqvitets Akademien. 
Antiqvarisk Tidskrift för Sverige. D. 9. H 1.2. 
— — — B.10: 1112. Sth188% 8 
Månadsblad. Årg. 15. 1886. Sth. 1886—87. 8. 
Udgiveren. 
Acta mathematica. Zeitschrift, hø. von G. Mittag-Leffler. IX. 
3.4. X. Stockholm 1887. 4. 
Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademien. 
Bihang til Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar. 
B. 10—12. Sth. 1885—87. 8. 
Meteorologiska iakttagelser i Sverige. B. 23. 1881. B. 24. 
1882. Sth. 1886—87. 4. 
Öfversigt af Kongl. Vetenskaps-Akademiens Förhandlingar. 
Årg. 42. 1885. Årg. 43. 1886. Sth. 1885—87. 8. 
Sydney. 
The Royal Society of New South Wales. 
Journal and Proceedings. Vol. XIX. 1885. Sydney 1886. 8. 
Tokio. 
Deutsche Gesellschaft fir Natur- und Völkerkunde Ostasiens. 
Mittheilungen. H.36. 87. Yokohama 1887. 4. 
Torino. 
La R. Accademia delle scienze. 
Atti. Vol. XXII. Disp. 1—9. 1886—87. Torino. 8. 
Toronto. 
The Canadian Institute. 
Proceedings. 3. Series. Vol. IV. Fasc. 2. Vol. V. Fase. 1. 
Toronto 1887. 8. 
Upsala. 
Meteorologiska Observatorium. 
Bulletin mensuel. Vol. XVIII. Upsal 1886—87. 4. 
Vetenskaps-Societeten. 
Nova Acta Regiæ Societatis [scientiarum Upsaliensis. Ser. III. 
Vol. XIII. Fasc. 2. Upsaliæ 1887. 4. 
Universitetet. 
Årsskrift. 1886. Ups. 8. 
Sveriges offentliga bibliotek. Stockholm. Upsala. Lund. FGAeL0R 
Srons-katalog. 1: (1886. SthL.. 1887... 8. 


Washington. 
The Bureau of Education. 
Circulars of information and bulletins for 1885. Washington 
1886. 8. | 
Report of the Commissioner of education for the year 1884—85.. 
Washington 1886. 8. 
The Bureau of Ethnology. 


Fourth Annyal Report 1882—83. BylJ.W. Powell. Washing-- 


ton 1886. 8. 
Department of the Interior. — The United States Geological Survey. J. W-- 
Powell Director. 
Bulletin. No. 27—39. Washington 1886—87. 8. 
Monographs. Vol X. 0. Ch. Marsh. Dinocerata. Washing- 
ton 1886. 4. 


— Vol. XI. I. C. Russell. Geological history of 


Lake Lahontan. Washington 1885. 4. 

Sixth Annual Report of the United States Geological Survey 
to the Secretary of the Interior. 1884—85. By J. W. Powell. 
Washington 1885. 4. 

Mineral Resources of the United States. Calendar year 1885. 
Washington 1886. 8. 

The Smithsonian Institution. 
Annual Report of the Board of Regents for the year 1884 
P. II. 1885. P.I. Washington 1885—86. 8. 
The Philosophical Society. 
Bulletin. Vol. IX. 1886. Washington 1887. 8. 
Wien. 
Kais.-königl. zoologisch-botanische Gesellschaft. 

Verhandlungen. dJahrg. 1887. B. 37. Quartal I. II. Wien 
1887. 8. 

Das K. K. Naturhistorische Hofmuseum. 

Annalen. Red. von Franz Ritter von Hauer. B. I. H.3. 4 
B. IL. H. 1—3. Wien 1886—87. 8. 

Wiirzburg. 
Physikalisch-medicinische Gesellschaft. 
Sitzungsberichte. Jahrg. 1886. Wirzburg 1886. 8. 


B. Private Givere. 


J. J. Åstrand, Observatoriebestyrer. 
Bergen. 
J. J. Åstrand. Mindre Afhandlinger. II. Bergen 1887. 4. 
Dr. J. F. Churehill. 
London. 
First Report of Dr. J. F. Churchills Free Stoechiological 
Dispensary, for Consumption, &c. London 1886. 38. 
M. Foslie, Konservator. 
Tromsø. 


M. Foslie. Nye havsalger. Tromsø 1887. 8. 
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Dr. G. E. Klemming, Overbibliothekar. 
Stockholm. 

Facsimile af ,Carta marina et descriptio septemtrionalivm terrarvm 
ac mirabilivm rervm in eis contentarvm diligentissime elaborata 
anno dani. 1539. Veneciis.* (9 Blade). 

M. J. Thore. 
Daz. 

J. Thore. le, 2me et 30 communications sur une nouvelle 

force? Dax 1887. 8. 
Ubekjendt. 
Om dödsstraffets befogenhet och låmplighet. 2.uppl. Sth. 1868. 8. 


N 


Videnskabsselskabets Møder i 1888. 


27 Januar... . Møde i historisk-filosofisk Klasse. 
3 Februar ... — - mathematisk-naturvidenskabelig — 
17 Februar . . . Fællesmøde. 

2 Marts .... Møde i historisk-filosofisk — 


9 Marts .... — - mathematisk-naturvidenskabelig — 
23 Marts .... Fællesmøde. 

Bøås. Møde i historisk-filosofisk — 
RT — - mathematisk-naturvidenskabelig — 

DO Fællesmøde (Stiftelsesdag). 

PE Ma... Møde 1 historisk-filosofisk Ge 

JE — —- mathematisk-naturvidenskabelig — 
21 September . Møde 1 historisk-filosofisk 7 
28 September . — - mathematisk-naturvidenskabelig — 

5 Oktober . . . Fællesmøde. 


19 Oktober . . . Møde 1 historisk-filosofisk = 
2 November. . Fællesmøde. 
16 November. . Møde i mathematisk-naturvidenskabelig — 
7 December... Fællesmøde. 


Møderne holdes i Timerne fra 6—8 Efterm. I Mødet den 
”de December vælges Selskabets Embedsmænd for 1889. 

Foredrag anmeldes hos Generalsekretæren (Prof. 
Gustav Storm, Sehesteds Plads 5). Anmeldelse kan ogsaa 
nedlægges i Kassen hos Selskabets Bud, Universitetspedel 
Johannesen. Anmeldelse bør gjøres senest Thorsdag KI. 12 
Middag, naar Mødet holdes Fredag. 

Maximum for Afhandlinger, der kan trykkes uden at 
behøve Bestyrelsens Approbation, er indtil videre 5 Ark. 
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